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(57) RieSeie patri{ do oboru raddiocelektroni-
ky a riefi zapojenie mikropoditaZom riadend- o
ho obvodu &islicovej reguldcie a stabili- e
z4cie a stabilizécie frekvencie, hlavne >

pre oscildtory s nelinedrnou riadiacou
charekteristikou. Zapojenie je tvorené n
vstupnym obvodom s riadengym preddelidom ’ :
frekvencie vstupného signédlu fo, programo-
vo ovladangm &itadom, ktory spracoviva
vystupny signdl preddelila, programovatel-
nym deliom frekvencie generujicim referend-
ny interval na&ftavania z tasovej z&kladne
mikropo&{ta¥a, ktory programovym sp8sobom &
zistuje odychylku skuto&nej hodnoty frekve~
cie od hodnoty prednastavovanej na nastavo-
vacich vstupoch predelida a &ftada a v z4-
vislosti od frekven&nej dochylky a nelinea=~ d d
rity riadiacej charakteristiky oscilédtora
meni{ napitie na v¢stupe &islicovo-anald-
gového prevodnika, ktoré je filtrované

a privedené na vystup prispésobovacieho
obvodu. Okrem uvedengch znakov predmetu ] = < [
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vyndlezu existuji i dal¥ie mo¥né varianty.
Rie3enie je zndzornené na priloZenom vikrese
na obr. 1.
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vynélez se tfka zapojenia mikropoéitaéoﬁ riadeného obvodu &islicove] reqgulécie a stabi-
liz&cie frekvencie &islicovo rgadenych oscilédtorov.

Doteraj¥ie zapojenie podla geskoslovenského AO 6..243 792 pre &islicovd stabilizéciu
frekvencie pracuje tak, Ze bindrne &islo z &itala je privedené na vstup pamdtového obvodu.
v¢stupy z pamitového obvodu si pripojené na prednastavovacie vstupy gitaa. V pripade zapnutia
stabi}izaénej slutky sa nadftany Ydaj s poZadovanou hodnotou frekvencie fop zapf¥e do tohto
Ydaja odpo&itava meniaca sa skuto&nd hodnota frekvencie f . pPodla okam¥itej hodnoty znamien-
ka rozdielu frekvencif fDP a £ vyhodnocovaci obvod uré{ smer odchylky a zpone prisludny
pridovy zdroj. fasovy interval zapnutia pridového zdroja Jje Gmerny velkosti odchylky skuto&-
nej hodnoty frekvencie od pofadovanej. pridové zdroje zaistia zv&&3enie, resp. zmendenie
ndboja na integra&nom &lene, a tym zmenia hodnotu regula&ného napitia na vystupe obvodu
¢{slicovej stabilizéicie frekvencie proporciondlne k velkosti frekven&nej odchylky.

pynamickd hodnota zmeny v¢stupného reguladného napitia je obmedzené pomerom maximélnej
a minimdlnej dlZ¥ky &asového intervalu zopnutia pridovych zdrojov (pripojenych.na vstup
integrdtora) a nie je ju mo¥né menit bez zmi;n obvodového riefenia. Obmedzuje teda reguladny
rozsah diskrétnych hodnét regula&ného napitia, a teda aj frekvencif &islicove riadeného
oscildtora. Programovym spdsobom nie je mo%né menit pofadovand hodnotu frekvencie, zéroveii
nie je moZné programovo menit rozli¥ovaciu schopnost, teda presnost systému. Regulalny
obvod zmeni hodnotu v§stupného regulaného napitia vidy proporciondlne k velkosti frekven&-
nej odchylky, to je nevyhovujice pre reédlne vo vieobecnosti nelinedrne riadiace charakteris-
tiky riadenych oscilédtorov, a tym predlZuje &as preladenia. Na indikovanie nastavenej a
stabilizovane]j hodn ity frekvencie je nutné pouifvat externy &ita& so zobrazovacou jednotkou.

Uvedené nevyhody odstrafiuje zapojenie mikropo&itagom riadeného obvodu &islicovej regu-
l4cie a stabilizicie frekvencie &islicovo riadenych oscildtorov, podle vyndlezu, ktorého
podstata spo&iva v tom, ¥e vstupnd svorka je pripojend na signdlovy vstup vstupného obvodu,
ktorého signélovy vystup je pripojeny na vstup programovo ovladaného &itala obvodu dasovace]
logiky, zdroveil v¢stup programovatelIného delida frekvencie obvodu tasovacej logiky, ktory
generuje referenZny interval nadftavania odvodeny z &asovej zdkladne mikropo&itada, je
pripojeny na riadiaci vstup vzorkovania vstupného obvedu. Vystupy mikropotita¥a si pripojené
na riadiace a d4&tové vstupy preddelita vstupného obvodu, na riadiace a datové vstupy obvodu
&asovace]j logiky a na prisludné vstupy %{slicovo-analdgového prevodnika, ktorého vystup
je pripojeny na vstup prisp8sobovacieho obvodu. Vystup prispbsobovacieho obvodu je pripojeny
na vystupnd svorku, z&rovel mé¥e byt pripojeny na vstup analégovo-&islicového prevodnika,
ktorého v¢stupy st pripojené na testovacie vstupy mikropo&itacta.

Casové zékladiia mikropotitada mbZe byt riadend z externého frekven&ného normélu.
Komunikdcia s mikropo&itafovym systémom je zabezpe&end pomocou obvodu styku, ktory obsahuje
klévesnicu a zobrazovaciu jednotku, pripadne vystupy na komunikdciu s vy83im riadiacim
systémom. Mikropo&itadovy systém md%e byt roz3freny o extermi pamit programu, pripadne
zdlohovand pam#t dét.

V§hodou zapojenia je, %e umo¥ni programovym spésobom zistovat skuto&nd hodnotu frekven-
cie riadeného oscildtora s programovatelne zvolenou presnostou a podla velkosti frekvendnej
odch¢lky menit v¢stupné regula®né napétie v po¥adovanom dynamickom rozsahu, a tym riadit
a stabilizovat sledovani hodnotu frekvencie. Mikropo&italovy obvod sa mb¥e programovym
spbsobom prispbsobovat riadenému oscildtoru s nelinedrnou riadiacou charakteristikou a
volit tak optimdlny reZim preladovania. Pomocou obvodu styku je moZné programové nastavenie
po¥adovanej hodnoty frekvencie a jej spitné zobrazovanie, zérovell zabezpedi dlhodobi stabilitu
nastavenej hodnoty frekvencie, ktord odpovedd stabilite dasovej zékladne mikropo&itada,
pripadne stabilite éa;ovej z4kladne pouZitého externého frekven&ného normélu.

Na prilo¥enom vykrese obr. 1 je nakresleny ptiklad zapojenia mikropoZitalom riadeného
obvodu &f{slidovej reguldcie a stabilizdcie frekvencie podla vynélezu.
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Zapojenie mikropoditafom riadeného obvodu &islicovej reguldcie a stabilizdcie frekvencie
pozostdva zo vstupného obvodu 1, ktory obsahuje vstupny zosilliovad a tvarova&, vzorkovaci
obvod, a riadeny preddeli¢; riadiaceho mikropo&itada 2; programovateIného obvodu 3 &asovacej
logiky, ktory obsahuje programovo ovlddany &ital, programovatelny delid frekvencie a programo-
vateIn§y generdtor &asového intervalu. Vstupnd svorka A je pripojend na signdlovy vstup
11 vstupného obvodu 1, signdlovy vystup 14 z preddeli&a vstupného obvodu 1 je pripojeny
na vstup 31 &ftafa obvodu 3 &asovacej logiky. V¢stup 32 z delifa frekvencie obvodu 3 &asovacej
logiky je pripojeny na riadiaci vstup 13 vzorkovania vstupného obvodu 1. V§stupy 21 mikro-
po&itata 2 si pripojené na riadiace a ddtové vstupy 12 preddeli&a vstupného obvodu 1. V¢stupy
22 mikropo&itada 2 s pripojené na riadiace a ddtové vstupy 33 obvodu 3 &asovacej logiky
a na prislu3né vstupy éislicovo—anald%ového prevodnika 4, ktorého vystup je pripojeny na
vstup prisp&sobovacieho obvodu 5. V¥stup z prisp&sobovacieho obvodu je pripojeny na vystupnd
svorku B, zdrovell md%e byt pripojeny na vstup analogovo-&islicového prevodnika 6, ktorého
vystupy s pripojené na testovacie vstupy 23 mikropolftada 2.

Prislu¥né vstupy 26 Casovej zdkladne mikropo&itala 2 mb%u byt napojené na vystupy
externého frekven&ného normidlu 7. Mimkropo¢ita& 2 mdie byt cez vystupy 25 pripojeny k obvodu
8 styku, ktory obsahuje kldvesnicu a zobrazovaciu jednotku, pripadne komunika&né linky
s vy38im riadiacim systémom, z&rovell mikropo&ital 2 mbéZe byt cez v¥stupy 24 pripojeny na
externd pamdt 9.

Funkcia zapojenia podla vyndlezu je nasledujica: po inicializdcii mikropo&ita& 2 na- ,
programuje delié frekvencie (deliacim pomerom Nr)' ktory z referen&ného signdlu fref odvode~
ného z Casovej zdkladne mikropogitafa 2 generuje periodicky vzorkovaci signdl s frekvenciou

£ = £ /N_,
v ref’ r
hodnocovania Tv2’ pridom Tvl + Tv2 = Tv‘ Polas intervalu po&itania sa privedie zosilneny

so vzorkovacou periddou T, = l/fv, intervalom poéitania T, @ intervalom vy-

a tvarovany vstupny signdl s frekvenciou fo cez vzorkovacie hradlo na vstup riadeného pred-
delida vstupného obvodu 1, a potom na vstup 31 &itada obvodu 3 Casovacej logiky. Po ukondeni
nad¢itavacieho intervalu Ty, mikropo&ital 2 p;ogramovym spbsobom zisti odchylky frekvencie
Afo strednej hodnoty frekvencie vstupného signdlu fo od poZadovanej hodnoty frekvencie fop'
na ktord je riadeny preddelid a &ftad nastavovany pred zaliatkom intervalu poitania. Podlas
vyhodnocovacieho intervalu T , v z4vislosti od frekven&nej odcnylky £, mikropo&itad 2

zopne prisluénéAprﬁdové zdroje &islicovo riadenej nébojovej pumpy &islicovo-analdgového
prevodnika 4 integra&ného typu. Polas programovo generovaného &asového intervalu AT ,

ktory je tieZ dmerny frekvendnej odchylke . A f° sa pripoja pridové zdroje na vstup aktivneho
integrdtora, ktory je sGlastou &islicovo-analdgového prevodnika 4. Zmenou ndboja na integra&-

nej kapacite sa zmeni vystupné regula&né napdtie o hodnotu A u:

- i)itk At iz:Ik
- C C

.N,.T

Au

2" "ref

kde: Au - velkost zmeny regula&ného napdtia na vystupe Eislickovo-analégového prevodnika 4
dmernd frekvenénej odchylke; :

¥ 2:"-k - vyslednd hodnota pridov "ndbojovej pumpy” éislicovo-analégového prevodnika 4
z4visld od radovej velkosti frekvenénej odchylky A £

C - hodnota integradnej kapacity aktfivneho integrédtora éislicovo—anal&gového prevod-
nika 4;

At= N,.T . - programovo generovany &asovy interval generdtorom asového intervalu (obvodu
3 Zasovacej logiky), ktorého vystup je pripojeny na prisludny vstup &islicovo-
-analoaového prevodnika 4 cez spolond zbernicu, T, . je referen®ny signdl odvodeny
z &asovej zékladne mikropo&ftala 2, N, je kdd pre generdtor Casového intervalu dmerny

hodnote frekven&nej odchylky Afo;
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7 dalifch alternativnych rieeni je moZnost pou%it klasicky ¢{slicovo~analogovy prevodnik
so sietou R, 2R ovladany mikropotitaZom 2, prifom zmena vystupného napdtia éislicovo-analo@o-
vého prevodnika je Umernd frekvencnej odchylke Afo.

v¢stup éislicovo—analégového prevodnika 4 je pripojeny na vstup prispdsobovacieho
obvodu 5, v ktorom sa dolnop:iepustnﬁm filtrom potla&ia neZiadice zloZky vzorkovania a
zéroveh sa impedan&ne prispdsobi v§stup obvodu &islicove] reguldcie a stabilizécie frekvencie
podlé poZiadaviek riadeného osciléitora.

Sp4tnd vHzba z vystupu prispdsobovacieho obvodu 5 cez analggovo-éislicovy prevodnik
6 na testovacie vstupy 23 mikropo&itada 2 umoZni zistit okam¥itd hodnotu regulaZného napdtia
U, a pri zndmej strmosti riadiacej charakteristiky oscildtora, pripadne znémej hodnoty napitia
pre novi frekvencie mikropo¥ita& 2 ur&{ optimdlny prirastok regula®ného napdtia taAu a jemu
odpovedajdice hodnoty * ZFR a A T pre ka¥dy krok preladenia. Zapojenie sa tak stéva adaptivnym

a umoini v optimdlnom reZime preladovat oscildtory s nelinedrnou riadiacou charakteristikou.

Ak mikropo&ita® 2 neobsahuje interny frekven¥ny normdl pre generovanie vlastnej &asove]
zdkladne, alebo ak tento nevyhovuje, je na mikropo&itad 2 pripojeny externy frekvendny
norm&l 7, ktory zaru&i dlhodobd stabilitu &asovej zdkladne mikropoditada 2, z ktorej je
generovany referenny interval na&ftavania, a tym zabezpe¥i dlhodobi stabilitu sledovane]

hodnoty frekvencie fo'

Menit hodnotu frekvencie £, pripadne indikovat ju, je mo¥né pomocou obvodu 8 styku,
ktory obsahuje kldvesnicu a zobrazovaciu jednotku, pripadne komunika&né linky na komunikéciu
s vy$%im riadiacim systémom. Pomocou obvodu 8 styku mdie mikropodita& 2 ovlédat aj ine
funkcie napr. prepinanie frekvendnych rozsahov, riadenia amplitidy, automatické preladovanie
atd.

Mikropo&itadovy systém je dalej mo¥né roziirit o externi pamdt 9 programu, pripadne
d4t, ktord sa md¥e vyuZit ako pamdt pevnych (kandlovych) frekvencif alebo ako pamit volitelnych
frekvencif frekven&nej predvolby.

pri riadenf oscildtorov s vysokou hodnotou frekvencie je potrebné vo vstupnom obvode
1 pou#it preddelil s po¥adovanou hornou medznou frekvenciou, pripadne zmie$avanim superpo-
novat sledované pésmo frekvencie na takd hodnotu frekvencie, ktort je schopny spracovat vstupny

obvod 1 a na neho napojeny &fital obvodu &asovacej logiky 3.

Mikropo&itadom riadeny systém &islicovej regulédcie a stabiliz&cie frekvencie je moZné
vyuZit ako pridavny %1slicovy spitnovizobny systém v r4ddioelektronickych zariadeniach ako
s napr. rozhlasové a televizne prijimade, vysielale, signdlne generédtory, ktoré obsahujd
riadeny oscildtor s line&rnou alebo nelinedrnou riadiacou charakteristikou, u ktorych je

‘nutné zabezpedit vysokid dlhodobd stabilitu frekvencie a moZnost preladovania frekvencie

v po%adovanom rozsahu s malym krokom zmeny frekvencie porovnatelnym s hodnotou krdtkodobého

drivtu riadeného oscilédtora.
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PREDMET VYNALEZU

1. zapojenie mikropo&ita&om riadeného obvodu &{slicovej regulécie a stabilizécie frekvencie
&islicovo riadenych oscildtorov pozostévajice z mikropoditaa, vstupnych, vystupnych a podporngch
obvodov vyznaduje sa tym, Ze vstupnd svorka (A) je pripojend na signdlovy vstup (11) vstupného obvodu
(1) , ktorého signdlovy vystup (14) je pripojeny na vstup (31} &ftada obvodu (3) Casovacej logiky, zdro-
vell vystup (32) delida frekvencie obvodu (3) asovacej logiky je pripojeny na riadiaci vstup (13)
vstupného obvodu (1), vystupy (21) mikropo&itata (2) si pripojené na riadiace a détové vstupy (12) vstup-
ného obvodu (1), vystupy (22) mikropo&fta&a (2) si pripojené na riadiace a détové vstupy (33)
obvodu (3) dasovacej logiky a na prislu$né vstupy gislicovo-analdgového prevodnika (4)
spolo&nou zbernicou, vystup éislicovo—analégového prevodnika (4; je pripojeny na vstup

prispdsobovacieho obvodu (5), ktorého vystup je pripojeny na vystupnd svorku (B).
2. zapojenie podla bodu 1, vyznaluje sa tym, %Ye vystup prispdsobovacieho obvodu (5)
je pripojeny na vstup analdaovo—éislicového prevodnika (6), ktorého vystupy su pripojené

na testovacie vstupy (23) mikropo&itaa (2).

3. Zapojenie podla bodu 1, vyznaduje sa tym, Ze vystupy externého frekven&ného normdlu
st pripojené na prislu¥né vstupy (26) Zasove]j zdkladne mikropo&itada (2).

4. zapojenie podla bodu -1, vyznatuje sa tym, Ze vystupy (25) mikro?oéitaéa (2) sd

pripojené na vstupy obvodu (8) styku.

5. Zapojenie podla bodu 1, vyznaduje sa tym, Ze vystupy (26) mikropo&itala (2) sd
pripojené na vstupy pamite (9).

1 vygkres




265 760

| 1go

()
—)

@ v £2 8z
Y sz
£€ 2z 9z
¥4
£
ZE
LE
A4
Yyl 1}




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

