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MOTOR DE COMBUSTION INTERNA QUE UTILIZA PARA SU FUNCIONAMIENTO COMBUSTIBLES

(57) Abstract: Internal-combustion engine (1) working with alternative
fuels, designed to work with vegetable oil and water as fuels, essentially
comprising: combustion, lubrication, electrical, cooling and starting
systems, as well as an engine block (2), cylinder head (3), casing (4), and
for each cylinder (5), it has a piston (6), connecting rod (7), crankshaft (8),
combustion chamber (9), auxiliary pre-combustion chamber (10), inlet
valve (11), exhaust valve (12), inlet pipe (13), exhaust pipe (14),
overpressure safety valve (15), safety valve pipe (16), glow plug (17),
vegetable oil injector (18), water injector (19), cylinder (5) or special
cylinder sleeve (20), special coating or coating made of special material
(21), two available separate tanks for fuel, and two independent injection
systems. When in operation, said engine (1) is able primarily to break the
bonds of water molecule atoms (electrolytic dissociation) and include a
specific saponification hydrolysis reaction.

(57) Resumen: Motor de combustién interna (1 ) que utiliza para su
funcionamiento
funcionamiento se realice utilizando como combustibles, aceite vegetal y
agua, esencialmente comprende: sistemas de combustion, lubricacion,
eléctrico, de refrigeracion y puesta en marcha, asi como un bloque motor
(2), culata (3), carter (4), y por cada cilindro (5), dispone de piston (6),
biela (7), eje-cigiiefial (8), camara de combustién

combustibles alternativos, ideado para que su

[Contintia en la pagina siguiente]



WO 2011/092364 A1 W00 ) 00RO AR A0 A A

— antes de la expiracion del plazo para modificar las
reivindicaciones y para ser republicada si se reciben
modificaciones (Regla 48.2(h))

(9), camara auxiliar de precombustién (10), valvula de admisién (1 1 ), valvula de escape (12), conducto de admision (13),
conducto de escape (14), valvula de seguridad contra presiones excesivas (15), conducto para valvula de seguridad (16), bujia de
incandescencia (17), inyector para aceite vegetal (18), inyector para agua (19), cilindro (5) o camisa especial de cilindro (20),
recubrimiento especial o fabricado de material especial (21 ), disponibilidad de dos depdsitos independientes para combustible,
asi como dos sistemas independientes de inyeccién. Apto dicho Motor (1 ), para que primordialmente en su funcionamiento pueda
romper el enlace de los atomos de las moléculas del agua (disociacion electrolitica), y englobar una peculiar reaccion de hidrélisis
de saponiticacion.
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MOTOR DE COMBUSTION INTERNA QUE UTILIZA PARA SU FUNCIONAMIENTO
COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS.

DESCRIPCION

El objeto de la presente invencién se refiere, como su titulo indica, a un motor de
combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles alternativos, del tipo de
motores similares a los Diesel (que no tienen bujias que produzcan chispa), pero con
determinadas diferencias técnicas que lo distancian de éstos, ideado para que su
funcionamiento se realice utilizando como combustibles, aceite vegetal y agua (combustibles
alternativos o renovables), y particularmente a un procedimiento primordial para disociar el
hidrégeno del agua (disociaciéon electrolitica de la molécula de agua), englobando dicho
procedimiento, una reaccién quimica peculiar, como es, la hidrélisis del agua con los ésteres
del aceite vegetal, ligado dicho procedimiento al funcionamiento del motor que se propone. Por
consiguiente, la presente invencién se encuentra en el sector de la técnica de motores de
combustion interna que utilizan para su funcionamiento biocombustibles, esto es, combustibles
alternativos o renovables de los combustibles fésiles derivados del petrdleo (gasolina y gasoil)
que se utilizan en la actualidad. Presentando la citada invencién unas ventajas econdémicas y
medioambientales importantes sobre los motores de combustién interna existentes actualmente

en el mercado.

Actualmente se conocen diferentes tipos de motores de combustién interna que utilizan
para su funcionamiento combustibles alternativos, y que generalmente son los mismos motores
que funcionan igualmente con combustibles fésiles derivados del petrdleo (gasolina y gasoil).
Por un lado estan los motores de gasolina (Motores Otto y motores rotativos 0 Wankel), que
pueden utilizar también para su funcionamiento Etanol, también conocido como Bioetanol o
Bioalcohol y que puede funcionar en éstos motores como combustible Unico (si estan
disefiados especificamente para éste biocombustible) o mezclandolo con la gasolina. Los
motores citados anteriormente con el acondicionamiento necesario, también pueden utilizar
como combustible alternativo el hidrégeno. Por otro lado estan los motores Diesel, que pueden
utilizar también para su funcionamiento y como combustible alternativo el Biodiesel, también
denominado biogaséleo o diester. Normalmente el motor diesel puede usar el Biodiesel puro o
mezclarse en cualquier proporcién con el diesel de petréleo. La mezcla mas comun es de 20%
de biodiesel con 80% de diesel de petréleo, denominada “B20”. Cuando se utiliza puro se le
denomina B100, conocido como “gasoil verde”.
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Uno de los inconvenientes principales de los Motores de combustién interna actuales
que usan estos Biocombustibles, es que no son lo suficientemente rentables econémicamente
frente a los que usan combustibles fésiles, y ello es debido a que la produccién de dichos
Biocombustibles requiere una serie sucesiva de tratamientos en plantas especializadas que no
son del todo baratos, con lo que el precio final en el mercado, para el consumidor, resulta caro.
Por poner algunos ejemplos de elaboraciéon de dichos Biocombustibles; Para producir etanol,
se requiere exprimir la cafia de azdcar o remolacha o también cereales como el trigo, la cebada
y el maiz, el almidén de los cultivos ricos en él, son convertidos en azucares, y éstos a su vez,
fermentados y convertidos en etanol. Por ultimo el etanol es destilado, adquiriendo su forma
final. El hidrégeno no es barato ni facil de obtener, se obtiene en el laboratorio por la accién de
acidos diluidos sobre los metales, como el cinc, y por electrolisis del agua. Industrialmente se
produce hidrégeno a partir de los combustibles gaseosos. El Biodiesel se obtiene a partir de
aceites vegetales o animales, para su obtencién, ademas del aceite se ha de disponer de
Metanol, un hidréxido como catalizador y agua. Su produccién, requiere una planta continua en
la que se han de realizar una serie de procesos o tratamientos como, esterificacién,
transesterificacién, neutralizacién, destilaciéon, decantacioén, para finalmente obtener Biodiesel.
Algunos de estos procesos necesitan calor, con el consiguiente consumo de energia, y asi el
encarecimiento del combustible resultante. Se comenta en algunos foros, que algunos usuarios
mezclan el gasoil con aceite vegetal en los motores Diesel, ain asi, tampoco resulta
competitiva esta opcidn. Incluso la posible existencia de motores que funcionasen solo con
aceite vegetal, no serian tan rentables como el motor de la presente invencién, ya que la
ventaja de éste, reside en que puede utilizar en su tiempo de combustién baremos o indices
aproximados desde un 1% a un 50% menos de combustible (de aceite vegetal) que el resto de
los motores actuales, aportando el resto de la energia necesaria para una eficiencia
competitiva, el volumen de agua, que podra ser suministrada en un baremo o indice
aproximado desde un 1% a un 50% de la mezcla instantanea, que se utilizara conjuntamente
con el aceite vegetal en el tiempo de combustién del motor que se propone. Y como es obvio,
un litro de agua desalada es mucho mas barata que un litro de aceite vegetal o que un litro de
cualquier otro biocombustible o combustibles fésiles. Asimismo el motor que se propone en
ésta invencién, y concretamente aquel que se estudie para un rendimiento de maxima
eficiencia, podran utilizar volimenes de combustibles (de aceite vegetal y agua) en sus
inyecciones, cuya suma de voliumenes sea inferior incluso al volumen de gasoil inyectado por

los motores diesel.

Aunque las ventajas medioambientales de este tipo de motores de combustioén interna,
que utilizan Etanol, Hidrégeno o Biodiesel, son importantes y evidentes, no ocurre asi como
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hemos visto, con las posibles ventajas econdmicas para los usuarios, ya que tanto la
produccién de Etanol, Hidrégeno o Biodiesel es cara, debido a los distintos tratamientos para
su obtencién, y por consiguiente, el coste o precio de éstos combustibles en el mercado, para
el usuario, son generalmente similares o mas altos que los precios de los combustibles fésiles

(Gasolina y Gasoil).

Seria deseable por tanto, disponer de un motor de combustién interna, que pudiese
usar para su funcionamiento otro u otros tipos de Biocombustibles, que para el usuario fuesen
mas econdmicos, y que respetaran también el medio ambiente, como por ejemplo, usar
conjuntamente aceite vegetal y agua, objeto del Motor que se desea desarrollar en la presente
invenciéon. Es de l6gica y entendible que utilizar aceite vegetal y agua, resultara mucho mas
econdmico que usar los actuales biocombustibles (Etanol, Hidrégeno y Biodiesel) y que incluso
los combustibles fésiles (Gasolina y Gasoil). Ya que en el caso que nos ocupa, el aceite vegetal
a utilizar no requerira ningln tipo de tratamiento, en cambio como hemos visto anteriormente
para la produccién de Biodiesel por ejemplo, se requiere multitud de tratamientos, realizados
precisamente a partir del aceite vegetal. El aceite vegetal proviene de una fuente renovable vy,
contribuye a mejorar el medioambiente, dado que previene el calentamiento global, pues el
CO, (Di6xido de carbono) que se genera en su combustién, seguidamente sera absorbido por
las plantaciones que se utilizan para producir el aceite vegetal, ya que como sabemos las
plantas absorben CO, para poder realizar la fotosintesis y asi desarrollarse. Por consiguiente
llegamos asi a un ciclo cerrado, donde el CO, generado por la combustién del aceite vegetal
se reduce practicamente a cero al ser absorbido por las plantaciones de las que obtengamos el
aceite vegetal, ademas debido a dichas plantaciones se contribuye a desarrollar la agricultura.
Otra importante ventaja del aceite vegetal y agua como combustibles es que no se necesitaria
ninguna nueva infraestructura para comercializarlos, ya que se podrian utilizar las mismas

gasolineras y maquinas de expender el carburante, existentes en ellas.

El agua a utilizar en éste tipo de motor que se desea proponer, también resultaria
econémica en comparacién con los Biocombustibles y combustibles fésiles utilizados
actualmente. La idea seria, la de no utilizar el agua dulce que consumimos en nuestros
domicilios, si no, utilizar agua desalada, recogida de mares y océanos. El coste del metro
cubico de agua desalada actualmente es de aproximadamente de 0,60 Euros, y podria pasar a
costar un Euro el metro cubico, debido al aumento sucesivo del precio del petréleo. No
obstante, incluso a 1 Euro por metro cubico, sigue siendo muy econémica para utilizar como
combustible, ya que un litro de agua desalada costaria, 0,001 Euros. Habria que preguntarse,
si utilizar el agua de los mares y océanos como combustible, es sostenible y si de alguna
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manera afectaria a nuestro planeta, la respuesta es clara, es perfectamente sostenible y no
afectaria lo mas minimo a nuestro planeta. Ya que haciendo unos minimos céalculos obtenemos
la respuesta; El consumo mundial de petréleo actualmente puede estar en 845.910 Millones de
litros por afio. Si se utilizase exclusivamente en todo el mundo, aceite vegetal y agua como
combustible, y previendo que el consumo de agua en la mezcla del motor de la presente
invencién, podra realizarse en un baremo o proporcién aproximado entre un 1% a un 50%
(dependiendo de las caracteristicas y configuraciéon del motor), el consumo anual de agua para
un 20% por ejemplo, seria de unos 169.182 Millones de litros. Dado que las tres cuartas partes
de la superficie de nuestro planeta son agua, el grosor de la capa o pelicula superficial de agua
que se consumiria al aflo en toda la superficie del globo terraqueo seria de 0,00011 milimetros,
en 1.000 afios se consumiria un grosor de capa de agua de 0,11 milimetros, aproximadamente
una décima de milimetro en Mil afios, por lo cual, como vemos, el agua junto al aceite vegetal,
puede ser un Biocombustible sostenible y renovable, y el posible consumo de agua, no
afectaria a nuestro planeta lo mas minimo, ya que seria infinitamente pequefio el grosor de la
capa de agua, que se podria consumir en todo el globo terrdqueo, en un largo intervalo de
tiempo. Como podemos suponer, y después de todo lo dicho, un Motor de combustién interna
que utilice para su funcionamiento aceite vegetal y agua, tal y como se plantea en la presente
invencién, presenta unas ventajas econémicas, técnicas y medioambientales muy importantes,

que deben ser aprovechadas.

Sin embargo, los motores de combustién interna existentes actualmente en el mercado
y referenciados anteriormente, por su propia consistencia, su estructura, composicién de sus
elementos, configuracién y forma de funcionamiento, no podrian funcionar de ninguna manera
con estos combustibles alternativos que proponemos, como es utilizar como biocombustibles

conjuntamente el aceite vegetal y el agua, en dichos motores.

Con el objeto de crear un nuevo Motor de combustién interna que utilice para su
funcionamiento Biocombustibles alternativos, mas econdémicos que los existentes, como lo son
en éste caso, el usar conjuntamente aceite vegetal y agua, se ha desarrollado el Motor de

combustién interna objeto de la presente invencién.

Un primer objeto de la presente invencion, se refiere en general al desarrollo de unos
nuevos motores de combustién interna, similares a los motores diesel (al no tener bujias que
produzcan chispa), pero con unas particulares caracteristicas propias que difieren de éstos.
Los referidos motores de combustién interna, podran ser de dos o cuatro tiempos, e

indistintamente ya sean éstos de cualquier nimero de cilindros, o si dichos nuevos motores
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puedan ser, bien de inyeccién indirecta en una camara auxiliar de precombustién o de
inyeccién directa en la camara de combustién del cilindro, siendo ésta una de las cualidades
diferenciadoras y por la que en ésta invencién se proponen a modo de ejemplo dos formas de
realizacién, que posteriormente describiremos. Pero en todos los casos de éstos motores,
todos ellos comparten unas primordiales y particulares caracteristicas comunes, las cuales son
que utilizardn como combustible para su funcionamiento, aceite vegetal y agua, y ademas
comparten un mismo procedimiento en su funcionamiento, légicamente adaptado a sus
respectivas configuraciones. Aptos dichos Motores, para que en su funcionamiento
comprendan primordialmente un procedimiento para disociar el hidrégeno del agua (disociacion
electrolitica de la molécula de agua) y asimismo engloben una peculiar reaccién de hidrélisis
del agua con los esteres del aceite vegetal. El aceite vegetal que se utilizara podra ser, bien de
nueva fabricaciéon o reciclado una vez se haya filtrado y se hayan eliminado los residuos
sélidos.

Un segundo objeto de la presente invencién se refiere al procedimiento citado
anteriormente relacionado con el funcionamiento del motor que se propone, y que se
determinara con la descripcién detallada del desarrollo y etapas necesarias a seguir en el
proceso, para que con el funcionamiento del motor, se pueda obtener primordialmente con
este procedimiento la disociacién del hidrégeno del agua (disociacién electrolitica de la
molécula de agua), entendida dicha disociacién del hidrégeno, como una transformacién o
reaccién quimica principal o primaria, que esta englobada y encadenada con una peculiar
reaccién quimica de hidrélisis del agua con los ésteres del aceite vegetal, produciéndose las
citadas reacciones quimicas practicamente simultaneas, y ligadas dichas reacciones quimica y
con ello, todo el procedimiento en si, al funcionamiento del motor que se propone en la
presente invencién. Caracterizado dicho procedimiento, porque dicha disociacién del hidrégeno
del agua (disociacién electrolitica), asi como la peculiar reaccién quimica de hidrélisis del agua

con los ésteres del aceite vegetal se realizan practicamente simultaneas a su combustion.

Mas concretamente, el motor de combustion interna que utiliza para su funcionamiento
combustibles alternativos, objeto de la presente invencién, se refiere en general a motores de
combustién interna, y en particular, segun una primera forma de realizacién de la presente
invencién, se refiere a un nuevo motor de combustién interna de cuatro tiempos, de inyeccién
indirecta, en una camara auxiliar de precombustién, ideado para que su funcionamiento se
realice utilizando como combustibles, aceite vegetal y agua. Se compone principalmente de;
sistema de lubricacién, sistema de refrigeracién, unos peculiares sistemas eléctrico y de

combustién, un bloque motor, culata, junta de culata, carter, y por cada cilindro comprende; un
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piston, biela, eje-cigliefial, camara de combustiéon, cdmara auxiliar de precombustién, valvula
de admision, valvula de escape, conducto de admisién, conducto de escape, una peculiar
valvula de seguridad contra presiones excesivas, conducto para valvula de seguridad, y una
robusta bujia de incandescencia posicionada en culata y ubicada en camara auxiliar de
precombustién, asimismo comprende; un particular sistema de puesta en marcha para el
arranque del motor, inyector especial para aceite vegetal dispuesto en culata y ubicado en
camara auxiliar de precombustién, inyector especial para agua dispuesto en culata y ubicado
en camara auxiliar de precombustiéon, camisa especial de cilindro, recubrimiento especial o
fabricado de material especial de algunos elementos esenciales que componen dicho motor,
como pueden ser; el pistdn, la culata, zona inferior de ésta o0 zona de la misma que da a la
camara de combustién, la valvula de admisién, la valvula de escape, el conducto de admisién,
el conducto de escape, asi como la camara auxiliar de precombustién y su tobera que
conexiona con la camara de combustién, también comprende dos depésitos independientes
para combustible (uno para aceite vegetal y otro para agua), dos sistemas independientes de
inyeccién (uno para aceite vegetal y otro para agua), asi como en su funcionamiento presenta
unos determinados avances a la inyeccién (uno para el aceite vegetal y otro para el agua). Apto
dicho Motor, para que primordialmente con su funcionamiento comprenda y englobe un
procedimiento para disociar el hidrégeno del agua (disociacién electrolitica de la molécula de
agua) y asi, puedan romperse los enlaces de los atomos de las moléculas del agua, pudiendo
disociarse o fragmentarse dicha molécula, por un lado como un atomo de hidrégeno o protén
H*, cargado positivamente y quedando disociado o suelto con respecto al &tomo de oxigeno, y
por otro lado se fragmenta como iones hidroxilo OH", cargados negativamente, abarcando
igualmente dicho procedimiento una peculiar reaccién quimica de hidrélisis del agua con los
ésteres del aceite vegetal, de tal forma que las moléculas de éster se disocian en dos
fragmentos, uno de los cuales reacciona con los protones H* (de Hidrégeno) de la molécula
disociada de agua para formar acido carboxilico, y la otra lo hace con los iones hidroxilo OH
para formar alcohol, produciéndose las citadas reacciones quimicas practicamente
simultaneas, y ligadas dichas reacciones quimica y con ello todo el procedimiento en si, al
funcionamiento del motor que se propone en la presente invencién. Determinado dicho
procedimiento, porque dicha disociacién del hidrégeno del agua (disociacién electrolitica), asi
como la peculiar reacciéon quimica de hidrélisis del agua con los ésteres del aceite vegetal se

realizan practicamente simultaneas a su combustion.

El sistema de combustién, que utiliza el motor de combustién interna de cuatro tiempos,
de inyeccidén indirecta, ideado para que su funcionamiento se realice utilizando como

combustibles, aceite vegetal y agua, comprende; por cada cilindro, pistén, camaras de
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combustién, camara auxiliar de precombustién adjunta a la camara de combustién, tobera que
une ambas camaras, cigliefial, biela, arbol de levas, volante de inercia, valvula de admisién,
valvula de escape, bujia de incandescencia, filtro de aire, colector de admisién, y colector de
escape, consistiendo principalmente en que el motor de la presente invencién utiliza dos
inyectores especiales por cada cilindro, uno para aceite vegetal, y otro para agua, que inyectan
combustible alternativamente en la camara auxiliar de precombustién y en la camara de
combustidon en menor medida, fabricadas dichas cdmaras de material especial o con un
recubrimiento especial. Haciéndose la inyeccién de aceite vegetal primero, en una proporcién o
baremo aproximado con respecto al volumen total inyectado de aceite vegetal mas agua, entre
un 50% y un 99% en volumen inyectado en cada combustién, en el tiempo de admision, y
seguidamente se hara la inyeccién de agua, en un baremo o proporcién aproximada entre un
50% y un 1% en volumen inyectado en cada combustién, en el tiempo de compresion.
Pudiéndose variar dichas proporciones en los porcentajes que se desee, siempre y cuando la
combustién de la mezcla se realice con efectividad. La suma del volumen de aceite vegetal
mas agua inyectados en una combustiéon en el motor de la presente invencién, sera similar o
igual al volumen de gasoil que se inyecta en los motores diesel en una de sus combustiones,
l6gicamente atendiendo a los parametros de potencia y velocidad de rotacién del motor,
analogos para ambos motores. En el desarrollo y estudio de este nuevo motor, es posible que
se puedan conseguir unos rendimientos de maxima eficiencia en la combustién, que podran
utilizar volimenes de combustibles (de aceite vegetal y agua) en sus inyecciones, cuya suma

de volumenes sea incluso inferior al volumen de gasoil inyectado por los motores diesel.

El sistema de lubricacién, es similar al de cualquier otro motor de combustién interna,
compuesto por, carter de aceite, filtro de aceite, bomba de aceite y conductos para la
conduccién del aceite a los distintos puntos de lubricacién del motor.

El sistema eléctrico, que utiliza el motor de combustién interna de cuatro tiempos,
ideado para que su funcionamiento se realice utilizando como combustibles, aceite vegetal y
agua, principalmente comprende; bateria, motor de arranque, sistemas eléctricos de inyeccién,
cigiefal, alternador, bomba eléctrica sumergida en el depédsito de aceite vegetal, y
conexionada al sistema de inyeccidén de aceite vegetal para el cebado de combustible en el
arranque del motor y varias unidades de control electrénico, comprendiendo al menos una
primera unidad de control electrénico, que controle la sincronizacién de la inyeccién multipunto
del aceite vegetal, pudiendo gobernar a los inyectores para que la inyeccién secuencial en
cada cilindro se realice en el tiempo de admisiéon, en el momento justo y frecuencias

necesarias, en funcién de la velocidad de giro del motor, disponiendo de los sensores y sondas
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necesarias, situadas en los lugares que se necesiten, como por ejemplo, en cigliefial o arbol de
levas, membranas en los conductos de aspiracién etc., asi como los actuadores o activadores
necesarios para esta funcién, o la incorporacién de cualquier otro dispositivo que fuese
necesario, y una segunda unidad de control electrénico, similar a la primera, que controle y
regule la sincronizacién de la inyeccion multipunto del agua, pudiendo gobernar a los
inyectores para que la inyecciéon secuencial en cada cilindro se realice en el tiempo de
compresién, en el momento justo y frecuencias necesarias, en funcién de la velocidad de giro
del motor, disponiendo de los sensores y sondas necesarias y situadas igualmente en cigliefial,
arbol de levas etc., asi como los actuadores o activadores necesarios para esta funcion, o la
incorporacién de cualquier otro dispositivo que fuese necesario.

El sistema de refrigeracion, es similar al de cualquier otro motor de combustién interna,
compuesto por bomba de agua, ventilador, radiador y camisas de agua para refrigerar;

cilindros, camaras de combustién y camaras auxiliares de precombustion.

El piston, en cada uno de los cilindro, en relacién a su forma, ademas de poder
utilizarse con las formas actuales, se propone un nuevo pistén con una diferencia particular
para el motor de combustién interna de cuatro tiempos, ideado para que su funcionamiento se
realice utilizando como combustibles, aceite vegetal y agua, cuya diferencia particular, consiste
en una huella o hendidura con la forma que define la interseccién de un casquete esférico
céncavo con un tronco de cono invertido y cuyas intersecciones estan redondeadas, centrada
dicha huella en el fondo o cabeza del pistdn, y con un didmetro circular de la base superior del

cono, inferior al didmetro del pistén.

La camara auxiliar de precombustién en cada cilindro, para el caso del motor de
inyeccién indirecta, que en relacién a su forma, ademas de poder utilizarse con las formas
actuales, como por ejemplo con forma esférica, se propone una nueva camara auxiliar de
precombustién con una diferencia particular, para el motor de combustién interna de cuatro
tiempos de inyeccién indirecta, ideado para que su funcionamiento se realice utilizando como
combustibles, aceite vegetal y agua, cuya diferencia particular, consiste en que su forma
interior es la de un elipsoide interceptado por la tobera (de dicha camara de precombustion)
que desemboca en la camara de combustién del cilindro del motor y posicionada dicha camara

auxiliar en la culata del motor.

La valvula de seguridad contra presiones excesivas, situada en la culata y ubicada en
cada cilindro, del motor de combustién interna de cuatro tiempos, ideado para que su
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funcionamiento se realice utilizando como combustibles, aceite vegetal y agua, se utilizara en
aquellos casos que sean necesarios, como por ejemplo, cuando el recubrimiento especial
aplicado a algunos elementos esenciales que componen dicho motor, como pueden ser; el
pistén o cabeza de éste, la culata o zona de la misma que da a la cdmara de combustién, la
valvula de admisién, la valvula de escape, asi como la camara auxiliar de precombustién en su
caso, no resistiera dicho recubrimiento una presién excesiva en el tiempo de compresiéon del
motor, debido a sus propias caracteristicas o propiedades fisicas. Por lo que bajando la presién
a través de dicha valvula, se podrian utilizar sin dificultad dichos recubrimientos especiales.
Asimismo también se utilizara la valvula de seguridad contra presiones excesivas, en aquellos
casos de dicho motor, en los que la presiéon excesiva en el tiempo de compresién del motor,
provoque un aumento notable de la temperatura del aire aspirado, y por consiguiente la
elevacion de temperatura en la cdmara de combustiéon y camara auxiliar de precombustién en
Su caso, asi como la elevacion excesiva de la temperatura del aceite vegetal inyectado. En éste
caso, la valvula de seguridad, evitara una presién excesiva que provoque un aumento excesivo
de la temperatura del aceite vegetal inyectado, consiguiendo asi, que la temperatura del aceite
vegetal inyectado sea menor a su temperatura de auto-igniciéon (temperatura minima para que
un producto entre en combustién de forma espontanea). Necesario éste hecho, para realizar la
mezcla con el agua que se inyectara posteriormente. La valvula de seguridad contra presiones
excesivas, consiste en un dispositivo que comprende, un conducto practicado en la culata del
motor, que se comunica por uno de sus extremos con la camara de combustién y por el otro
extremo se comunica con el conducto de escape del motor. En la parte mas cercana a la
camara de combustién de dicho conducto, que forma parte de la culata, se ubica una pieza
metalica cuya forma se define por una pequefia esfera y un pequefio cilindro que se interceptan
centradamente, esto es, el eje del cilindro paralelo a sus generatrices intercepta a la esfera en
su centro, siendo el didmetro de la esfera mayor que el diametro del cilindro. Dicha pieza se
asienta por su parte esférica sobre un asiento situado en el conducto mencionado
anteriormente, manteniendo en ésta parte el conducto cerrado, al estar la citada pieza
presionada por un resorte 0 muelle que se asienta en la superficie esférica de la citada pieza
metalica y que su diametro interior es tangente (con cierta holgura) al cilindro de la pieza
esférica-cilindrica, estando el muelle en su otro extremo presionado por un tornillo con forma
tubular, esto es, que interiormente esta hueco, disponiendo dicho tornillo de un asiento para el
muelle, rosca para ser atornillado a la culata del motor, y boquilla 0 embocadura para
conexionar con manguito o tubo que se comunica con el conducto de escape. Constituida de
ésta forma la valvula de seguridad para presiones excesivas, cuando la presién en la camara
de combustién se propase de un valor predeterminado, la pieza esférica-cilindrica se elevara

de su asiento, dejando abierto el conducto de comunicacién existente entre la camara de
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combustién y el conducto de escape, y por consiguiente dejando pasar por dicho conducto un
flujo de aire comprimido, desde la cadmara de combustién al conducto de escape, para asi
mantener la presiéon necesaria y exigida en la camara de combustién y camara auxiliar de
precombustién en su caso. En algunos casos de disefio de la presente invencién, en los cuales
por ejemplo, la camara de combustiéon y camara auxiliar de precombustiéon en su caso, sus
volimenes sean grandes, y ademas la entrada de aire en el tiempo de admisién se dificulte por
tener una valvula de admisién cuya inclinacién cénica con respecto a su base, sea elevada, y
por tanto, no se rebase la presién predeterminada en la camara de combustién y camara
auxiliar de precombustién en su caso, en éste caso concreto u otros casos en los que no se
rebase la presiéon predeterminada, no sera necesaria la instalacion de dicha valvula de

seguridad.

La bujia de incandescencia o de calentamiento situada en cada cilindro en el motor de
combustién interna de cuatro tiempos, que su funcionamiento se realiza utilizando como
combustibles, aceite vegetal y agua, posicionada en culata y ubicada en camara auxiliar de
precombustién, o cdmara de combustién en su caso, sera del tipo de bujias de incandescencia
similares a las que se utilizan en los motores diesel, que como sabemos, forman parte del
sistema de puesta en marcha para el arranque del motor, accionandose cuando se cierra un
circuito eléctrico a través de posicionar en su posicién de calentamiento el interruptor de puesta
en marcha, y que en su segunda posicién (de arranque), conectara otro circuito eléctrico que
accionara el motor de arranque. El funcionamiento de dicha bujia es simple, se trata de pasar
corriente eléctrica por una resistencia eléctrica situada en dicha buijia, la resistencia se calienta,
poniéndose incandescente y desprendiendo mucho calor, calentando asi la camara auxiliar de
precombustién y camara de combustién, el aire y el aceite vegetal que se deposite en ellas. La
resistencia eléctrica de ésta bujia, destinada al motor de la presente invencién, sera lo
suficiente robusta, como para elevar la temperatura del aire y del aceite vegetal depositado en
la camara auxiliar de precombustién y cdmara de combustién en el momento de calentamiento
para el arranque del motor, a una temperatura de aproximadamente 210° C. Si fuese
necesario, en cada cilindro del motor de la presente invencién, se podran situar mas de una

bujia de incandescencia.

El sistema de puesta en marcha para el arranque del motor de combustién interna de
cuatro tiempos, que su funcionamiento se realiza utilizando como combustibles aceite vegetal y
agua, comprende principalmente en su funcionamiento varios aspectos a detallar, y que a
continuacién se describen; cuando se acciona el interruptor de puesta en marcha en su primera

posicién (posicibn de calentamiento), ademas de cerrarse los circuitos eléctricos que
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suministran la energia eléctrica a las bujias de incandescencia y calentadores de combustible,
se activa después en un determinado tiempo un tercer circuito eléctrico regulado por un reloj
temporizador, que activa una bomba eléctrica de cebado de combustible, posicionada y
sumergida en el depdésito de aceite vegetal, y comunicandose a través de unos conductos con
el colector acumulador del sistema de inyeccién de aceite vegetal, posibilitdndole a dicho
colector una presién suficiente para que los inyectores (activados eléctricamente) a través de
los orificios o difusores de su tobera puedan realizar una o varias inyecciones simultaneas en
las distintas camaras auxiliares de precombustiéon y cdmaras de combustién en menor medida,
o dichas inyecciones se realicen directamente en la cdmara de combustién en el caso que no
existieran camaras auxiliares de precombustién, en el tiempo de calentamiento de la bujia de
incandescencia, sin necesidad de que se hubiese accionado el motor de arranque, y por
consiguiente sin que la cadena de distribucién haya arrastrado a la bomba de inyeccién de alta
presién. Un cuarto circuito eléctrico activado simultdneamente y de la misma forma que el
tercero, accionara a los inyectores, para que éstos inyecten simultaneamente aceite vegetal. La
aguja que cierra y abre la tobera del inyector, se levantara por electromagnetismo, de ahi la
existencia de éste cuarto circuito, por consiguiente los electroimanes de los inyectores para
aceite vegetal, podran ser accionados por el circuito antes dicho, asi como cuando éste circuito
se desactive, podran ser accionados por otro circuito que gobierna una unidad electrénica.
Sera preferible en el tiempo de calentamiento, una inyeccién larga en tiempo (de aceite
vegetal), accionada rapidamente al inicio del calentamiento, que varias inyecciones alternadas,
para ello, se dispondra en éste cuarto circuito eléctrico, de un interruptor automatico que
desconecte pasado un determinado tiempo, dicho circuito, de la electricidad suministrada por la
bateria. Dicho interruptor podra ser de cualquier tipo de los existentes en el mercado como por
ejemplo relojes o temporizadores que puedan cumplir con las exigencias deseadas. Asi pues,
cuando se acciona el interruptor de puesta en marcha en su segunda posicién (posicién de
arranque), tres de los cuatro circuitos anteriores se desconectan, quedando conectado solo el
circuito de las bujias de incandescencia, y conectando a su vez otros tres circuitos, uno de ellos
gobierna la inyeccién sincronizada y secuencial de los inyectores para aceite vegetal a través
de una unidad electrénica, otro gobierna la inyeccién sincronizada y secuencial de los
inyectores para agua a través de otra unidad electrénica, y el tercer circuito pondra en marcha
el motor de arranque, y con éste, la cadena de distribucién, las bombas de alta presién (una
para aceite vegetal y otra para agua), el cigtiefial, volante de inercia, y finalmente los pistones.
En estas circunstancias, y con un volumen rico de aceite vegetal en cada una de las camaras
auxiliares de precombustién, y en su caso en cada una de las camaras de combustion, el aire
aspirado y el aceite vegetal inyectado se habran calentado a través de las bujias de
incandescencia a una temperatura entre 160° centigrados y 210° C, y calentandose ain mas
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con la primera compresién (o primeras compresiones) del pistén, debiendo llegar el aceite
vegetal a calentarse como minimo a una temperatura critica (que mas adelante explicaremos),
aproximadamente entre 160 grados centigrados y 210° C. dependiendo del tipo de aceite
vegetal que utilicemos. Seguidamente al inyectarse agua en la camara auxiliar de
precombustién y en la camara de combustién en menor medida, 0 en su caso solo en la
camara de combustiéon (si no existe cdmara auxiliar), en el tiempo de compresién, toda la
mezcla se enciende, ardiendo espontaneamente, y consiguiendo asi el arranque del motor.
Una vez arrancado el motor de la presente invencién, el circuito del motor de arranque, asi

como el circuito de las bujias de incandescencia, se desconectaran automaticamente.

El inyector especial para aceite vegetal, del motor de combustién interna de cuatro
tiempos, que su funcionamiento se realiza utilizando como combustibles aceite vegetal y agua,
sera (sin descartar a los activados mecanicamente) preferiblemente del tipo de inyectores que
se utilizan en la inyeccién electrénica para motores Diesel, como por ejemplo del tipo de
inyectores que utilizan valvulas electromagnéticas y camaras de control de la inyeccién para
ser activados, o del tipo de los que son activados mediante un elemento piezoeléctrico, pero
que para motores de ésta invencién, equivalentes en potencia a los actuales motores Diesel,
comprenden algunas particularidades especiales, que consisten, en que en su boquilla los
orificios o difusores de la tobera de salida por donde sale el aceite vegetal desde el inyector,
seran de un diametro o diametros inferiores al de los inyectores actuales, la aguja de inyeccién
que se asienta en la tobera, tendra en su punta un angulo de conicidad inferior al de las agujas
de los inyectores actuales, y también la pared interior de la tobera cercana a la punta de la
aguja de inyeccidon tendran un angulo mas agudo que en el caso de los inyectores actuales,
asimismo el tiempo de la inyecciéon de éste inyector, gobernada por la unidad de control
electrénica, sera mas reducido que el utilizado por los inyectores actuales, de tal forma que el
volumen de combustible (de aceite vegetal) en la inyeccién realizada en cualquier fase de
revoluciones del motor de la presente invencién, se hard en una proporcién o baremo
aproximado entre un 50% a un 99%, con respecto al volumen de la inyeccién realizada en
éstas mismas circunstancias por el inyector del motor diesel, o con respecto a la suma del
volumen total de la mezcla (de aceite vegetal mas agua). Todo ello sin perjuicio de cualquier
otro inyector y porcentajes de inyeccidén distintos a los dichos, y que técnicamente sean
admisibles.

El inyector especial para agua, del motor de combustién interna de cuatro tiempos, que
su funcionamiento se realiza utilizando como combustibles aceite vegetal y agua, sera (sin

descartar a los activados mecanicamente) preferiblemente del tipo de inyectores que se utilizan
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en la inyeccién electrénica para motores Diesel, como por ejemplo del tipo de inyectores que
utilizan valvulas electromagnéticas y camaras de control de la inyeccién para ser activados, o
del tipo de los que son activados mediante un elemento piezoeléctrico, pero que para motores
de ésta invencién, equivalentes en potencia a los actuales motores Diesel, comprenden
algunas particularidades especiales, que consisten, en que en su boquilla los orificios o
difusores de la tobera de salida por donde sale el agua desde el inyector, seran de un diametro
o diametros inferiores al de los inyectores actuales, la aguja de inyeccidén que se asienta en la
tobera, tendra en su punta un angulo de conicidad inferior al de las agujas de los inyectores
actuales, y también la pared interior de la tobera cercana a la punta de la aguja de inyeccién
tendran un angulo mas agudo que en el caso de los inyectores actuales, todos estos elementos
citados anteriormente, podran ser también inferiores a los de los inyectores para aceite vegetal,
asimismo el tiempo de la inyecciéon de éste inyector, gobernada por la unidad de control
electrénica, sera mas reducido que el utilizado por los inyectores actuales, de tal forma que el
volumen de combustible (de agua) en la inyeccién realizada en cualquier fase de revoluciones
del motor de la presente invencién, se hara en una proporcién o baremo aproximado entre un
1% a un 50%, con respecto al volumen de la inyeccién realizada en éstas mismas
circunstancias por el inyector del motor diesel, o0 con respecto a la suma del volumen total de la
mezcla (de aceite vegetal mas agua). Todo ello sin perjuicio de cualquier otro inyector y
porcentajes de inyeccidn distintos a los dichos, y que técnicamente sean admisibles.

Opcionalmente se propone un nuevo tipo de inyector para el motor de la presente
invencién, tanto para la inyeccién de aceite vegetal como para la inyeccién de agua, compuesto
principalmente por; la entrada para la alimentacién de alta presiéon de combustible, terminal
eléctrico, terminal para retorno de combustible, canal de entrada de combustible a la tobera de
inyeccién, celda volumétrica para combustible, y canal de retorno de combustible, disponiendo
de las caracteristicas antes mencionadas para los inyectores de la presente invencién, esto es,
que con respecto a los inyectores utilizados en la actualidad para motores Diesel, el diametro
de los orificios o difusores de la tobera sean inferiores, que el angulo de conicidad de la punta
de la aguja de inyeccidén que descansa sobre el asiento de la tobera sea también inferior, que la
pared interior de la tobera cercana a la punta de la aguja de inyeccidén tenga un angulo mas
agudo, y que el tiempo de la inyeccién gobernada por la unidad de control electrénica sea
igualmente inferior, de tal forma, que para el caso del inyector de aceite vegetal, el volumen de
combustible (de aceite vegetal) en la inyeccidn realizada en cualquier fase de revoluciones del
motor de la presente invencién, se hara en una proporcién o baremo aproximado entre un 50%
a un 99%, con respecto al volumen de la inyeccién realizada en éstas mismas circunstancias

por el inyector del motor diesel, o con respecto a la suma del volumen total de la mezcla (de
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aceite vegetal mas agua), y para el caso del inyector para agua, el volumen de combustible (de
agua) en la inyecciéon realizada en cualquier fase de revoluciones del motor de la presente
invencién, se hara en una proporcidén o baremo aproximado entre un 1% a un 50%, con
respecto al volumen de la inyeccidn realizada en éstas mismas circunstancias por el inyector
del motor diesel o con respecto a la suma del volumen total de la mezcla (de aceite vegetal
mas agua). Los citados porcentajes son aproximados, y légicamente en la practica, y con la
observacién del funcionamiento del motor, se podran variar, optimizando asi con la experiencia,
la eficiencia del motor. Pero ademas de todo esto, en su funcionamiento, se diferencia en
algunos aspectos con respecto a los inyectores electrénicos que existen actualmente en el
mercado. Consistiendo principalmente en que la aguja de la tobera de inyeccién forma una
misma pieza con el émbolo de control del inyector, o es solidaria a éste al atornillarse al mismo,
disponiendo dicho émbolo, de unos salientes o tetones que se disponen perpendicularmente al
sentido longitudinal del émbolo y formando una cruz si se prolongaran, al mirarlos en el sentido
de la seccién transversal del émbolo. En dichos salientes o tetones se asienta un muelle, que
es presionado a través de un tornillo tubular especial provisto de juntas y que enrosca en sus
dos extremos con la carcasa del inyector. Disponiendo dicho tornillo y juntas, de huecos u
orificios para no interrumpir el canal de entrada de combustible a la tobera, asi como el retorno
del combustible. El muelle antes dicho presiona a la aguja contra el asiento de la tobera,
quedando el orificio u orificios-difusores de la tobera perfectamente cerrados. En la parte
superior del inyector se ha dispuesto un electroiman que es solidario a la parte superior de la
carcasa del inyector a través de unos anclajes, formado por un cilindro de hierro dulce o acero,
en el cual en su cara inferior se ha hecho un vaciado centrado de forma cilindrica, y una bobina
cuyas espiras se enrollan a dicha pieza metalica cilindrica. En la parte superior del émbolo, se
enrosca o es solidaria una pieza cilindrica de acero o hierro dulce que en su cara superior se
ha hecho un vaciado centrado de forma cilindrica. Esta pieza esta posicionada cerca y
enfrentada con el electroiman y separada de éste a poca distancia por un pequefio muelle
alojado en los vaciados antes mencionados, y por consiguiente la citada pieza que es solidaria
con el émbolo estara dentro del campo magnético del electroiman. Los dos muelles existentes
en el inyector aguantan la presién que ejerce el combustible (el aceite vegetal o el agua) en la
celda volumétrica contra el émbolo de la aguja de la tobera, manteniendo la aguja sin que se
eleve de su asiento y por tanto no inyectando combustible. Cuando se hace pasar una corriente
eléctrica por la bobina del electroiman, éste atrae a la pieza metdlica que esta roscada o es
solidaria al émbolo de la aguja de la tobera, levantando asi la aguja de su asiento en la tobera 'y
dejando pasar el combustible, produciéndose asi la inyecciéon. La fuerza magnética del
electroiman unida a la fuerza de presiéon del combustible en la celda volumétrica sobre el

émbolo, serd la suficiente para vencer la resistencia de los muelles, haciendo pivotar u oscilar a
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la aguja de la tobera de inyeccién, consiguiéndose asi el funcionamiento pretendido del
inyector.

Los cilindros del motor de la presente invencién, podran estar realizados bien al moldear
el bloque motor o incorporando camisas de cilindro al bloque motor.

En el caso de que los cilindros se moldeen juntos con el bloque motor, sin que se
utilicen en ellos camisas, para el motor de combustién interna de cuatro tiempos, que su
funcionamiento se realiza utilizando como combustibles aceite vegetal y agua, consistira en
una primera forma de realizacién de dichos cilindros, en la que el bloque motor se fabricara de
acero inoxidable, bien con una aleacién de hierro, carbono, cromo y niquel, o cuya aleacién se

realice solo con, hierro, carbono y niquel.

Una segunda forma de realizacién de los citados cilindros, consistira en que el bloque
motor se podra fabricar o0 moldear con material de fundicién, y posteriormente a los cilindros se

les incorporara un recubrimiento de niquel.

En una tercera forma de realizacién de los cilindros, consistird en que se podra fabricar
o moldear el bloque motor con material de fundicién, y posteriormente a los cilindros se les

incorporara un recubrimiento ceramico o un esmalte vitrificado o vitro-ceramico.

No obstante, con respecto a los cilindros, el bloque motor, se podra fabricar por ejemplo;
de cualquier material de fundicién o aluminio, y recubrir sus cilindros posteriormente de
cualquier material que mediante la practica de prueba y error en laboratorio, se consigan unos
resultados éptimos, tanto mecanicos, como alta resistencia a la friccidén, asi como resistencia a
la temperatura, etc., permitiendo ademas dichos materiales, que las reacciones quimicas que
se producen entre el aceite vegetal y el agua, en la camara de combustién, ayuden y no

dificulten la combustién.

En el caso de incorporar camisas. La camisa especial de cilindro, para el motor de
combustién interna de cuatro tiempos, que su funcionamiento se realiza utilizando como
combustibles aceite vegetal y agua, consiste en una primera forma de realizacién, en la que
dicha camisa se fabricara de acero inoxidable, bien con una aleacién de hierro, carbono, cromo

y niquel, o cuya aleacién se realice solo con, hierro, carbono y niquel.
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Una segunda forma de realizacién de dicha camisa, consiste en que se podra fabricar

de acero con un recubrimiento de niquel.

En una tercera forma de realizacién, la camisa de cilindro, consiste en que se podra
fabricar de acero con un recubrimiento en su parte interior ceramico o de un esmalte vitrificado

o Vitro-ceramico.

No obstante, la camisa especial de cilindro, se podra fabricar, por ejemplo; de cualquier
material de fundicién o aluminio y recubrirla posteriormente de cualquier material que mediante
la practica de prueba y error en laboratorio, se consigan unos resultados éptimos, tanto
mecanicos, como alta resistencia a la friccién, asi como resistencia a la temperatura, etc.,
permitiendo ademas dichos materiales, que las reacciones quimicas que se producen entre el

aceite vegetal y el agua, en la cdmara de combustién, ayuden y no dificulten la combustién.

El recubrimiento especial o fabricado de material especial de algunos elementos
esenciales que componen dicho motor de combustién interna de cuatro tiempos, que su
funcionamiento se realiza utilizando como combustibles aceite vegetal y agua, consiste en una
primera forma de realizacién donde, el pistén, la culata, la valvula de admisién, la valvula de
escape, el conducto de admisién, el conducto de escape, asi como la camara auxiliar de
precombustién en su caso, estaran fabricados de acero inoxidable, bien con una aleacién de

hierro, carbono, cromo y niquel, o cuya aleacién se realice solo con, hierro, carbono y niquel.

El recubrimiento especial o fabricado de material especial de algunos elementos
esenciales que componen el motor de la presente invencién, consiste en una segunda forma
de realizacién donde, el pistén, la zona inferior de la culata, la valvula de admisién, la valvula
de escape, el conducto de admisién, el conducto de escape, asi como la camara auxiliar de

precombustién en su caso, se podran fabricar de acero con un recubrimiento de niquel.

El recubrimiento especial o fabricado de material especial de algunos elementos
esenciales que componen el motor de la presente invencién, consiste en una tercera forma de
realizacién donde, el piston o cabeza de éste, la culata, zona inferior de ésta o zona de la
misma que da a la camara de combustién, la valvula de admisién, la valvula de escape, el
conducto de admisién, el conducto de escape, asi como la camara auxiliar de precombustion
en su caso, se podran fabricar de aluminio 0 acero con un recubrimiento especial de varias

capas de Politetrafltoretileno.
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El recubrimiento especial o fabricado de material especial de algunos elementos
esenciales que componen el motor de la presente invencién, consiste en una cuarta forma de
realizacién donde, el piston o cabeza de éste, la culata, zona inferior de ésta o zona de la
misma que da a la camara de combustién, la valvula de admisién, la valvula de escape, el
conducto de admisién, el conducto de escape, asi como la camara auxiliar de precombustion
en su caso, se podran fabricar de acero con un recubrimiento cerdmico o de esmalte vitrificado

o Vitro-ceramico.

No obstante, el recubrimiento especial o fabricado de material especial de algunos
elementos esenciales que componen el motor de la presente invencién, como por ejemplo, el
piston o cabeza de éste, la culata, zona inferior de ésta 0 zona de la misma que da a la camara
de combustién, la valvula de admisién, la valvula de escape, el conducto de admisién, el
conducto de escape, asi como la camara auxiliar de precombustién en su caso, se podran
fabricar por ejemplo; de cualquier material de fundicién y recubrir, de cualquier material que
mediante la practica de prueba y error en laboratorio, se consigan unos resultados éptimos,
tanto mecanicos, como de resistencia a la temperatura, etc., permitiendo ademas dichos
materiales, que las reacciones quimicas que se producen entre el aceite vegetal y el agua, en
la camara de combustién y camara auxiliar de precombustién en su caso, ayuden y no

dificulten la combustién.

Una de las caracteristicas muy particulares de la presente invencién, del motor de
combustién interna de cuatro tiempos que su funcionamiento se realiza utilizando como
combustibles aceite vegetal y agua, consiste en que comprende dos depésitos independientes
para combustible, uno para aceite vegetal y otro para agua.

Otra de las caracteristicas muy particulares de la presente invencién, del motor de
combustién interna de cuatro tiempos, que su funcionamiento se realiza utilizando como
combustibles aceite vegetal y agua, consiste en que comprende dos sistemas independientes
de inyeccién, uno para aceite vegetal y otro para agua.

El sistema de inyeccién para aceite vegetal, del motor de la presente invencién, sera
similar a los existentes y conocidos para motores diesel, con algunas diferencias,
esencialmente comprende; bomba eléctrica de cebado sumergida en el depésito de aceite
vegetal provisto éste de un prefiltro, bomba de alta presién arrastrada por la cadena de
distribucién, regulador de alta presién, unidad de control electrénica con regleta de conexidon
para sensores y regleta de conexién para actuadores o activadores, colector acumulador
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(también llamado rampa de inyeccién), sensor de presién, conductos para la distribuciéon del
aceite vegetal que podran ser; de succién a baja presion, de abastecimiento a alta presion, y de
retorno, filtro para aceite vegetal, conductores y circuitos eléctricos para sensores y actuadores,
inyectores especiales para aceite vegetal (definidos anteriormente), pudiéndose incluir ademas
en dicho sistema, un calentador de combustible 0 mas de uno, con objeto de que el aceite
vegetal entre ya en el motor caliente a una determinada temperatura, aproximadamente entre
70° Centigrados y 80° C. (fundamental para el arranque del motor, y sobre todo para zonas
frias en climatologia) y un radiador o refrigerador de combustible, para el combustible que
retorna al depbésito. Diferenciandose de los sistemas de inyeccién actuales para motores
Diesel, porque utilizaran los inyectores especiales para aceite vegetal, asimismo el tiempo de la
inyeccién que gobierna la unidad de control electrénica, sera mas reducido que el utilizado por
los inyectores diesel, de tal forma que en éste sistema de inyeccién, el volumen de combustible
(de aceite vegetal) en la inyeccién realizada en cualquier fase de revoluciones del motor de la
presente invencién, se podra hacer en una proporcién o baremo aproximado entre un 50% a un
99%, con respecto al volumen de la inyeccién realizada en éstas mismas circunstancias por el
inyector del motor diesel o con respecto a la suma del volumen total de la mezcla (de aceite
vegetal mas agua). Pudiéndose ademas realizar igualmente, inyecciones de volimenes de
aceite vegetal, cuyos porcentajes sean algo menores a los dichos, siempre y cuando la

combustién de la mezcla se realice con efectividad.

Opcionalmente en algunos casos se podra eliminar la bomba de alta presion,
sustituyendo su funcién por una bomba eléctrica (o bomba eléctrica de alta presién) adjunta a
la bomba de cebado o incluso capacitando a la bomba de cebado (gobernada por la unidad de
control electrénica) para que realice suplementariamente la presién necesaria en el colector
acumulador (o rampa de inyeccién) del sistema, para realizar las distintas inyecciones durante
el transcurso del funcionamiento del motor, ya que el inyectado del aceite vegetal, en el motor
de la presente invencién se realiza en el tiempo de admisién del motor, y por tanto, no es

necesaria una presién excesiva para la inyeccién del aceite vegetal.

El sistema de inyeccién para agua, del motor de la presente invencién, sera similar a los
existentes y conocidos para motores diesel, con algunas diferencias, esencialmente
comprende; depbsito para agua provisto de prefiltro, bomba de alta presién (que podra ser
opcional su instalaciéon en el sistema, dependiendo si el abastecimiento de agua para las
inyecciones se realiza a través de una bomba eléctrica de alta presién o no), arrastrada por la
cadena de distribucién, regulador de alta presién, unidad de control electrénica con regleta de
conexiéon para sensores y regleta de conexiéon para actuadores o activadores, colector
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acumulador (o rampa de inyeccién), sensor de presidn, conductos para la distribucién del agua
que podran ser; de succién a baja presién, de abastecimiento a alta presién, y de retorno,
conductores y circuitos eléctricos para sensores y actuadores, inyectores especiales para agua
(definidos anteriormente), pudiéndose incluir ademas en dicho sistema, un calentador de
combustible, con objeto de que el agua entre ya en el motor caliente (fundamental para zonas
frias), y un radiador o refrigerador de combustible, para el agua que retorna al depdsito.
Diferenciandose de los sistemas de inyeccién actuales para motores Diesel, porque utilizaran
los inyectores especiales para agua, asimismo el tiempo de la inyeccién que gobierna la unidad
de control electrénica, sera mas reducido que el utilizado por los inyectores diesel, de tal forma
que en éste sistema de inyeccién, el volumen de combustible (de agua) en la inyeccién
realizada en cualquier fase de revoluciones del motor de la presente invencién, se podra hacer
en una proporciéon o baremo aproximado entre un 1% a un 50%, con respecto al volumen de la
inyeccién realizada en éstas mismas circunstancias por el inyector del motor diesel o con
respecto a la suma del volumen total de la mezcla (de aceite vegetal mas agua). Pudiéndose
ademas realizar igualmente, inyecciones de volimenes de agua, cuyos porcentajes sean algo

mayores a los dichos, siempre y cuando la combustién de la mezcla se realice con efectividad.

El avance a la inyeccién. Dado que el motor de la presente invencién de combustién
interna de cuatro tiempos, que su funcionamiento se realiza utilizando como combustibles
aceite vegetal y agua. Y que como hemos visto para su funcionamiento, comprende y utiliza
unas determinadas reacciones quimicas (de electrélisis e hidrélisis) activadas y derivadas de la
mezcla entre el aceite vegetal, el agua y el aire, en unas determinadas condiciones del entorno,
como son la superficie del recinto donde tiene lugar la mezcla y la temperatura circundante, y
terminando las citadas reacciones quimicas con la combustién de la mezcla. Por consiguiente,
se han de tener en cuenta en éste nuevo motor que se propone, de igual modo que se tiene en
cuenta en el motor de gasolina el prever el avance al encendido y en el motor Diesel el prever
el avance a la inyeccién, (momento en el salto de la chispa de la bujia en el motor de gasolina,
o momento de la inyeccién del gasoil en el motor Diesel, antes de que el pistén del cilindro del
motor llegue a su punto muerto superior, en el tiempo de compresién), en nuestro caso,
tendremos que prestar preferente atencién, a la ignicién de la mezcla (aire, aceite vegetal y
agua), que en la invencién del presente motor esta fusionado manifiestamente con el avance a
la inyeccidn, tanto al avance de la inyeccién del aceite vegetal como al avance de la inyeccién
del agua. Consistiendo dichos avances, en que se deberan prever y medir los parametros de
tiempo necesarios en los que se obtiene las reacciones quimicas, asi como el tiempo de
propagacién e inflamacioén del total de la mezcla de la combustién. Ya que la combustién de

toda la mezcla, en realidad no se hace instantaneamente, si no que se va inflamando
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progresivamente, es cierto que se realizara muy de prisa, pero con un minimo retardo, a todo
esto, se deberan sumar los tiempos de inyeccidn (de aceite vegetal y de agua), gobernados por
las unidades de control electrénica, que suministraran el adelanto para avanzar la inyeccioén de
aceite vegetal en su momento y el adelanto para avanzar la inyeccién de agua en su momento,
con objeto de que la combustién de la mezcla se produzca sin retraso, y previendo que toda la
fuerza de expansién de la combustién se aplique sobre la cabeza o fondo del pistén. Dichos
avances se realizaran proporcionalmente a la velocidad de giro del motor, por lo que los citados

avances seran tanto mayores, cuanto mas de prisa gire el motor de la presente invencién.

Asi pues, segun esta primera forma de realizacién de la presente invencién del motor de
combustién interna de cuatro tiempos, de inyeccién indirecta, ideado para que su
funcionamiento se realice utilizando como combustibles, aceite vegetal y agua, podra definirse
particularmente en su funcionamiento, porque su avance a la inyeccién, consiste en que la
inyeccién de aceite vegetal, se realiza en una especial camara auxiliar de precombustién y en
la camara de combustién en menor medida, en el tiempo de admisién (entrada de aire en el
cilindro y en la camara auxiliar de precombustién), cuando la cabeza del pistén se encuentra
casi practicamente en el punto muerto inferior, pero antes de llegar a éste punto, y la inyeccién
de agua se realiza en la citada especial camara auxiliar de precombustiéon y en la_camara de
combustién en menor medida, en el tiempo de compresién, antes de que la cabeza del pistén
se encuentre en el punto muerto superior. Dependiendo la distancia de la cabeza del pistén al
punto muerto superior en el momento de la inyeccién del agua, al avance de la inyeccién del
agua, y dependiendo igualmente la distancia de la cabeza del pistdén al punto muerto inferior en
el momento de la inyeccién del aceite vegetal, al avance de la inyeccién del aceite vegetal.
Siendo dichos avances tanto mayores, cuanto mas de prisa gire el motor. Todo ello regulado
por las dos unidades de control electrénicas de los sistemas de inyeccidén (una para el aceite
vegetal, y la otra para el agua), que a través de sus sensores y sondas, asi como sus
actuadores o activadores, determinaran los parametros idéneos en cada momento, para los

avances a la inyeccién, tanto para el aceite vegetal como para el agua.

De ésta forma, segun esta primera forma de realizacién de la presente invencién que se
propone, se proporciona un nuevo motor de combustién interna de cuatro tiempos, de
inyeccién indirecta, ideado para que su funcionamiento se realice utilizando como
combustibles, aceite vegetal y agua, definiéndose particularmente en su funcionamiento, por la
configuracién de algunos de sus tiempos, fases y momentos en que se producen las
inyecciones de los combustibles (aceite vegetal y agua). Para un mejor entendimiento del

funcionamiento de esta primera forma de realizacién del presente motor, se definen aqui
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seguidamente sus distintos tiempos, con sus respectivas y particulares caracteristicas (fases,
momentos de inyeccibén, etc.), asi como las distintas carreras del pistén que originan su

movimiento;

En el tiempo de admisién, la valvula de escape estara cerrada, y la valvula de admisién
se abre permitiendo la entrada de aire al cilindro y a la camara auxiliar de precombustién
mientras el pistén realiza su carrera desde el punto muerto superior al punto muerto inferior.
Definiéndose este motor en ésta fase, porque la inyeccién de aceite vegetal se realiza en dicho
tiempo de admisién, en la especial camara auxiliar de precombustiéon y en la camara de
combustién en menor medida, cuando la cabeza del pistdn se encuentra casi practicamente en

el punto muerto inferior, pero antes de llegar a éste punto.

En el tiempo de compresion, la valvula de escape y la valvula de admisién estaran
cerradas, y mientras el piston realiza su carrera desde el punto muerto inferior al punto muerto
superior, el aire y el aceite vegetal depositados en el cilindro y camara auxiliar de
precombustién, al ser comprimidos se calientan y aumentan rapidamente sus temperaturas,
alcanzando el aceite vegetal una temperatura entre su “temperatura critica” (entre 160° C. y
210° C., dependiendo del tipo de aceite vegetal que utilicemos) y su “temperatura de auto-
ignicion” (temperatura minima para que un producto entre en combustibn de forma
espontanea), pero sin llegar a ésta ultima. Definiéndose este motor en ésta fase, porque la
inyeccién de agua se realiza en dicho tiempo de compresién, en la especial caAmara auxiliar de
precombustién y en la cadmara de combustidon en menor medida, cuando la cabeza del pistén
se encuentra casi practicamente en el punto muerto superior, pero antes de llegar a éste punto,
y la valvula de seguridad contra presiones excesivas podrda mantenerse cerrada o
momentaneamente abierta si la presiéon en el cilindro y camara auxiliar de precombustién

rebasara los indices de presién predeterminados.

En el tiempo de combustién, también llamado de trabajo, de fuerza, de expansién o
potencia, la valvula de escape y la valvula de admisién estaran cerradas. Definiéndose este
motor en ésta fase, porque al mezclarse en la anterior fase de compresién, el aire, y el aceite
vegetal con el agua en los porcentajes previstos y condiciones ambientales y de temperatura
requeridos, se producen las reacciones quimicas antes dichas y definidas (de electrélisis e
hidrélisis), obteniéndose practicamente simultdneamente la combustién de la mezcla, y toda la
fuerza expansiva debida a los gases de la combustién concentrada en un minimo volumen en

la camara de combustién y camara auxiliar de precombustién se aplica sobre la cabeza o fondo
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del pistén cuando éste esta en su punto muerto superior, empujandolo y desplazandolo con

gran fuerza hacia el punto muerto inferior.

En el tiempo de escape o expulsién, la valvula de admisién estara cerrada y la valvula
de escape estara abierta, el pistén ejercera su carrera en ésta fase, desplazandose desde el
punto muerto inferior al punto muerto superior, desplazando en su recorrido los gases y humos
de la combustién hacia la valvula de escape, originando de esta forma que salgan dichos gases
por el conducto de escape, que posteriormente llegaran al tubo de escape y su salida al
exterior. Como vemos en esta dltima fase, al parecer no existen diferencias con respecto a la
fase de escape de los motores diesel, y solamente puede caracterizarse este nuevo motor en
ésta fase de forma notable, porque los gases de escape, al provenir de combustibles
alternativos organicos y ecolbgicos (aceite vegetal y agua) son menos contaminantes que los
gases provenientes de la combustiéon de combustibles fésiles (gasoil o gasolina).

Segun una segunda forma de realizacién de la presente invencién, similar al motor
definido anteriormente, para un nuevo motor de combustién interna de cuatro tiempos, ideado
para que su funcionamiento se realice utilizando como combustibles, aceite vegetal y agua, se
define particularmente, porque sus inyecciones de combustibles, tanto de aceite vegetal como
de agua, se realizan directamente en la cdmara de combustién, sin que exista ninguna camara
auxiliar de precombustién. Por consiguiente a diferencia de la primera forma de realizacién, el
inyector especial para aceite vegetal, el inyector especial para agua, asi como la bujia de
incandescencia, estaran situados en la culata del motor y ubicados en la camara de
combustién, siendo éstas las Unicas diferencia fisicas de realizacién con respecto a la primera
forma de realizacién del motor de la presente invencién, manteniendo igualmente también unas
minimas diferencias de funcionamiento, concretamente por ejemplo, con respecto al momento
en el que se realiza la inyeccién del aceite vegetal. Se compone principalmente de; sistema de
lubricacién, sistema de refrigeracién, unos peculiares sistemas eléctrico y de combustién, un
bloque motor, culata, junta de culata, carter, y por cada cilindro comprende; un piston, biela,
eje-cigliefial, camara de combustién, valvula de admisién, valvula de escape, conducto de
admisién, conducto de escape, una peculiar valvula de seguridad contra presiones excesivas,
conducto para valvula de seguridad, y una robusta bujia de incandescencia o calentamiento
posicionada en culata y ubicada en la camara de combustién, asimismo comprende; un
particular sistema de puesta en marcha para el arranque del motor, inyector especial para
aceite vegetal dispuesto en culata y ubicado en la cdmara combustién, inyector especial para
agua dispuesto en culata y ubicado en la camara combustién, camisa especial de cilindro,
recubrimiento especial o fabricado de material especial de algunos elementos esenciales que
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componen dicho motor, como pueden ser; el pistén, la culata, zona inferior de ésta o0 zona de la
misma que da a la camara de combustién, la valvula de admisién, la valvula de escape, el
conducto de admisién, y el conducto de escape, también comprende dos depbsitos
independientes para combustible (uno para aceite vegetal y otro para agua), asi como dos
sistemas independientes de inyeccién (uno para aceite vegetal y otro para agua), asi como en
su funcionamiento presenta unos determinados avances a la inyecciéon (uno para el aceite
vegetal y otro para el agua). Apto dicho Motor, para que primordialmente en su funcionamiento
comprenda y englobe un procedimiento para disociar el hidrégeno del agua (disociacién
electrolitica de la molécula de agua) y abarque una peculiar reaccién de hidrélisis del agua con
los esteres del aceite vegetal, ligadas dichas reacciones quimica y con ello todo el
procedimiento en si, al funcionamiento del motor que se propone en la presente invencién.
Determinado dicho procedimiento, porque dicha disociacion del hidrégeno del agua
(disociacion electrolitica), asi como la peculiar reaccién quimica de hidrélisis del agua con los

ésteres del aceite vegetal se realizan practicamente simultaneas a su combustion.

El sistema de combustién, que utiliza el motor de combustién interna de cuatro tiempos,
de inyeccién directa, ideado para que su funcionamiento se realice utilizando como
combustibles, aceite vegetal y agua, es similar al utilizado y definido en la primera forma de
realizacién de ésta invencidn, con la excepcién de que en esta segunda forma de realizacién,
los inyectores especiales para aceite vegetal y agua, inyectan directamente en la camara de

combustién, sin que exista ninguna camara auxiliar de precombustion.

Todos los sistemas y elementos que a continuacién se expresan, que utiliza esta
segunda forma de realizacién del motor de combustién interna de cuatro tiempos, de inyeccién
directa, ideado para que su funcionamiento se realice utilizando como combustibles, aceite
vegetal y agua, como pueden ser; Los sistemas de lubricacién, eléctrico, refrigeracion, puesta
en marcha, de inyeccién de aceite vegetal, e inyeccién de agua, asi como el pistén que se
propuso anteriormente, la valvula de seguridad contra presiones excesivas, la bujia de
incandescencia o de calentamiento, el inyector especial para aceite vegetal, asi como el
inyector especial para agua, son los mismos sistemas y elementos que los definidos
anteriormente para la primera forma de realizaciéon del motor de la presente invencién, y sus

funcionamientos equivalentes para ambas formas de realizacién del motor propuesto.

Las distintas formas de realizacién, de los cilindros, la camisa especial de cilindro, asi
como el recubrimiento especial o fabricado de material especial de algunos elementos

esenciales como el pistén, la culata, la valvula de admisién, la valvula de escape, el conducto
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de admisién, y el conducto de escape, que componen el motor de inyeccién directa de esta
segunda forma de realizacién, son las mismas formas de ejecucion que las definidas

anteriormente para la primera forma de realizacién de dicho motor.

En esta segunda forma de realizaciéon del motor de combustién interna de cuatro
tiempos de inyeccion directa que su funcionamiento se realiza utilizando como combustibles
aceite vegetal y agua, comprende igualmente que en la primera forma de realizacién, dos
depédsitos independientes para combustible, uno para aceite vegetal y otro para agua.
Asimismo comprende dos sistemas independientes de inyeccién, uno para aceite vegetal y otro
para agua.

El avance a la inyeccién en esta segunda forma de realizacién del motor de combustién
interna de cuatro tiempos de inyeccién directa que su funcionamiento se realiza utilizando
como combustibles aceite vegetal y agua, es analogo en parte a lo expresado y definido
anteriormente para la primera forma de realizacién del motor de la presente invencién, pero
diferenciandose en algunos aspecto. Definiéndose particularmente en su funcionamiento,
porque en su avance a la inyeccién, consiste en que la inyeccién de aceite vegetal, se realiza
directamente en la cdmara de combustién en el tiempo de admisién (entrada de aire en el
cilindro), cuando el pistéon se encuentra practicamente iniciando la admisién y su cabeza se
encuentra cercana al punto muerto superior, pero alejandose de él, y la inyeccién de agua se
realiza en la camara de combustién en el tiempo de compresién, antes de que la cabeza del
piston se encuentre en el punto muerto superior. Dependiendo la distancia de la cabeza del
piston al punto muerto superior en el momento de la inyeccién del agua, al avance de la
inyeccién del agua, y dependiendo igualmente la distancia de la cabeza del pistén al punto
muerto superior en el momento de la inyeccién del aceite vegetal, al avance de la inyeccién del
aceite vegetal. Siendo dichos avances tanto mayores, cuanto mas de prisa gire el motor. Todo
ello regulado por las dos unidades de control electrénicas de los sistemas de inyeccién (una
para el aceite vegetal, y la otra para el agua), que a través de sus sensores y sondas, asi como
sus actuadores o activadores, determinaran los parametros idéneos en cada momento, para

los avances a la inyeccién, tanto para el aceite vegetal como para el agua.

De ésta forma, segun esta segunda forma de realizacién de la presente invencién que
se propone, se proporciona un nuevo motor de combustién interna de cuatro tiempos, de
inyeccién directa, ideado para que su funcionamiento se realice utilizando como combustibles,
aceite vegetal y agua, definiéndose particularmente en su funcionamiento, por la configuracién

de algunos de sus tiempos, fases y momentos en que se producen las inyecciones de los
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combustibles (aceite vegetal y agua). Para un mejor entendimiento del funcionamiento de esta
segunda forma de realizacién del presente motor, se definen aqui seguidamente sus distintos
tiempos, con sus respectivas y particulares caracteristicas (fases, momentos de inyeccioén,

etc.), asi como las distintas carreras del pistén que originan su movimiento;

En el tiempo de admisién, la valvula de escape estara cerrada, y la valvula de admisién
se abre permitiendo la entrada de aire al cilindro o cdmara de combustién mientras el pistdn
realiza su carrera desde el punto muerto superior al punto muerto inferior. Definiéndose este
motor en ésta fase, porque la inyeccién de aceite vegetal se realiza en dicho tiempo de
admisién, en la camara combustién, cuando la cabeza del pistbn se encuentra casi
practicamente en el punto muerto superior, iniciando su carrera de admisién y momentos

después de sobrepasar dicho punto muerto superior.

En el tiempo de compresién, la valvula de escape y la valvula de admisién estaran
cerradas, y mientras el piston realiza su carrera desde el punto muerto inferior al punto muerto
superior, el aire y el aceite vegetal depositados en el cilindro o camara de combustién, al ser
comprimidos se calientan y aumentan rapidamente sus temperaturas, alcanzando el aceite
vegetal una temperatura entre su temperatura critica y su temperatura de auto-ignicién, pero
sin llegar a ésta ultima. Definiéndose este motor en ésta fase, porque la inyeccién de agua se
realiza en dicho tiempo de compresion, en la camara de combustién, cuando la cabeza del
pistébn se encuentra casi practicamente en el punto muerto superior, pero antes de llegar a éste
punto, y la valvula de seguridad contra presiones excesivas podra mantenerse cerrada o
momentaneamente abierta si la presién en el cilindro rebasara los indices de presién

predeterminados.

En el tiempo de combustién, también llamado de trabajo, de fuerza, de expansién o
potencia, la valvula de escape y la valvula de admisién estaran cerradas. Definiéndose este
motor en ésta fase, porque al mezclarse en la anterior fase de compresién, el aire, y el aceite
vegetal con el agua en los porcentajes previstos y condiciones ambientales y de temperatura
requeridos, se producen las reacciones quimicas antes dichas y definidas (electrélisis e
hidrélisis), obteniéndose practicamente simultdneamente la combustién de la mezcla, y toda la
fuerza expansiva debida a los gases de la combustién concentrada en un minimo volumen en
la camara de combustién, se aplica sobre la cabeza o fondo del pistén cuando éste esta en su
punto muerto superior, empujandolo y desplazandolo con gran fuerza hacia el punto muerto

inferior.
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En el tiempo de escape o expulsién, la valvula de admisién estara cerrada y la valvula
de escape estara abierta, el pistdén ejercera su carrera en ésta fase, desplazandose desde el
punto muerto inferior al punto muerto superior, desplazando en su recorrido los gases y humos
de la combustién hacia la valvula de escape, originando de esta forma que salgan dichos gases
por el conducto de escape, que posteriormente llegaran al tubo de escape y su salida al
exterior. Como vemos en esta ultima fase, al parecer no existen diferencias con respecto a la
fase de escape de los motores diesel, y solamente puede caracterizarse este nuevo motor en
ésta fase de forma notable, porque los gases de escape, al provenir de combustibles
alternativos organicos y ecolégicos (aceite vegetal y agua), son menos contaminantes que los

gases provenientes de la combustiéon de combustibles fésiles (gasoil o gasolina).

Las anteriormente citadas formas de realizacién de motores, podran llevar incorporado,
un regulador limitador de velocidad, que les impida pasar de una velocidad maxima prevista,

con objeto de preservar la resistencia mecanica de las piezas que lo componen.

De ésta forma, el motor de la presente invenciéon (para las dos formas de realizacién
que hemos definido), de combustién interna de cuatro tiempos bien de inyeccién indirecta o
directa que su funcionamiento se realiza utilizando como combustibles aceite vegetal y agua,
ofrecen al usuario y a la comunidad en general unas ventajas econémicas y medioambientales
importantes, frente a los motores que se utilizan en la actualidad. De este modo, se constituye
la presente invencién, en sus formas de realizacién, componentes y elementos que la
componen, no pretendiendo de ninguna manera ser en sus formas de realizacién, o elementos

que los constituyen limitativos de su alcance.

Tal y como se ha indicado anteriormente, un segundo objeto de la presente invencién
se refiere primordialmente, a un procedimiento para disociar el hidrégeno del agua (disociacién
electrolitica de la molécula de agua), entendida dicha disociaciéon del hidrégeno, como una
transformacién o reaccién quimica principal o primaria, que esta englobada y encadenada con
una peculiar reaccién quimica de hidrélisis del agua con los ésteres del aceite vegetal,
produciéndose las citadas reacciones quimicas practicamente simultaneas, y ligadas dichas
reacciones quimicas y con ello, todo el procedimiento en si, al funcionamiento del motor que se
propone en la presente invencién. Caracterizado dicho procedimiento, porque dicha disociacion
del hidrégeno del agua (disociacién electrolitica), asi como la peculiar reaccién quimica de
hidrélisis del agua con los ésteres del aceite vegetal se realizan practicamente simultaneas a

su combustion.
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Dicho procedimiento, se podra realizar en cualquier lugar que se den las condiciones
Optimas y necesarias, y por supuesto en las camaras auxiliares de precombustién y camaras

de combustién, de las diferentes formas de realizacién del motor de la presente invencién.

Dado que el procedimiento al que nos estamos refiriendo, es en realidad una
transformacién o reaccién quimica entre dos componentes (sin contar el aire), como son, el
aceite vegetal y el agua, (que como sabemos no son solubles entre si) y que como en cualquier
reaccién quimica los materiales en contacto con los componentes a reaccionar, también
pueden interaccionar o reaccionar en dicha reaccién, bien de una forma positiva a nuestras
expectativas 0 negativamente a nuestras expectativas. Habra pues, por un lado, que prever
mediante la practica de prueba y error, los materiales mas adecuados a utilizar en la realizacién
o fabricacién de la cdmara auxiliar de precombustién y camara de combustién (lugares donde
se producira la citada reaccién quimica en el motor), asi como todos los elementos del motor
que lindan o delimitan con dichas camaras. Y por otro lado, habra que conocer y precisar para
la practica, determinadas propiedades especificas de los componentes que van a formar parte
de la reaccién (aceite vegetal y agua), asi como el proceso detallado a seguir en los lugares
donde se van a producir las citadas reacciones quimicas dentro del motor (bien sea un motor
de inyeccion indirecta o directa), del mismo modo se deberan determinar los volimenes de
combustibles inyectados (de aceite vegetal y agua, en los baremos mas idéneos), y por ultimo,
habra que determinar las pautas basicas en las que se desarrollan las susodichas reacciones
quimicas, dentro del motor de la presente invencién, todo ello, con objeto de obtener el
resultado esperado, esto es, como primordial objetivo, la disociacién del hidrégeno del agua
(disociacion electrolitica), y englobar una peculiar reacciéon quimica de hidrélisis del agua con
los ésteres del aceite vegetal. De tal forma que dichas reacciones se realicen practicamente
simultaneas a su combustién. Por consiguiente, dicho procedimiento comprende las siguientes
etapas:

a) La determinacién mediante la practica de prueba y error, de los materiales mas adecuados a
utilizar en la realizacién y fabricacién de la camara auxiliar de precombustién en su caso y
camara de combustién (lugares donde se realizaran las reacciones quimicas), asi como todos
los elementos del motor que lindan o delimitan con dichas camaras. Pudiéndose por ejemplo
realizarse o fabricarse dichas camaras y elementos del motor que lindan con las mismas, con
los materiales siguientes:

- de acero inoxidable, bien con una aleacién de hierro, carbono, cromo y niquel, o cuya
aleacién se realice solo con, hierro, carbono y niquel.

- de acero con un recubrimiento de niquel.
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- de aluminio o acero con un recubrimiento especial de varias capas de
PolitetraflGoretileno.

- de acero con un recubrimiento ceramico o de esmalte vitrificado o Vitro-ceramico.

- de cualquier otro material que mediante la practica de prueba y error en la
experimentacién en laboratorio, se hayan obtenido resultados plausibles con respecto a la
reaccién deseada.

Se podran utilizar indistintamente estos materiales, en las distintas partes antes dichas

del motor, sin que tengan que ser los materiales utilizados exclusivamente de un solo tipo.

b) La determinacién de las propiedades especificas de los componentes que van a formar parte
de la reaccién (aceite vegetal y agua), como son las distintas temperaturas alcanzadas de los
componentes y derivados en la reaccidén, necesarias para la practica y comprensiéon del
procedimiento, como son:

- cada una de las “temperaturas criticas” de los diferentes aceites vegetales que
podriamos utilizar, a partir de las cuales, los aceites vegetales calentados, comienzan a echar
humo y a descomponerse. Necesaria dicha temperatura critica del aceite vegetal, porque a
partir de ella y a temperaturas mas elevadas, al pulverizar agua o vapor de agua sobre el aceite
vegetal en un entorno adecuado (camara auxiliar de precombustiéon o camara de combustion,
del motor de la presente invencidn), se producira la reaccién principal o primaria deseada, esto
es, la disociacion del hidrégeno del agua, entendida dicha disociacién, como una
transformacién o reaccién quimica principal o primaria, que esta englobada y encadenada con
una peculiar reacciéon quimica de hidrélisis del agua con los ésteres del aceite vegetal, de tal
forma que dicha disociacién del hidrégeno del agua, asi como la reaccién quimica de hidrélisis
del agua con los ésteres del aceite vegetal se realizan practicamente simultaneas a su
combustién. Dichas “temperaturas criticas” para los distintos aceites vegetales, seran
aproximadamente;

*

para el aceite de oliva 210 grados centigrados.

*

para el aceite de girasol y soja 170° C.
* para el aceite de colza y maiz 160° C.
- La temperatura de auto-ignicién (temperatura minima para que un producto entre en
combustién de forma espontanea) del aceite vegetal, dependiendo del tipo de aceite estara
aproximadamente entre 528° C. y 620° centigrados.

Dado que las moléculas de agua estan formadas por H,O, esto es, dos atomos de
Hidrégeno y uno de Oxigeno, y que el agua es un componente primordial de la reaccién, al

disociar el hidrégeno, también sera interesante conocer;
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- La temperatura de auto-ignicién del Hidrégeno, que es alrededor de 580° C.

Dado igualmente que la hidrélisis del agua con los ésteres del aceite vegetal, forma
parte de la reaccion, y que como sabemos, con ella se forman dos compuestos, como son, el
acido carboxilico y alcohol, también sera interesante saber;

- La temperatura de auto-ignicién del acido carboxilico, que es aproximadamente de 425°
C.

- La temperatura de auto-ignicién del alcohol, que dependiendo del tipo de alcohol esta
aproximadamente entre 378° C y 460° C.

c¢) La determinacién y descripcién detallada del proceso a seguir, en los lugares donde se va a
producir la citada reaccién quimica en el motor de combustién interna que se propone. Y que
podra ser:

- En las camaras auxiliares de precombustién, cuando el motor de la presente invencién
disponga de las mismas, y las inyecciones de combustibles se realicen en dichas camaras
auxiliares de precombustiéon. Dicho proceso se desarrollard con el funcionamiento del motor,
cuando la inyeccién de aceite vegetal se realiza en una especial camara auxiliar de
precombustién y en la camara de combustién en menor medida, en el tiempo de admisién
(entrada de aire en el cilindro y en la camara auxiliar de precombustién), cuando la cabeza del
pistébn se encuentra casi practicamente en el punto muerto inferior, pero antes de llegar a éste
punto, y seguidamente la inyeccién de agua se realiza en la citada especial camara auxiliar de
precombustién y en la cdmara de combustién en menor medida, en el tiempo de compresién
(compresién del aire aspirado y del aceite vegetal inyectado), antes de que la cabeza del pistén
se encuentre en el punto muerto superior. Dependiendo la distancia de la cabeza del pistén al
punto muerto superior en el momento de la inyeccién del agua, al avance de la inyeccién del
agua, y dependiendo igualmente la distancia de la cabeza del pistdén al punto muerto inferior en
el momento de la inyeccién del aceite vegetal, al avance de la inyeccién del aceite vegetal.
Siendo dichos avances tanto mayores, cuanto mas de prisa gire el motor. Con la puesta en
marcha del motor (calentamiento con la bujia de incandescencia de la camara auxiliar de
precombustién, de la cdmara de combustién, del aire y del aceite vegetal depositado en ellas y
la accién del motor de arranque), y el arranque del mimo, la camara auxiliar de precombustién
y camara de combustioén estaran calientes en los sucesivos tiempos de combustién, cuando se
inyecta el aceite vegetal en el tiempo de admisién (entrada de aire), y cuando el piston se
encuentra casi practicamente en el punto muerto inferior, el aceite vegetal es inyectado,
adquiriendo temperatura de la camara auxiliar de precombustién, aumentando dicha
temperatura del aceite vegetal en el tiempo de compresiéon (compresidén del aire aspirado y del
aceite vegetal inyectado) y antes de que se produzca la inyeccién de agua, esto es, antes de

que el pistdbn se encuentre en el punto muerto superior. La temperatura a la que se elevara el
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aceite vegetal utilizado, en estas circunstancias, sera como minima, su “temperatura critica” y
como maxima temperatura, cualquier temperatura inferior a su temperatura de auto-ignicion.
Seguidamente cuando el pistén en el tiempo de compresién, se encuentra en una posicién
determinada, cercana al punto muerto superior y antes de llegar a éste, se realiza la inyeccion
de agua en la camara auxiliar de precombustiéon y en la cdmara de combustién en menor
medida. Al pulverizar el agua o vapor de agua sobre el aceite vegetal, el cual como hemos
dicho anteriormente estara a una temperatura determinada entre su temperatura critica y su
temperatura de auto-ignicién (sin llegar a ésta ultima), se producira la reaccién principal o
primaria deseada, esto es, la disociaciéon del hidrégeno del agua o fragmentacién de la
molécula del agua, entendida dicha disociacién, como una transformacién o reaccién quimica
principal o primaria, que esta englobada y encadenada con una peculiar reacciéon quimica de
hidrélisis del agua con los ésteres del aceite vegetal, de tal forma que dicha disociaciéon del
hidrégeno del agua, asi como la peculiar reaccién quimica de hidrélisis del agua con los
ésteres del aceite vegetal se realizan practicamente simultaneas a su combustion.

- En las camaras de combustién o cilindros, cuando el motor de la presente invencién no
disponga de las camaras auxiliares de precombustién, y las inyecciones de combustibles se
realicen directamente en la cdmara de combustién o cilindro del motor. Dicho proceso se
desarrollara con el funcionamiento del motor, cuando la inyecciéon de aceite vegetal se realiza
directamente en la cadmara de combustién o cilindro en el tiempo de admisién (entrada de aire
en el cilindro), cuando el pistén se encuentra practicamente iniciando la admisién y su cabeza
se encuentra cercana al punto muerto superior, pero alejandose de él, haciéndose
seguidamente la inyeccién de agua, que se realiza en la cadmara de combustién o cilindro en el
tiempo de compresién (compresién del aire aspirado y del aceite vegetal inyectado), antes de
que la cabeza del pistdn se encuentre en el punto muerto superior. Dependiendo la distancia
de la cabeza del pistén al punto muerto superior en el momento de la inyeccién del agua, al
avance de la inyeccién del agua, y dependiendo igualmente la distancia de la cabeza del pistén
al punto muerto superior en el momento de la inyeccién del aceite vegetal, al avance de la
inyeccién del aceite vegetal. Siendo dichos avances tanto mayores, cuanto mas de prisa gire el
motor. Con la puesta en marcha del motor (calentamiento con la bujia de incandescencia de la
camara de combustién, del aire y del aceite vegetal depositado en ella y la accién del motor de
arranque) y el arranque del mimo, la camara de combustién estara caliente en los sucesivos
tiempos de combustién, cuando se inyecta el aceite vegetal en el tiempo de admisién
directamente en la camara de combustién o cilindro, cuando el pistbn se encuentra
practicamente iniciando la admisién en el punto muerto superior, el aceite vegetal inyectado
adquirird temperatura de la camara de combustién, aumentando dicha temperatura del aceite
vegetal en el tiempo de compresidn y antes de que se produzca la inyeccidén de agua, esto es,
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antes de que el pistébn se encuentre en el punto muerto superior. La temperatura a la que se
elevara el aceite vegetal utilizado en estas circunstancias, sera como minima, su “temperatura
critica” y como maxima temperatura, cualquier temperatura inferior a su temperatura de auto-
ignicién. Seguidamente cuando el pistén en el tiempo de compresién, se encuentra en una
posicién determinada, y antes de llegar al punto muerto superior, se realiza la inyeccién de
agua en la cadmara de combustién o cilindro. Al pulverizar el agua o vapor de agua sobre el
aceite vegetal, el cual como hemos dicho anteriormente estara a una temperatura determinada
entre su temperatura critica y su temperatura de auto-ignicién (sin llegar a ésta ultima), se
producira la reaccién principal o primaria deseada, esto es, la disociaciéon del hidrégeno del
agua o fragmentaciéon de la molécula del agua, entendida dicha disociacién, como una
transformacién o reaccién quimica principal o primaria, que esta englobada y encadenada con
una peculiar reacciéon quimica de hidrélisis del agua con los ésteres del aceite vegetal, de tal
forma que dicha disociacién del hidrégeno del agua, asi como la peculiar reaccién quimica de
hidrélisis del agua con los ésteres del aceite vegetal se realizan practicamente simultaneas a

su combustion.

d) La determinacién de los volimenes de combustibles a inyectar (de aceite vegetal y agua).
En ambos casos descritos anteriormente (de motores con camaras auxiliares de precombustién
o sin ellas), el volumen de aceite vegetal inyectado en la camara auxiliar de precombustiéon o
camara de combustidon, en cualquiera de los casos, sera la inyeccidon realizada en cualquier
fase de revoluciones del motor de la presente invencién y se hara en una proporcién o baremo
aproximado entre un 50% a un 99%, con respecto al volumen de la inyeccién realizada en
éstas mismas circunstancias por el inyector del motor diesel o con respecto a la suma del
volumen total de la mezcla (de aceite vegetal mas agua). Pudiéndose ademas realizar
igualmente, inyecciones de volimenes de aceite vegetal, cuyos porcentajes sean incluso algo
menores a los dichos. El volumen de agua a inyectar en la cadmara auxiliar de precombustién o
camara de combustibn en su caso, sera la inyeccién realizada en cualquier fase de
revoluciones del motor de la presente invencién y se hard en una proporcidon o baremo
aproximado entre un 1% a un 50%, con respecto al volumen de la inyeccién realizada en éstas
mismas circunstancias por el inyector del motor diesel o con respecto a la suma del volumen
total de la mezcla (de aceite vegetal mas agua). Pudiéndose ademas realizar igualmente,
inyecciones de volimenes de agua, cuyos porcentajes sean incluso algo mayores a los dichos.
Los indices o baremos entre los porcentajes que se han expresado anteriormente para el
aceite vegetal y para el agua, son estimativos y aproximados y nunca limitativos de cualquier
otro porcentaje que se pudiese utilizar, ya que dichos porcentajes variaran dependiendo de las

distintas relaciones técnicas con las que se configure el motor, como pueden ser; la relacién de
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compresién, la relacién de expansién y la relacién estequiométrica. Por consiguiente dentro de
los limites o baremos indicados anteriormente, se podran utilizar los porcentajes de aceite
vegetal y de agua, mas adecuados para cada caso concreto del motor de la presente
invencién, dependiendo de las caracteristicas técnicas con las que se fabrique el mismo. Asi
por ejemplo, podriamos tener un motor que utilizase en su combustién, un volumen de la
mezcla, del 80% de aceite vegetal y un 20% de agua, o cualquier otro porcentaje que se

complementen en relacién a los baremos indicados.

e) La determinacién y descripcién detallada de las pautas basicas en las que se desarrollan las
susodichas reacciones quimicas en el motor de la presente invencién, bien disponga éste de
camaras auxiliares de precombustiéon o no. Como sabemos, los aceites vegetales o triglicéridos
son compuestos organicos que consisten en ésteres formados por tres moléculas de acidos
grasos insaturados (el oleico) y una molécula de alcohol (la glicerina). Y por consiguiente,
podemos decir que un éster, es un compuesto formado por la combinacién de un acido graso
con la glicerina. Pues bien, las pautas basicas en las que se desarrollan las citadas reacciones
quimicas se determinaran y describiran en las siguientes lineas; Cuando el aceite vegetal se
calienta por los medios que se describieron anteriormente, esto es, con bujias de
incandescencia, compresion del aire y del aceite vegetal (a través del pistén) situados o
entrados (el aire y el aceite vegetal) en una camara auxiliar de precombustién o camara de
combustién (fabricadas o recubiertas de los materiales antes dichos) del motor de la presente
invencién, hasta llegar a su “temperatura critica” o temperaturas mas elevadas (sin llegar a su
temperatura de auto-ignicién), el aceite vegetal se descompone liberando sus cadenas de
ésteres. En estas circunstancias, cuando se pulveriza agua o vapor de agua sobre el aceite
vegetal, los ésteres del aceite (moléculas del aceite) reaccionan con el agua (moléculas del
agua, H,0), disociandose (disociacidn electrolitica de la molécula de agua) o fragmentandose
dicha molécula de agua, por un lado, como un atomo de hidrégeno o protén H*, cargado
positivamente y quedando disociado o suelto con respecto al atomo de oxigeno, al romperse el
enlace con el atomo de oxigeno, y por otro lado se fragmenta como iones hidroxilo OH™
cargados negativamente, por lo cual, las moléculas de agua fragmentadas reaccionan con los
esteres del aceite vegetal, abarcando asi igualmente en el proceso, una reaccién quimica de
hidrélisis, reaccién del agua con los ésteres del aceite vegetal, de tal forma que las moléculas
de éster se disocian en dos fragmentos, uno de los cuales reacciona con atomos o protones H*
(de hidrégeno) de la molécula disociada de agua para formar el acido carboxilico, y la otra lo
hace con los iones hidroxilo OH™ para formar alcohol, produciéndose las citadas reacciones
quimicas practicamente simultaneas, y caracterizandose dichas reacciones, porque la citada

disociacion del hidrégeno del agua (disociacién electrolitica), asi como la reaccién quimica de
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hidrélisis, del agua con los ésteres del aceite vegetal se realizan practicamente simultaneas a
su combustidon. Por consiguiente, la reaccién final producida, podriamos decir que seria un tipo

peculiar de reaccién de saponificaciéon cuyo resultado final es la combustién de la mezcla.

A la temperatura del aceite vegetal a la que se produce la reaccién quimica (entre su
temperatura critica y su temperatura de auto-ignicién), se debera sumar la energia calorifica
desprendida por la rotura de los enlaces de los atomos de hidrégeno con el atomo de oxigeno
de la molécula de agua, asi como el calor desprendido de la reaccién de hidrélisis antes
mencionada, alcanzando en esta fase de la reaccién, una temperatura superior a la
temperatura de auto-ignicién del hidrégeno, del aceite vegetal, y en su caso de los acidos
carboxilicos y alcoholes descompuestos, produciéndose una combustiéon espontanea de toda la
mezcla. Cuya combustién, nosotros utilizamos para dar funcionamiento al motor que se

propone en la presente invencion.

Para comprender mejor el objeto de la presente invencién, se describe a continuacién
varias formas de realizacién practica y preferencial de la misma, asi como la descripcién
referencial de éstas, de los componentes que la forman y materiales con los que se fabricaran
algunos de sus elementos esenciales. Todo ello referenciado a los dibujos esquematicos que
se aportan al final de ésta memoria, dados Unicamente a titulo de ejemplo, en los cuales se han

utilizado referencias iguales para piezas iguales en las distintas figuras, en donde:

La figura 1 muestra una primera forma de realizacién del motor de combustién interna
de cuatro tiempos, que su funcionamiento se realiza utilizando como combustibles aceite
vegetal y agua, de inyeccién indirecta y provisto de camara auxiliar de precombustiéon. Es una
vista relativa en seccién transversal esquematica, dada dicha seccién, por uno de los cilindros
del motor y siendo relativa dicha vista con respecto a la situacién donde se posicionan algunos
elementos esenciales del motor, como pueden ser, las valvulas de admisién y de escape,
inyectores y bujia de incandescencia o calentamiento, y que se han situado asi en el dibujo,
para un mejor entendimiento del motor, y conocer asi todos los elementos esenciales que lo
componen en una primera visién. Loégicamente en la practica, dichos elementos podran estar
posicionados en otros lugares de la culata del motor, y repartidos homogéneamente con
respecto a la camara auxiliar de precombustién y camara de combustién, como por ejemplo se

posicionan en la figura 2.

La figura 2 es una vista de la culata del motor de la Figura 1, con sus elementos
esenciales (como son valvulas de admisién y de escape, inyectores y bujia de incandescencia
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o calentamiento) posicionados en ella, donde se observa su parte inferior que da a la junta de
culata, tal como la veriamos segun el corte de la linea I-1 de la Figura 1. Realizada dicha figura,
con un factor de escala inferior al factor de escala de la figura 1.

La figura 3 muestra una segunda forma de realizacién del motor de combustién interna
de cuatro tiempos, que su funcionamiento se realiza utilizando como combustibles aceite
vegetal y agua, de inyeccién directa en el cilindro o camara combustién. Es una vista relativa
en seccion transversal esquematica, dada dicha seccién por uno de los cilindros del motor, y
siendo relativa dicha vista con respecto a la situacién donde se posicionan algunos elementos
esenciales del motor, como pueden ser, valvulas de admisién y de escape, inyectores y bujia
de incandescencia o calentamiento, y que se han situado asi en el dibujo, para un mejor
entendimiento del motor, y conocer asi todos los elementos esenciales que lo componen en
una primera visién. Légicamente en la practica, dichos elementos podran estar posicionados en
otros lugares de la culata del motor, y repartidos homogéneamente con respecto a la camara
de combustién, como por ejemplo se posicionan en la figura 4.

La figura 4 es una vista de la culata del motor de la Figura 3, con sus elementos
esenciales (como son valvulas de admisién y de escape, inyectores y bujia de incandescencia
o calentamiento) posicionados en ella, donde se observa su parte inferior que da a la junta de
culata, tal como la veriamos segun el corte de la linea Il-1l de la Figura 3. Realizada dicha
figura, con un factor de escala inferior al factor de escala de la figura 3.

La figura 5 muestra una nueva forma de realizacibn de un pistébn, que podra
incorporarse a los motores que representan las figuras 1 y 3, y es una vista esquematica en

seccidén del piston, representada con un factor de escala mayor que el de las figuras 1y 3.

La figura 6 es una vista ampliada en seccién esquematizada de la valvula de seguridad
contra presiones excesivas y zonas cercanas a la misma, la cual podemos observar en las

figuras 1y 3.

Las figuras 7 y 8 son vistas esquematicas y ampliadas con respecto a las figuras 1y 3,
que correlativamente representan un alzado frontal y un alzado de perfil de los inyectores
especiales para aceite vegetal e inyectores especiales para agua, que forman parte de los
motores que representan las figuras 1y 3.
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La figura 9 es una vista en seccién longitudinal esquematizada de un inyector, con un
factor de escala mayor que el de las figuras 1y 3, y muestra una nueva forma de realizaciéon de
los inyectores especiales, tanto para aceite vegetal como para agua, que podran formar parte
de los motores que representan las figuras 1y 3.

Las figuras 10 y 11 muestran unas vistas ampliadas en seccién longitudinal
esquematizada de los extremos de las toberas y puntas de las agujas de inyeccién, que
correlativamente representan con detalle una tobera del inyector especial para aceite vegetal y
otra tobera del inyector especial para agua, correspondientes a los inyectores representados en
las figuras 7, 8 y 9.

La figura 12 representa un esquema del sistema de inyeccién para la inyeccién del
aceite vegetal, que formara parte de los motores que representan las figuras 1y 3.

La figura 13 representa un esquema del sistema de inyeccién para la inyeccién del
agua, que formara parte de los motores que representan las figuras 1y 3.

Las figuras 14, 15, 16, 17 y 18, son vistas esquematicas en seccién transversal del
motor de la figura 1, donde podemos observar las distintas carreras del pistén en sus distintos
tiempos y fases del motor. Asi la figura 14 representa el tiempo de Admisién, las figuras 15y 16
representan el tiempo de Compresién, la figura 17 representa el tiempo de Combustién y
Fuerzay la figura 18 representa el tiempo de Escape. Dibujadas dichas figuras con un factor de
escala pequefio con respecto a la figura 1.

Las figuras 19, 20, 21, 22 y 23, son vistas esquematicas en seccién transversal del
motor de la figura 3, donde podemos observar las distintas carreras del pistén en sus distintos
tiempos y fases del motor. Asi la figura 19 representa el tiempo de Admisién, las figuras 20 y 21
representan el tiempo de Compresién, la figura 22 representa el tiempo de Combustién y
Fuerzay la figura 23 representa el tiempo de Escape. Dibujadas dichas figuras con un factor de
escala pequefio con respecto a la figura 3.

Tal y como se representa en la figura 1, el motor de combustién interna (1) que utiliza
para su funcionamiento combustibles alternativos, objeto de la presente invencién, se refiere
segun una primera forma de realizacién practica, a un nuevo motor (1) de combustién interna
de cuatro tiempos, de inyeccién indirecta en una camara auxiliar de precombustién (10), ideado
para que su funcionamiento se realice utilizando como combustibles, aceite vegetal y agua. Se
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compone esencialmente de; sistema de lubricacion, sistema de refrigeraciéon con camisas de
agua (25), unos peculiares sistemas eléctrico y de combustion, un bloque motor (2), culata (3),
junta de culata (3a), carter (4), y por cada cilindro (5) comprende; un pistén (6), biela (7), eje-
cigiefal (8), cAmara de combustién (9), cadmara auxiliar de precombustién (10) que desemboca
a la camara de combustién (9) por la tobera (24), valvula de admisién (11), valvula de escape
(12), conducto de admisién (13), conducto de escape (14), una peculiar valvula de seguridad
contra presiones excesivas (15), conducto (16) asi como tornillos tubulares (22) y manguito
(23) para la vélvula de seguridad (15), y una robusta bujia de incandescencia o de
calentamiento (17) posicionada en la culata (3) y ubicada en camara auxiliar de precombustién
(10), asimismo comprende; un particular sistema de puesta en marcha para el arranque del
motor, inyector especial para aceite vegetal (18) dispuesto en culata (3) y ubicado en camara
auxiliar de precombustién (10), inyector especial para agua (19) dispuesto en culata (3) y
ubicado en camara auxiliar de precombustion (10), camisa especial de cilindro (20),
recubrimiento especial o fabricado de material especial (21) de algunos elementos esenciales
que componen dicho motor (1) como pueden ser; el pistén (6), la culata (3), zona inferior de
ésta o zona de la misma que da a la camara de combustién (9), la valvula de admisién (11), la
valvula de escape (12), el conducto de admisién (13), el conducto de escape (14), asi como la
camara auxiliar de precombustién (10) y su tobera (24), también comprende dos depbésitos
independientes para combustible (uno para aceite vegetal y otro para agua), dos sistemas
independientes de inyeccién (uno para aceite vegetal y otro para agua), asi como en su
funcionamiento presenta unos determinados avances a la inyeccién (uno para el aceite vegetal
y otro para el agua). Apto dicho Motor (1), para que primordialmente con su funcionamiento
comprenda y englobe un procedimiento para disociar el hidrégeno del agua (disociacién
electrolitica de la molécula de agua) y asi, puedan romperse los enlaces de los atomos de las
moléculas del agua, pudiendo disociarse o fragmentarse dicha molécula, por un lado, como un
atomo de hidrégeno o protén H*, cargado positivamente y disociado o suelto con respecto al
atomo de oxigeno, y por otro lado se fragmenta como iones hidroxilo OH’, cargados
negativamente, abarcando igualmente dicho procedimiento una peculiar reaccién quimica de
hidrélisis del agua con los ésteres del aceite vegetal, de tal forma que las moléculas de éster se
disocian en dos fragmentos, uno de los cuales reacciona con los protones H* (de Hidrégeno) de
la molécula disociada de agua para formar acido carboxilico, y la otra lo hace con los iones
hidroxilo OH™ para formar alcohol, produciéndose las citadas reacciones quimicas
practicamente simultaneas, y ligadas dichas reacciones quimica y con ello todo el
procedimiento en si, al funcionamiento del motor (1) que se propone en la presente invencién.

Caracterizado dicho procedimiento, porque dicha disociaciéon del hidrégeno del agua
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(disociacion electrolitica), asi como la peculiar reaccién quimica de hidrélisis del agua con los

ésteres del aceite vegetal se realizan practicamente simultaneas a su combustion.

La figura 2 representa como hemos dicho, una vista de la culata (3), del motor (1) de
esta primera forma de realizacién representado en la Figura 1, donde podemos observar;
diferentes huecos que representan a las cadmaras o camisas de agua (25) para la refrigeracion
de la culata (3), unos orificios (26) y (27) que seran por donde pasen los esparragos del bloque
motor (2), para fijar a través de tuercas la culata (3) al bloque motor (2), asimismo podemos
observar un ejemplo practico (no limitativo de otros posibles) de una posible situacién en la
culata (3) de los diferente elementos que se posicionan en ella como pueden ser; la valvula de
admisién (11), la valvula de escape (12), la valvula de seguridad contra presiones excesivas
(15), la bujia de incandescencia o de calentamiento (17), el inyector especial para aceite
vegetal (18), el inyector especial para agua (19), y orificio o tobera (24) de la camara auxiliar de
precombustién (10) que se comunica con el cilindro o camara de combustién (9) del motor (1).

La figura 3 muestra segun una segunda forma de realizaciéon (1a) de la presente
invencién, un nuevo motor de combustién interna de cuatro tiempos, ideado para que su
funcionamiento se realice utilizando como combustibles, aceite vegetal y agua, se define
particularmente porque las inyecciones de combustibles, tanto de aceite vegetal como de agua,
se realizan directamente en la camara de combustiéon (9), sin que exista ninguna camara
auxiliar de precombustién. Por consiguiente a diferencia de la primera forma de realizacién, el
inyector especial para aceite vegetal (18), el inyector especial para agua (19), asi como la bujia
de incandescencia (17), estaran situados en la culata (3b) del motor y ubicados en la camara
de combustién (9), siendo éstas practicamente las Unicas diferencias fisicas de realizacién con
respecto a la primera forma de realizaciéon del motor de la presente invencién, manteniendo
igualmente también unas minimas diferencias de funcionamiento, concretamente por ejemplo,
con respecto al momento en el que se realiza la inyecciéon del aceite vegetal. Se compone
esencialmente de; sistema de lubricacién, sistema de refrigeracién con camisas de agua (25),
unos peculiares sistemas eléctrico y de combustién, un bloque motor (2a), culata (3b), junta de
culata (3c), carter (4), y por cada cilindro (5), comprende; un piston (6), biela (7), eje-cigienal
(8), camara de combustién (9), valvula de admisién (11), valvula de escape (12), conducto de
admisién (13), conducto de escape (14), una peculiar valvula de seguridad contra presiones
excesivas (15), conducto (16) asi como tornillos tubulares (22) y manguito (23) para la valvula
de seguridad (15), y una robusta bujia de incandescencia o calentamiento (17) posicionada en
culata (3b) y ubicada en la camara de combustién (9), asimismo comprende; un particular
sistema de puesta en marcha para el arranque del motor, inyector especial para aceite vegetal
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(18) dispuesto en la culata (3b) y ubicado en la camara combustién (9), inyector especial para
agua (19) dispuesto en culata (3b) y ubicado en la cAmara combustién (9), camisa especial de
cilindro (20), recubrimiento especial o fabricado de material especial (21) de algunos elementos
esenciales que componen esta segunda forma de realizacién (1a) del motor, como pueden ser;
el pistén (6), la culata (3b), zona inferior de ésta 0 zona de la misma que da a la camara de
combustién (9), la valvula de admisién (11), la valvula de escape (12), el conducto de admisién
(13), y el conducto de escape (14), asimismo dicho motor, comprende también dos depdésitos
independientes para combustible (uno para aceite vegetal y otro para agua), asi como dos
sistemas independientes de inyeccién (uno para aceite vegetal y otro para agua), asi como en
su funcionamiento presenta unos determinados avances a la inyecciéon (uno para el aceite
vegetal y otro para el agua). Apto dicho Motor, para que primordialmente en su funcionamiento
englobe un procedimiento para disociar el hidrégeno del agua (disociacién electrolitica de la
molécula de agua) y abarque una peculiar reaccién quimica de hidrélisis del agua con los
esteres del aceite vegetal, ligadas dichas reacciones quimica y con ello todo el procedimiento
en si, al funcionamiento del motor que se propone en la presente invencién. Determinado dicho
procedimiento, porque dicha disociaciéon del hidrégeno del agua (disociacién electrolitica), asi
como la peculiar reaccién quimica de hidrélisis del agua con los ésteres del aceite vegetal se

realizan practicamente simultaneas a su combustion.

La figura 4 representa una vista de la culata (3b) del motor perteneciente a una segunda
forma de realizacién (1a) de ésta invencién, representada en la Figura 3, donde podemos
observar; diferentes huecos que representan a las cdmaras o camisas de agua (25) para la
refrigeracion de la culata (3b), unos orificios (26) que seran por donde pasen los esparragos del
bloque motor (2a), para fijar a través de tuercas la culata (3b) al bloque motor (2a), asimismo
podemos observar un ejemplo practico (no limitativo de otros posibles) de una posible situacién
en la culata (3b) de los diferente elementos que se posicionan en ella, como pueden ser; la
valvula de admisién (11), la valvula de escape (12), la valvula de seguridad contra presiones
excesivas (15), la bujia de incandescencia o de calentamiento (17), el inyector especial para
aceite vegetal (18), y el inyector especial para agua (19).

La figura 5 muestra una nueva forma de realizacién de un pistén (6), que podra
incorporarse a las distintas formas de realizaciéon de los motores (1) y (1a) que representan las
figuras 1 y 3, dicho pistén (6) comprende unos soportes (28) confrontados y solidarios a la
pared del pistén (6), y a unos nervios (29) solidarios a la cabeza o fondo del pistén (6), en
dichos soportes se posicionan unos cojinetes (28a) sobre los cuales descansara el bulén del
pistén (6). Podra llevar dos 0 mas segmentos de compresién (30) y uno 0 mas segmentos de
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engrase (31), diferenciandose particularmente de los pistones actuales en su forma, ya que
lleva una huella o hendidura (32) con la forma que define la interseccién de un casquete
esférico cdncavo con un tronco de cono invertido y cuyas intersecciones estan redondeadas,
centrada dicha huella (32) en el fondo o cabeza del pistén (6), y con un diametro circular de la
base superior del cono, inferior al didmetro del pistén (6).

La figura 6, como hemos dicho, es una vista ampliada en seccién esquematizada de la
valvula de seguridad contra presiones excesivas (15) y zonas cercanas a la misma, la cual
podemos observar en las figuras 1 y 3 que representan a las dos formas de realizacién de los
motores (1) de inyeccién indirecta y (1a) de inyeccién directa. Pudiendo situarse dicha valvula
(15), bien en la culata (3) del motor (1) de inyeccién indirecta o en la culata (3b) del motor (1a)
de inyeccién directa, y ubicada en la camara de combustién (9) de cada cilindro (5) de dichos
motores (1) y (1a). Asi pues, la valvula de seguridad contra presiones excesivas (15), es un
dispositivo que comprende, un conducto (16) practicado en la culata (3) del motor (1) o en la
culata (3b) del motor (1a), que se comunica por uno de sus extremos con la camara de
combustién (9) y por el otro extremo se comunica con el conducto de escape (14) del motor (1)
o del motor (1a) en su caso. En la parte mas cercana a la camara de combustién (9) de dicho
conducto (16), que forma parte de la culata (3) o (3b) en su caso, se ubica una pieza metalica
(33) cuya forma se define por una pequefa esfera y un pequefio cilindro que se interceptan
centradamente, esto es, el eje del cilindro paralelo a sus generatrices, intercepta a la esfera en
su centro, siendo el diametro de la esfera mayor que el didmetro del cilindro. Dicha pieza (33)
se asienta por su parte esférica sobre un asiento situado en el conducto (16) mencionado
anteriormente, manteniendo en ésta parte el conducto (16) cerrado, al estar la citada pieza (33)
presionada por un resorte o muelle (34) que se asienta en la superficie esférica de la citada
pieza metalica (33) y que su didmetro interior es tangente (con cierta holgura) al cilindro de la
pieza esférica-cilindrica (33), estando el muelle (34) en su otro extremo presionado por un
tornillo (22) con forma tubular, esto es, que interiormente esta hueco, disponiendo dicho tornillo
(22) de un asiento para el muelle (34), rosca para ser atornillado a la culata (3) del motor (1) o
culata (3b) del motor (1a) en su caso, y boquilla o embocadura para conexionar con el
manguito (23) o tubo que se comunica con el conducto de escape (14). Constituida de ésta
forma la valvula de seguridad contra presiones excesivas (15), cuando la presion en la camara
de combustién (9) se propase de un valor predeterminado, la pieza esférica-cilindrica (33) se
elevara de su asiento, dejando abierto el conducto (16) de comunicacién entre la camara de
combustién (9) y el conducto de escape (14), y por consiguiente dejando pasar por dicho
conducto (16) un flujo de aire comprimido, desde la camara de combustién (9) al conducto de
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escape (14), para asi mantener la presién necesaria y exigida en la camara de combustién (9)

y camara auxiliar de precombustién (10) en su caso.

En lo que concierne a las figuras 7, 8 y 10, nos muestran vistas del inyector especial
para aceite vegetal (18) y seccién detallada de su tobera (38), utilizable para los motores (1) y
(1a) de combustion interna de cuatro tiempos, que su funcionamiento se realiza utilizando
como combustibles aceite vegetal y agua, bien sean dichos motores, de inyeccién indirecta (1)
o de inyeccién directa (1a). El inyector especial para aceite vegetal (18), estara compuesto
principalmente por una salida (35) para el retorno de combustible, un terminal eléctrico (36)
para conexionar con el sistema eléctrico, un terminal (37) para la alimentacién de alta presién
de combustible, asi como el resto del inyector (18) que forma su carcasa y su tobera (38) por
donde saldra el aceite vegetal. El citado inyector (18), sera (sin descartar a los activados
mecanicamente) preferiblemente del tipo de inyectores que se utilizan en la inyeccién
electrénica para motores Diesel, como por ejemplo del tipo de inyectores que utilizan valvulas
electromagnéticas y camaras de control de la inyeccién para ser activados, o del tipo de los
que son activados mediante un elemento piezoeléctrico, pero que para motores de ésta
invencién, equivalentes en potencia a los actuales motores Diesel, comprenden algunas
particularidades especiales, que consisten, en que en su boquilla los orificios o difusores (54)
de la tobera (38) de salida, por donde sale el aceite vegetal desde el inyector (18), seran de un
diametro o diametros inferiores al de los inyectores actuales, la aguja de inyeccién (39) que se
asienta en la tobera (38), tendra en su punta (52) un angulo de conicidad inferior al de las
agujas de los inyectores actuales, y también la pared interior (53) de la tobera (38) cercana a la
punta (52) de la aguja de inyeccién (39) tendran un angulo mas agudo que en el caso de los
inyectores actuales, asimismo el tiempo de la inyeccién de éste inyector (18) gobernada por la
unidad de control electrénica, serd mas reducido que el utilizado por los inyectores actuales, de
tal forma que el volumen de combustible (de aceite vegetal) en la inyeccién realizada en
cualquier fase de revoluciones del motor (1) y (1a) de la presente invencién, se hara en una
proporcién o baremo aproximado entre un 50% a un 99%, con respecto al volumen de la
inyeccién realizada en éstas mismas circunstancias por el inyector del motor diesel, o con
respecto a la suma del volumen total de la mezcla (de aceite vegetal mas agua). Todo ello sin
perjuicio de cualquier otro inyector y porcentajes de inyeccién distintos a los dichos, y que

técnicamente sean admisibles.

Asimismo en lo que concierne igualmente a las figuras 7, 8 y 11, nos muestran vistas
del inyector especial para agua (19) y seccidn detallada de su tobera (38), utilizable para los

motores (1) y (1a) de combustién interna de cuatro tiempos, que su funcionamiento se realiza
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utilizando como combustibles aceite vegetal y agua, bien sean dichos motores, de inyeccién
indirecta (1) o de inyeccién directa (1a). El inyector especial para agua (19), estara compuesto
principalmente por una salida (35) para el retorno de combustible, un terminal eléctrico (36)
para conexionar con el sistema eléctrico, un terminal (37) para la alimentacién de alta presién
de combustible, asi como el resto del inyector (19) que forma su carcasa y su tobera (38) por
donde saldra el agua. El citado inyector (19), sera (sin descartar a los activados
mecanicamente) preferiblemente del tipo de inyectores que se utilizan en la inyeccién
electrénica para motores Diesel, como por ejemplo del tipo de inyectores que utilizan valvulas
electromagnéticas y camaras de control de la inyeccién para ser activados, o del tipo de los
que son activados mediante un elemento piezoeléctrico, pero que para motores de ésta
invencién, equivalentes en potencia a los actuales motores Diesel, comprenden algunas
particularidades especiales, que consisten, en que en su boquilla los orificios o difusores (57)
de la tobera (38) de salida, por donde sale el agua desde el inyector (19), seran de un diametro
o diametros inferiores al de los inyectores actuales, la aguja de inyeccién (39) que se asienta
en la tobera (38), tendra en su punta (55) un angulo de conicidad inferior al de las agujas de los
inyectores actuales, y también la pared interior (56) de la tobera (38) cercana a la punta (55) de
la aguja de inyeccién (39) tendran un angulo mas agudo que en el caso de los inyectores
actuales, asimismo el tiempo de la inyeccidén de éste inyector (19) gobernada por la unidad de
control electrénica, sera mas reducido que el utilizado por los inyectores actuales, de tal forma
que el volumen de combustible (de agua) en la inyeccidén realizada en cualquier fase de
revoluciones del motor (1) y (1a) de la presente invencién, se hara en una proporcién o baremo
aproximado entre un 1% a un 50%, con respecto al volumen de la inyeccién realizada en éstas
mismas circunstancias por el inyector del motor diesel o con respecto a la suma del volumen
total de la mezcla (de aceite vegetal mas agua). Todo ello sin perjuicio de cualquier otro
inyector y porcentajes de inyeccién distintos a los dichos, y que técnicamente sean admisibles.

Opcionalmente, como se muestra en la figura 9 se propone un nuevo tipo de inyector,
que respectivamente indicamos como (18a) y (19a), tanto para la inyecciéon de aceite vegetal
como para la inyeccién de agua, para las dos formas de realizacién del motor de la presente
invencion (1) y (1a), compuesto principalmente por; terminal para la alimentaciéon de alta
presién de combustible (37), terminal eléctrico (36), terminal para retorno de combustible (35),
canal de entrada de combustible (41) a la tobera de inyeccién (38), celda volumétrica para
combustible (42), y canal de retorno de combustible (43), disponiendo de las caracteristicas
antes mencionadas para los inyectores (18) y (19) de la presente invencién, esto es, que con
respecto a los inyectores utilizados en la actualidad para motores Diesel, el diametro de los
orificios o difusores de la tobera (38) sean inferiores, que el angulo de conicidad de la punta de
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la aguja de inyeccién (39) que descansa sobre el asiento de la tobera (38) sea también inferior,
que la pared interior de la tobera (38) cercana a la punta de la aguja de inyeccién (39) tenga un
angulo mas agudo, y que el tiempo de la inyeccién gobernada por la unidad de control
electrénica sea igualmente inferior, de tal forma, que para el caso del inyector de aceite vegetal
(18a), el volumen de combustible (de aceite vegetal) en la inyeccién realizada en cualquier fase
de revoluciones del motor (1) y (1a) de la presente invencién, se hara en una proporcién o
baremo aproximado entre un 50% a un 99%, con respecto al volumen de la inyeccién realizada
en éstas mismas circunstancias por el inyector del motor diesel o con respecto a la suma del
volumen total de la mezcla (de aceite vegetal mas agua) relacionada con el motor (1) y (1a) de
la presente invencién y para el caso del inyector para agua (19a), el volumen de combustible
(de agua) en la inyeccién realizada en cualquier fase de revoluciones del motor (1) y (1a) de la
presente invencién, se hara en una proporcién o baremo aproximado entre un 1% a un 50%,
con respecto al volumen de la inyeccién realizada en éstas mismas circunstancias por el
inyector del motor diesel o con respecto a la suma del volumen total de la mezcla (de aceite
vegetal mas agua) en nuestro caso. Los citados porcentajes son estimativos y aproximados, y
l6gicamente en la practica, y con la observacién del funcionamiento del motor (1) y (1a), se
podran variar, optimizando asi con la experiencia, la eficiencia del motor (1) y (1a). Pero
ademas de todo esto, en su funcionamiento, se diferencia en algunos aspectos con respecto a
los inyectores electrénicos que existen actualmente en el mercado. Consistiendo
principalmente en que la aguja (39) de la tobera de inyeccién (38) forma una misma pieza con
el émbolo de control (40) del inyector o es solidaria a éste al atornillarse al mismo, disponiendo
dicho émbolo (40), de unos salientes o tetones (44) que se disponen perpendicularmente al
sentido longitudinal del émbolo (40) y formando una cruz si se prolongaran, al mirarlos en el
sentido de la seccién transversal del émbolo (40). En dichos salientes o tetones (44) se asienta
un muelle (45), que es presionado a través de un tornillo tubular especial (46) provista de juntas
(46a) y que enrosca en sus dos extremos con la carcasa del inyector (18a) o (19a).
Disponiendo dicho tornillo (46) y juntas (46a) de huecos u orificios para no interrumpir el canal
de entrada de combustible (41) a la tobera (38), asi como el canal de retorno del combustible
(43). El muelle (45) presiona al émbolo (40) y por consiguiente a la aguja de inyeccién (39)
contra el asiento de la tobera (38), quedando el orificio u orificios-difusores de la tobera (38)
perfectamente cerrados. En la parte superior del inyector (18a) o (19a) y dentro de una camara
(48) se ha dispuesto un electroiman (49) que es solidario a la parte superior de la carcasa del
inyector (18a) o (19a) a través de unos anclajes (49a), formado por un cilindro de hierro dulce o
acero, en el cual en su cara inferior se ha hecho un vaciado centrado de forma cilindrica, y una
bobina (50) cuyas espiras se enrollan a dicha pieza metalica cilindrica. En la parte superior del
émbolo (40), se enrosca o es solidaria una pieza cilindrica (47) de acero o hierro dulce que en
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su cara superior se ha hecho un vaciado centrado de forma cilindrica. Esta pieza esta
posicionada igualmente en la camara (48) cerca y enfrentada con el electroiman (49) y
separada de éste a poca distancia por un pequefio muelle (51) alojado en los vaciados antes
mencionados, y por consiguiente la citada pieza (47) que es solidaria con el émbolo (40) estara
dentro del campo magnético del electroiman (49). Los dos muelles (45) y (51) existentes en el
inyector (18a) o (19a) aguantan la presién que ejerce el combustible (el aceite vegetal o el
agua) en la celda volumétrica (42) contra el émbolo (40) de la aguja (39) de la tobera (38),
manteniendo a la aguja (39) sin que se eleve de su asiento y por tanto no inyectando
combustible. Cuando se hace pasar una corriente eléctrica por la bobina (50) del electroiman
(49), éste atrae a la pieza metalica (47) que esta roscada o es solidaria al émbolo (40) de la
aguja (39) de la tobera (38), levantando asi la aguja (39) de su asiento en la tobera (38) y
dejando pasar el combustible, produciéndose asi la inyeccién. La fuerza magnética intermitente
del electroiman (49) unida a la fuerza de presién del combustible en la celda volumétrica (42)
sobre el émbolo (40), sera la suficiente para vencer la resistencia de los muelles (45) y (51),
haciendo pivotar u oscilar a la aguja de inyeccién (39) con respecto al asiento de la tobera de
inyeccién (38), consiguiéndose asi el funcionamiento pretendido del inyector (18a) o (19a).

La figura 12 como hemos dicho anteriormente, representa un esquema del sistema de
inyeccién para la inyecciéon del aceite vegetal, que podra incorporarse a las formas de
realizacién (1) y (1a) del motor de la presente invencién, que representan las figuras 1 y 3. Asi
pues, el sistema de inyeccidn para aceite vegetal (58), sera similar a los existentes y conocidos
para motores diesel, con algunas diferencias, comprende; bomba eléctrica de cebado (71)
sumergida en el depésito para aceite vegetal (69) provisto éste de un prefiltro (70), bomba de
alta presion (59) (que sera opcional su instalacién en el sistema, dependiendo si el
abastecimiento de aceite vegetal para las inyecciones se realiza a través de una bomba
eléctrica 0 no), arrastrada por la cadena de distribucién, regulador de alta presién (60), unidad
de control electronica (72) con regleta de conexidén para sensores (73) y regleta de conexién
para actuadores o activadores (74), colector acumulador de alta presiéon (61) (o rampa de
inyeccién), sensor de presidn (62), conductos para la distribucién del aceite vegetal que podran
ser; de succidn a baja presién (66), de abastecimiento a alta presién (67), y de retorno (68),
filtro para aceite vegetal (63), conductores y circuitos eléctricos para sensores (73a) y para
actuadores o activadores (74a), inyectores especiales para aceite vegetal (18), pudiéndose
incluir ademas en dicho sistema, un calentador de combustible (64) o mas de uno, con objeto
de que el aceite vegetal entre ya en el motor caliente a una determinada temperatura,
aproximadamente entre 70° Centigrados y 80° C. (fundamental para el arranque del motor, y
sobre todo para zonas frias en climatologia) y un radiador o refrigerador de combustible (65),
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para el combustible que retorna al depésito (69). Diferenciandose de los sistemas de inyeccién
actuales para motores Diesel, porque utilizaran los inyectores especiales para aceite vegetal
(18) definidos anteriormente, asimismo el tiempo de la inyeccién que gobierna la unidad de
control electrénica (72), sera mas reducido que el utilizado por los inyectores diesel, de tal
forma que en éste sistema de inyeccién, el volumen de combustible (de aceite vegetal) en la
inyeccién realizada en cualquier fase de revoluciones del motor (1) y (1a) de la presente
invencién, se podra hacer en una proporcién o baremo aproximado entre un 50% a un 99%,
con respecto al volumen de la inyeccién realizada en éstas mismas circunstancias por el
inyector del motor diesel o con respecto a la suma del volumen total de la mezcla (de aceite
vegetal mas agua). Pudiéndose ademas realizar igualmente, inyecciones de voliumenes de
aceite vegetal, cuyos porcentajes sean algo menores a los dichos, siempre y cuando la

combustién de la mezcla se realice con efectividad.

En relacién a la figura 13, representa un esquema de un sistema de inyeccién, para la
inyeccién del agua, que podra incorporarse a las formas de realizaciéon (1) y (1a) del motor de
la presente invencién, que representan las figuras 1 y 3. Por consiguiente, el sistema de
inyeccién para agua (75), sera similar a los existentes y conocidos para motores diesel, con
algunas diferencias, comprende; un depdésito para agua (86) provisto éste de un prefiltro (87),
bomba de alta presién (76) (que sera opcional su instalacion en el sistema, dependiendo si el
abastecimiento de agua para las inyecciones se realiza a través de una bomba eléctrica de alta
presién o no), arrastrada por la cadena de distribucién, regulador de alta presién (77), unidad
de control electrénica (88) con regleta de conexién para sensores (89) y regleta de conexioén
para actuadores o activadores (90), colector acumulador de alta presiéon (78) (o rampa de
inyeccién), sensor de presién (79), conductos para la distribuciéon del agua, que podran ser; de
succién a baja presién (83), de abastecimiento a alta presioén (84), y de retorno (85), filtro para
agua (80), conductores y circuitos eléctricos para sensores (89a) y para actuadores o
activadores (90a), inyectores especiales para agua (19), pudiéndose incluir ademas en dicho
sistema, un calentador de combustible (81), con objeto de que el agua entre ya en el motor
caliente (fundamental para zonas frias) y un radiador o refrigerador de combustible (82), para el
combustible que retorna al depdésito (86). Diferenciandose de los sistemas de inyeccién
actuales para motores Diesel, porque utilizaran los inyectores especiales para agua (19)
definidos anteriormente, asimismo el tiempo de la inyeccién que gobierna la unidad de control
electrénica (88), sera mas reducido que el utilizado por los inyectores diesel, de tal forma que
en éste sistema de inyeccién, el volumen de combustible (de agua) en la inyeccién realizada en
cualquier fase de revoluciones del motor (1) y (1a) de la presente invencién, se podra hacer en

una proporcién o baremo aproximado entre un 1% a un 50%, con respecto al volumen de la
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inyeccién realizada en éstas mismas circunstancias por el inyector del motor diesel o con
respecto a la suma del volumen total de la mezcla (de aceite vegetal mas agua). Pudiéndose
ademas realizar igualmente, inyecciones de volimenes de agua, cuyos porcentajes sean algo

mayores a los dichos, siempre y cuando la combustién de la mezcla se realice con efectividad.

Segun la primera forma de realizacién de esta invencién, el motor (1) de inyeccién
indirecta, ideado para que su funcionamiento se realice utilizando como combustibles, aceite
vegetal y agua, se puede definir particularmente en su funcionamiento, por la configuraciéon de
sus tiempos, fases y momentos en que se producen las inyecciones de los combustibles
(aceite vegetal y agua). Asi pues, para un mejor entendimiento del funcionamiento de esta
primera forma de realizacién, se definen aqui seguidamente sus distintos tiempos, con sus
respectivas y particulares caracteristicas (fases, momentos de inyeccién, etc.), asi como las

distintas carreras del pistén (6) que originan su movimiento;

Por consiguiente la figura 14, representa el tiempo de admisién del motor (1), en el cual
la valvula de escape (12) estara cerrada, y la valvula de admisién (11) se abre permitiendo la
entrada de aire (91) al cilindro (5) y a la camara auxiliar de precombustién (10) mientras el
piston (6) realiza su carrera desde el punto muerto superior al punto muerto inferior.
Definiéndose este motor (1) en ésta fase, porque la inyeccion de aceite vegetal (92), se realiza
en dicho tiempo de admisién por el inyector (18), en la especial cadmara auxiliar de
precombustién (10) y en la camara de combustién (9) o cilindro (5) en menor medida, cuando la
cabeza del pistén (6) se encuentra casi practicamente en el punto muerto inferior, pero antes

de llegar a éste punto.

Las figuras 15 y 16 representan el tiempo de compresiéon del motor (1), la valvula de
escape (12) y la valvula de admisién (11) estaran cerradas, y mientras el pistén (6) realiza su
carrera desde el punto muerto inferior al punto muerto superior, el aire y el aceite vegetal (93)
depositados en el cilindro (5) y camara auxiliar de precombustién (10), al ser comprimidos se
calientan y aumentan rapidamente sus temperaturas, alcanzando el aceite vegetal una
temperatura entre su temperatura critica y su temperatura de auto-ignicién, pero sin llegar a
ésta ultima. Definiéndose este motor (1) en ésta fase, porque la inyeccién de agua (94) se
realiza en dicho tiempo de compresién por el inyector (19), en la especial cadmara auxiliar de
precombustién (10) y en la cadmara de combustién (9) en menor medida, cuando la cabeza del
pistén (6) se encuentra casi practicamente en el punto muerto superior, pero antes de llegar a
éste punto, iniciandose en éste punto las reacciones quimicas y encendido de la mezcla, y la

valvula de seguridad contra presiones excesivas (15) podra mantenerse cerrada o
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momentaneamente abierta si la presién en el cilindro (5) o0 cdmara de combustién (9) y camara

auxiliar de precombustién (10) rebasara los indices de presién predeterminados.

La figura 17, representa el tiempo de combustién (también llamado de trabajo o fuerza),
del motor (1). La valvula de escape (12) y la valvula de admisiéon (11) estaran cerradas.
Definiéndose este motor (1) en ésta fase, porque al mezclarse en la anterior fase de
compresién, el aire, y el aceite vegetal con el agua en los porcentajes previstos y condiciones
ambientales y de temperatura requeridos, se producen las reacciones quimicas antes dichas y
definidas (electrélisis e hidrélisis), obteniéndose practicamente simultaneamente la combustién
(95) de la mezcla, y toda la fuerza expansiva debida a los gases de la combustién (95)
concentrada en un minimo volumen en la camara de combustién (9) y camara auxiliar de
precombustién (10) se aplica sobre la cabeza o fondo del pistén (6) cuando éste esta en su
punto muerto superior, empujandolo y desplazandolo con gran fuerza hacia el punto muerto

inferior.

La figura 18, representa el tiempo de escape o expulsién del motor (1), la valvula de
admisién (11) estara cerrada y la valvula de escape (12) estara abierta, el pistén (6) ejercera su
carrera en ésta fase desplazandose desde el punto muerto inferior al punto muerto superior,
desplazando en su recorrido los gases y humos (96) de la combustién hacia la valvula de
escape (12), originando de esta forma que salgan dichos gases (96) por el conducto de escape
(14), que posteriormente llegaran al tubo de escape y su salida al exterior. Diferenciandose
este nuevo motor (1) en ésta fase de forma notable, porque los gases de escape (96), al
provenir de combustibles alternativos organicos y ecolégicos (aceite vegetal y agua) son menos
contaminantes que los gases provenientes de la combustién de combustibles fésiles (gasoil o
gasolina).

Segun la segunda forma de realizacién (1a) de esta invencién, el motor de inyeccién
directa, ideado para que su funcionamiento se realice utilizando como combustibles, aceite
vegetal y agua, se puede definir particularmente en su funcionamiento, por la configuraciéon de
sus tiempos, fases y momentos en que se producen las inyecciones de los combustibles
(aceite vegetal y agua). Asi pues, para un mejor entendimiento del funcionamiento de esta
segunda forma de realizacién, se definen aqui seguidamente sus distintos tiempos, con sus
respectivas y particulares caracteristicas (fases, momentos de inyeccién, etc.), asi como las

distintas carreras del pistén (6) que originan su movimiento;
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Por consiguiente la figura 19, representa el tiempo de admisiéon de esta segunda forma
de realizacién (1a) del motor, en el cual la valvula de escape (12) estara cerrada, y la valvula
de admisién (11) se abre permitiendo la entrada de aire (97) al cilindro (5) o camara de
combustién (9) mientras el pistén (6) realiza su carrera desde el punto muerto superior al punto
muerto inferior. Definiéndose este motor (1a) en ésta fase, porque la inyeccién de aceite
vegetal (98) se realiza en dicho tiempo de admisién por el inyector (18), en el cilindro (5) o
camara combustion (9), cuando la cabeza del pistén (6) se encuentra casi practicamente en el
punto muerto superior, iniciando su carrera de admisién y momentos después de sobrepasar

dicho punto muerto superior.

Las figuras 20 y 21 representan el tiempo de compresiéon de esta segunda forma de
realizacién (1a), del motor de la presente invencién. En este tiempo la valvula de escape (12) y
la valvula de admisién (11) estaran cerradas, y mientras el pistén (6) realiza su carrera desde el
punto muerto inferior al punto muerto superior, el aire y el aceite vegetal (99) depositados en el
cilindro (5) o camara de combustién (9), al ser comprimidos se calientan y aumentan
rapidamente sus temperaturas, alcanzando el aceite vegetal una temperatura entre su
temperatura critica y su temperatura de auto-ignicién, pero sin llegar a ésta Ultima.
Definiéndose este motor en ésta fase, porque la inyecciéon de agua (100) se realiza en dicho
tiempo de compresién por el inyector (19), en la camara de combustién (9), cuando la cabeza
del pistén (6) se encuentra casi practicamente en el punto muerto superior, pero antes de llegar
a éste punto, iniciandose en éste punto las reacciones quimicas y encendido de la mezcla, y la
valvula de seguridad contra presiones excesivas (15) podra mantenerse cerrada o
momentaneamente abierta si la presién en el cilindro (5) o camara de combustién (9) rebasara

los indices de presidn predeterminados.

La figura 22, representa el tiempo de combustién (también llamado de trabajo o fuerza),
de esta segunda forma de realizacién (1a) del motor. La valvula de escape (12) y la valvula de
admisién (11) estaran cerradas. Definiéndose este motor en ésta fase, porque al mezclarse en
la anterior fase de compresién, el aire, y el aceite vegetal con el agua en los porcentajes
previstos y condiciones ambientales y de temperatura requeridos, se producen las reacciones
quimicas antes dichas y definidas (electrélisis e hidrélisis), obteniéndose practicamente
simultaneamente la combustién (101) de la mezcla, y toda la fuerza expansiva debida a los
gases de la combustién (101) concentrada en un minimo volumen en la camara de combustién
(9), se aplica sobre la cabeza o fondo del pistén (6) cuando éste estd en su punto muerto

superior, empujandolo y desplazandolo con gran fuerza hacia el punto muerto inferior.



10

15

20

25

30

35

WO 2011/092364 PCT/ES2011/070051

48

La figura 23, representa el tiempo de escape o expulsion de esta segunda forma de
realizacién (1a) del motor. La valvula de admisién (11) estara cerrada y la valvula de escape
(12) estara abierta, el pistén (6) ejercera su carrera en ésta fase, desplazandose desde el punto
muerto inferior al punto muerto superior, desplazando en su recorrido los gases y humos (102)
de la combustién hacia la valvula de escape (12), originando de esta forma que salgan dichos
gases (102) por el conducto de escape (14), que posteriormente llegaran al tubo de escape y
su salida al exterior. Diferenciandose este nuevo motor en ésta fase de forma notable, porque
los gases de escape (102), al provenir de combustibles alternativos organicos y ecolégicos
(aceite vegetal y agua), son menos contaminantes que los gases provenientes de la
combustién de combustibles fésiles (gasoil o gasolina).

Una vez descritos los dibujos, asi como varios ejemplos de las formas o modos de
realizacién del motor de la presente invencidén, pero descritos de forma un tanto implicita
algunos elementos que forman dichos modos de realizacién, pasamos a describir
seguidamente de una forma mas explicita y con mayor detalle, los distintos sistemas,
elementos, formas de realizacidon de los mismos, y funcionamiento de éstos, los cuales
constituyen de forma practica, las formas de realizacién del presente motor. Todo ello,
ayudandonos en parte de las figuras descritas anteriormente y refiriéndonos a algunos
elementos referidos en ellas. Asi pues;

El sistema de combustién, (no representados en su totalidad todos sus elementos en las
figuras 1 y 3) que utiliza las dos formas de realizacién (1) y (1a) del motor de la presente
invencién de combustién interna de cuatro tiempos, bien de inyeccién indirecta o directa,
ideados para que su funcionamiento se realice utilizando como combustibles, aceite vegetal y
agua, comprende; por cada cilindro (5), pistén (6), camara de combustiéon (9), camara auxiliar
de precombustién (10) adjunta a la camara de combustién (9) y tobera (24) que une ambas
camaras para el caso de la primera forma de realizacién (1) del motor, cigliefal (8), biela (7),
arbol de levas, volante de inercia, valvula de admisién (11), valvula de escape (12), bujia de
incandescencia (17), filtro de aire, colector de admisién, y colector de escape, consistiendo
principalmente dicho sistema, en que en las formas de realizacién (1) y (1a) del motor de la
presente invencién, utilizan dos inyectores especiales por cada cilindro (5), uno para aceite
vegetal (18), y otro para agua (19), que inyectan combustible alternativamente en la cdmara
auxiliar de precombustién (10) y camara de combustién (9) en menor medida para el caso del
modo de realizacién (1) del motor, y que inyectan asimismo directamente en la cdmara de
combustion (9) para el caso del modo de realizacién (1a) del motor, fabricadas dichas camaras
de material especial o con un recubrimiento especial (21). Haciéndose la inyeccién de aceite



10

15

20

25

30

35

WO 2011/092364 PCT/ES2011/070051

49

vegetal primero, en una proporcién o baremo, con respecto al volumen total inyectado, de
aceite vegetal mas agua, aproximadamente entre un 50% y un 99% en volumen inyectado en
cada combustién, en el tiempo de admisién, y seguidamente se hara la inyecciéon de agua, en
una proporcién o baremo aproximado entre un 50% y un 1% en volumen inyectado en cada
combustién, en el tiempo de compresién. Pudiéndose variar dichas proporciones en los
porcentajes que se desee, siempre y cuando la combustién de la mezcla se realice con
efectividad. La suma del volumen de aceite vegetal mas agua inyectados en una combustion
en el motor (1) y (1a) de la presente invencién, sera similar o igual al volumen de gasoil que se
inyecta en los motores diesel en una de sus combustiones, l6gicamente atendiendo a los
parametros de potencia y velocidad de rotaciéon de los motores, analogos para ambos motores.
En el desarrollo y estudio de este nuevo motor (1) y (1a), es posible que se puedan conseguir
unos rendimientos de maxima eficiencia en la combustién, que podrian utilizar volimenes de
combustibles (de aceite vegetal y agua) en sus inyecciones, cuya suma de volimenes sea

incluso inferior al volumen de gasoil inyectado por los motores diesel.

El sistema eléctrico (no representado ninglin esquema en las figuras, pero que
podemos ver algunos de sus elementos en las figuras 1, 3, 12 y 13) que utiliza las dos formas
de realizacién (1) y (1a) del motor de combustién interna de cuatro tiempos, ideado para que su
funcionamiento se realice utilizando como combustibles, aceite vegetal y agua, comprende;
bateria, motor de arranque, sistemas eléctricos de inyeccion (58) y (75), ciglefal (8),
alternador, bomba eléctrica (71) sumergida en el depdsito de aceite vegetal (69), y
conexionada al sistema de inyeccidén de aceite vegetal (58) para el cebado de combustible en
el arranque del motor, y varias unidades de control electrénico, comprendiendo al menos una
primera unidad de control electrénico (72), que controle la sincronizaciéon de la inyeccién
multipunto del aceite vegetal, pudiendo gobernar a los inyectores (18) para que la inyeccién
secuencial en cada cilindro (5) se realice en el tiempo de admisién, en el momento justo y
frecuencias necesarias, en funcién de la velocidad de giro del motor, disponiendo de los
sensores (73) y sondas necesarias, situadas en los lugares que se necesiten, como por
ejemplo, en cigliefial (8) o arbol de levas, membranas en los conductos de aspiracién etc., asi
como los actuadores o activadores (74) necesarios para esta funcién, o la incorporacién de
cualquier otro dispositivo que fuese necesario, y una segunda unidad de control electrénico
(88), similar a la primera, que controle y regule la sincronizacién de la inyeccién multipunto del
agua, pudiendo gobernar a los inyectores (19) para que la inyeccién secuencial en cada cilindro
se realice en el tiempo de compresién, en el momento justo y frecuencias necesarias, en
funciéon de la velocidad de giro del motor, disponiendo de los sensores (89) y sondas
necesarias y situadas igualmente en cigiiefial (8), arbol de levas etc., asi como los actuadores
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o activadores (90) necesarios para esta funcién, o la incorporacién de cualquier otro dispositivo

que fuese necesario.

La camara auxiliar de precombustion (10) en cada cilindro (5), para el caso del motor
(1), de inyecciédn indirecta, representado en la figura 1, que en relacién a su forma, ademas de
poder utilizarse con las formas actuales, como por ejemplo con forma esférica, se propone una
nueva camara auxiliar de precombustién (10) con una diferencia particular, para el motor (1) de
combustién interna de cuatro tiempos de inyeccién indirecta, ideado para que su
funcionamiento se realice utilizando como combustibles, aceite vegetal y agua, cuya diferencia
particular, consiste en que su forma interior es la de un elipsoide interceptado por la tobera (24)
de dicha camara de precombustiéon (10) que desemboca en la camara de combustién (9) del
cilindro (5) del motor (1) y posicionada dicha camara (10) en la culata (3) del motor (1).

La bujia de incandescencia o de calentamiento (17) situada en cada cilindro (5) en el
motor de combustién interna de cuatro tiempos que su funcionamiento se realiza utilizando
como combustibles, aceite vegetal y agua, bien de inyeccién indirecta (1) o de inyeccién directa
(1a) que representan respectivamente las figuras 1 y 3, podra ir posicionada dicha bujia (17),
bien en la culata del motor (1) y ubicada en su camara auxiliar de precombustién (10), o en la
culata del motor (1a) y ubicada en su camara de combustién (9). Sera del tipo de bujias de
incandescencia similares a las que se utilizan en los motores diesel. El funcionamiento de dicha
bujia (17) es simple, se trata de pasar corriente eléctrica por una resistencia eléctrica situada
en dicha bujia, la resistencia se calienta, poniéndose incandescente y desprendiendo mucho
calor, calentando asi las camaras de combustion, el aire y el aceite vegetal que se deposite en
ellas. La resistencia eléctrica de ésta bujia de incandescencia (17), destinada a los dos modos
de realizacién (1) y (1a) del motor de la presente invencién, sera lo suficientemente robusta,
como para elevar la temperatura del aire y del aceite vegetal depositado, bien en la camara
auxiliar de precombustion (10) del motor (1) o en la camara de combustién (9) del motor (1a),
en el momento de calentamiento para el arranque del motor (1) y (1a), a una temperatura de
aproximadamente 210° C. Si fuese necesario, en cada cilindro (5) del motor (1) y (1a) de la
presente invencién, se podran situar mas de una bujia de incandescencia (17), con objeto de
conseguir la temperatura citada.

El sistema de puesta en marcha para el arranque del motor de combustién interna de
cuatro tiempos, bien de inyeccién indirecta (1) o de inyeccién directa (1a), que su
funcionamiento se realiza utilizando como combustibles aceite vegetal y agua, y que no se

representa ningun esquema de él en las figuras. Para describirlo aqui, hacemos referencias a
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algunos elementos del mismo, que se pueden observar en las figuras 1, 3, 7, 8, 10, 11, 12y 13.
Principalmente su funcionamiento, podemos describirlo de la siguiente manera; cuando se
acciona el interruptor de puesta en marcha en su primera posicién (posicién de calentamiento),
ademas de cerrarse los circuitos eléctricos que suministran la energia eléctrica a las bujias de
incandescencia (17) y calentadores de combustible (64) y (81), se activa después en un
determinado tiempo un tercer circuito eléctrico regulado por un reloj temporizador, que activa la
bomba eléctrica de cebado de combustible (71), posicionada y sumergida en el depésito de
aceite vegetal (69), y comunicandose a través de los conductos (66) y (67) con el colector
acumulador (61) del sistema de inyecciéon de aceite vegetal (58), posibilitandole a dicho
colector (61) una presién suficiente para que los inyectores (18) (activados eléctricamente) a
través de los orificios o difusores (54) de su tobera (38) puedan realizar una o varias
inyecciones simultaneas en las distintas camaras auxiliares de precombustién y camaras de
combustién en menor medida del motor (1), o dichas inyecciones se realicen directamente en
la camara de combustién (9) del motor (1a), en el tiempo de calentamiento de la bujia de
incandescencia (17), sin necesidad de que se hubiese accionado el motor de arranque, y por
consiguiente sin que la cadena de distribucién haya arrastrado a la bomba de inyeccién de alta
presién (59). Un cuarto circuito eléctrico activado simultdneamente y de la misma forma que el
tercero, accionara a los inyectores (18), para que éstos inyecten simultaneamente aceite
vegetal. La aguja (39) que cierra y abre la tobera (38) del inyector (18), se levantara por
electromagnetismo, de ahi la existencia de éste cuarto circuito, por consiguiente los
electroimanes de los inyectores para aceite vegetal (18), podran ser accionados por el circuito
antes dicho, asi como cuando éste circuito se desactive, podran ser accionados por otro
circuito que gobierna la unidad electrénica (72). Sera preferible en el tiempo de calentamiento,
una inyeccién larga en tiempo (de aceite vegetal), accionada rapidamente al inicio del
calentamiento, que varias inyecciones alternadas, para ello, se dispondra en éste cuarto
circuito eléctrico, de un interruptor, reloj o temporizador automatico que desconecte pasado un
determinado tiempo dicho circuito, de la electricidad suministrada por la bateria. Dicho
interruptor o temporizador podra ser de cualquier tipo de los existentes en el mercado y que
puedan cumplir con las exigencias deseadas. Asi pues, cuando se acciona el interruptor de
puesta en marcha en su segunda posicién (posicién de arranque), tres de los cuatro circuitos
anteriores se desconectan, quedando conectado solo el circuito de las bujias de
incandescencia (17), y conectando a su vez otros tres circuitos, uno de ellos gobierna la
inyeccién sincronizada y secuencial de los inyectores para aceite vegetal (18) a través de la
unidad electrénica (72), otro gobierna la inyeccién sincronizada y secuencial de los inyectores
para agua (19) a través de otra unidad electrénica (88), y el tercer circuito pondra en marcha el
motor de arranque, y con éste, la cadena de distribuciéon, las bombas de alta presién (una para
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aceite vegetal (59) y otra para agua (76), o en sustitucién a éstas, que se disponga de bombas
eléctricas de alta presién), el cigliefial (8), volante de inercia, y finalmente los pistones (6). En
estas circunstancias, y con un volumen rico de aceite vegetal en cada una de las camaras
auxiliares de precombustién (10) y en la camara de combustién (9) en menor medida del motor
(1), y en el caso del motor (1a) en cada una de las camaras de combustién (9), el aire aspirado
y el aceite vegetal inyectado se habran calentado a través de las bujias de incandescencia (17)
a una temperatura aproximada a 210 grados centigrados, y calentandose ain mas con la
primera compresién (o primeras compresiones) del pistén (6), debiendo llegar el aceite vegetal
a calentarse como minimo a una temperatura critica, aproximadamente entre 160 grados
centigrados y 210° C., dependiendo del tipo de aceite vegetal que utilicemos. Seguidamente al
inyectarse agua en la camara auxiliar de precombustién (10) y en la camara de combustién (9)
en menor medida del motor (1), 0 en su caso solo en la camara de combustién (9) del motor
(1a), en el tiempo de compresién, toda la mezcla se enciende, ardiendo espontaneamente, con
lo que los gases de combustién se expanden, desplazando el pistdn (6) desde el punto muerto
superior al punto muerto inferior y consiguiéndose asi el arranque del motor (1) y (1a). Una vez
arrancado el motor (1) y (1a) de la presente invencién, el circuito del motor de arranque, asi

como el circuito de las bujias de incandescencia (17), se desconectaran automaticamente.

Los cilindros (5), de las dos formas de realizacién (1) y (1a) del motor de la presente
invencién, podran estar realizados bien al moldear respectivamente el bloque motor (2) y (2a),
0 incorporando camisas de cilindro (20) a los bloques motor (2) y (2a).

En el caso de que los cilindros (5) se moldeen juntos con los respectivos bloques motor
(2) y (2a), sin que se utilicen en ellos camisas de cilindro (20), para las dos formas de
realizacion (1) y (1a) del motor de combustién interna de cuatro tiempos, que su
funcionamiento se realiza utilizando como combustibles aceite vegetal y agua, consistira en
una primera forma de realizacién de dichos cilindros (5), en la que el bloque motor (2) y (2a) se
fabricara de acero inoxidable, bien con una aleacién de hierro, carbono, cromo y niquel, o cuya

aleacién se realice solo con, hierro, carbono y niquel.

Una segunda forma de realizacién de los citados cilindros (5), consistird en que el
bloque motor (2) y (2a) se podran fabricar o moldear con material de fundicién, y

posteriormente a los cilindros (5) se les incorpore un recubrimiento de niquel.

En una tercera forma de realizacién de los cilindros (5), consistira en que se podra
fabricar 0 moldear el bloque motor (2) y (2a) con material de fundicién, y posteriormente a los
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cilindros (5) se les incorporara un recubrimiento ceramico o un esmalte vitrificado o Vitro-

ceramico.

En el caso de incorporar camisa especial de cilindro (20), para las dos formas de
realizaciéon (1) y (1a) del motor de combustién interna de cuatro tiempos, que su
funcionamiento se realiza utilizando como combustibles aceite vegetal y agua, consiste en una
primera forma de realizacién, en la que dicha camisa (20) se fabricara de acero inoxidable, bien
con una aleacién de hierro, carbono, cromo y niquel, o cuya aleacién se realice solo con,

hierro, carbono y niquel.

Una segunda forma de realizacién de dicha camisa (20), consiste en que se podra

fabricar de acero con un recubrimiento de niquel.

En una tercera forma de realizacién, la camisa de cilindro (20), consiste en que se podra
fabricar de acero con un recubrimiento en su parte interior, ceramico o de un esmalte vitrificado

o Vitro-ceramico.

El recubrimiento especial o fabricado de material especial (21) de algunos elementos
esenciales que componen las dos formas de realizacién (1) y (1a) del motor de combustién
interna de cuatro tiempos, que su funcionamiento se realiza utilizando como combustibles
aceite vegetal y agua, consiste en una primera forma de realizacién donde, el pistén (6), la
culata (3) y (3b) en su caso, la valvula de admisién (11), la valvula de escape (12), el conducto
de admisién (13), el conducto de escape (14), asi como la camara auxiliar de precombustién
(10) en el caso, estaran fabricados de acero inoxidable, bien con una aleacién de hierro,

carbono, cromo y niquel, o cuya aleacién se realice solo con, hierro, carbono y niquel.

El recubrimiento especial o fabricado de material especial (21) de algunos elementos
esenciales que componen las dos formas de realizacién (1) y (1a) del motor de la presente
invencion, consiste en una segunda forma de realizacién donde, el pistén (6), la zona inferior
de la culata (3) y (3b) en su caso, la valvula de admisién (11), la valvula de escape (12), el
conducto de admisién (13), el conducto de escape (14), asi como la camara auxiliar de
precombustién (10) en el caso, se podran fabricar de acero con un recubrimiento de niquel.

El recubrimiento especial o fabricado de material especial (21) de algunos elementos
esenciales que componen las dos formas de realizacién (1) y (1a) del motor de la presente

invencién, consiste en una tercera forma de realizacién donde, el pistén (6) o cabeza de éste,



10

15

20

25

30

35

WO 2011/092364 PCT/ES2011/070051

54

la culata (3) y (3b) en su caso, zona inferior de ésta o zona de la misma que da a la cdmara de
combustién (9), la valvula de admisién (11), la valvula de escape (12), el conducto de admisién
(13), el conducto de escape (14), asi como la camara auxiliar de precombustién (10) en su
caso, se podran fabricar de aluminio o acero con un recubrimiento especial de varias capas de

PolitetraflGoretileno.

El recubrimiento especial o fabricado de material especial (21) de algunos elementos
esenciales que componen las dos formas de realizacién (1) y (1a) del motor de la presente
invencidn, consiste en una cuarta forma de realizacién donde, el pistén (6) o cabeza de éste, la
culata (3) y (3b) en su caso, zona inferior de ésta 0 zona de la misma que da a la camara de
combustién (9), la valvula de admisién (11), la valvula de escape (12), el conducto de admisién
(13), el conducto de escape (14), asi como la camara auxiliar de precombustién (10) en su
caso, se podran fabricar de acero con un recubrimiento cerdmico o de esmalte vitrificado o

vitro-ceramico.

Una de las particularidades de la presente invencién, de las dos formas de realizacién
(1) y (1a) del motor de combustién interna de cuatro tiempos que su funcionamiento se realiza
utilizando como combustibles aceite vegetal y agua, consiste en que comprende dos depésitos
independientes para combustible, uno para aceite vegetal (69) y otro para agua (86).

Otra de las particularidades de la presente invencién, de las dos formas de realizacién
(1) y (1a) del motor de combustién interna de cuatro tiempos, que su funcionamiento se realiza
utilizando como combustibles aceite vegetal y agua, consiste en que comprende dos sistemas
independientes de inyeccidn, uno para aceite vegetal (58) y otro para agua (75).

En el avance a la inyeccién, bien del aceite vegetal como del agua, para el motor de la
presente invencién, de combustién interna de cuatro tiempos, que su funcionamiento se realiza
utilizando como combustibles aceite vegetal y agua, bien de inyeccién indirecta (1) o de
inyeccién directa (1a), se deberan prever y medir los parametros de tiempo necesarios en los
que se obtienen las citadas reacciones quimicas, asi como el tiempo de propagacién e
inflamacién del total de la mezcla de los combustibles (de aceite vegetal y agua) en el tiempo
de combustién, ya que la combustion de toda la mezcla, en realidad no se hace
instantdneamente, si no que se va inflamando progresivamente, a todo esto, se deberan sumar
los tiempos de inyeccidn (de aceite vegetal y de agua), gobernados por las unidades de control
electréonica (72) y (88), que suministraran el adelanto para avanzar la inyeccién de aceite

vegetal en su momento y el adelanto para avanzar la inyeccién de agua en su momento, con
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objeto de que la combustién de la mezcla se produzca sin retraso, y previendo que toda la
fuerza de expansién de la combustién se aplique sobre la cabeza o fondo del pistén (6). Dichos
avances se realizaran proporcionalmente a la velocidad de giro del motor, por lo que los citados

avances seran tanto mayores, cuanto mas de prisa gire el motor.

Asi pues, segun la primera forma de realizacién de la presente invencién del motor de
combustién interna de cuatro tiempos de inyeccién indirecta (1), ideado para que su
funcionamiento se realice utilizando como combustibles, aceite vegetal y agua, podra definirse
particularmente en su funcionamiento, porque su avance a la inyeccién comprende que, la
inyeccién de aceite vegetal, se realiza en una especial cdmara auxiliar de precombustién (10) y
en la camara de combustién (9) en menor medida, en el tiempo de admisién (entrada de aire
en el cilindro (5) y en la cadmara auxiliar de precombustiéon (10)), cuando la cabeza del pistén (6)
se encuentra casi practicamente en el punto muerto inferior, pero antes de llegar a éste punto,
y la inyeccién de agua se realiza en la citada especial camara auxiliar de precombustién (10) y
en la camara de combustién (9) en menor medida, en el tiempo de compresién, antes de que la
cabeza del pistén (6) se encuentre en el punto muerto superior. Dependiendo la distancia de la
cabeza del pistén (6) al punto muerto superior en el momento de la inyeccién del agua, al
avance de la inyeccién del agua, y dependiendo igualmente la distancia de la cabeza del pistén
(6) al punto muerto inferior en el momento de la inyeccién del aceite vegetal, al avance de la
inyeccién del aceite vegetal. Siendo dichos avances tanto mayores, cuanto mas de prisa gire el
motor. Todo ello regulado por las dos unidades de control electrénicas (72) y (88) de los
sistemas de inyecciéon (una para el aceite vegetal (72), y la ofra para el agua (88)), que
respectivamente a través de sus sensores (73) y (89), asi como de sus actuadores o
activadores (74) y (90), determinaran los parametros idéneos en cada momento, para los
avances a la inyeccién, tanto para el aceite vegetal como para el agua.

El avance a la inyeccién en la segunda forma de realizacién del motor de combustion
interna de cuatro tiempos de inyeccién directa (1a) que su funcionamiento se realiza utilizando
como combustibles aceite vegetal y agua, podra definiéndose particularmente en su
funcionamiento, porque en su avance a la inyeccién comprende que, la inyeccién de aceite
vegetal, se realiza directamente en la camara de combustién (9) en el tiempo de admisién
(entrada de aire en el cilindro), cuando el pistén (6) se encuentra practicamente iniciando la
admision y su cabeza se encuentra cercana al punto muerto superior, pero alejandose de él, y
la inyeccién de agua se realiza en la cadmara de combustién (9) en el tiempo de compresién,
antes de que la cabeza del pistén se encuentre en el punto muerto superior. Dependiendo la
distancia de la cabeza del pistoén (6) al punto muerto superior en el momento de la inyeccién del
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agua, al avance de la inyeccién del agua, y dependiendo igualmente la distancia de la cabeza
del pistén (6) al punto muerto superior en el momento de la inyeccién del aceite vegetal, al
avance de la inyeccién del aceite vegetal. Siendo dichos avances tanto mayores, cuanto mas
de prisa gire el motor. Todo ello regulado por las dos unidades de control electrénicas (72) y
(88) de los sistemas de inyeccién (una para el aceite vegetal (72), y la otra para el agua (88)),
que respectivamente a través de sus sensores (73) y (89), asi como sus actuadores o
activadores (74) y (90), determinaran los parametros idéneos en cada momento, para los
avances a la inyeccién, tanto para el aceite vegetal como para el agua.
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REIVINDICACIONES.

1.- Motor de combustién interna (1) que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos, de cuatro tiempos, del tipo de motores similares a los diesel al no tener bujias con
salto de chispa, se compone esencialmente de; sistema de lubricacién, sistema de refrigeracién
con camisas de agua (25), unos peculiares sistemas eléctrico y de combustién, un bloque
motor (2), culata (3), junta de culata (3a), carter (4), y por cada cilindro (5) comprende; un
piston (6), biela (7), eje-cigliefial (8), camara de combustién (9), camara auxiliar de
precombustién (10) que desemboca a la camara de combustién (9) por la tobera (24), valvula
de admisién (11), valvula de escape (12), conducto de admisién (13), conducto de escape (14),
una peculiar valvula de seguridad contra presiones excesivas (15), conducto (16) asi como
tornillos tubulares (22) y manguito (23) para la valvula de seguridad (15), y una o mas robustas
bujias de incandescencia o de calentamiento (17), posicionada en la culata (3) y ubicada en
camara auxiliar de precombustién (10), caracterizado porque utiliza como combustible para su
funcionamiento conjuntamente aceite vegetal y agua, y porque comprende; un particular
sistema de puesta en marcha para el arranque del motor, unos peculiares sistemas eléctrico y
de combustién, una peculiar valvula de seguridad contra presiones excesivas (15), inyector
especial para aceite vegetal (18) dispuesto en culata (3) y ubicado en camara auxiliar de
precombustién (10), inyector especial para agua (19) dispuesto en culata (3) y ubicado en
camara auxiliar de precombustién (10), camisa especial de cilindro (20), recubrimiento especial
o fabricado de material especial (21) de algunos elementos esenciales que componen dicho
motor (1) como pueden ser; el pistén (6), la culata (3), zona inferior de ésta 0 zona de la misma
que da a la camara de combustién (9), la valvula de admisién (11), la valvula de escape (12), el
conducto de admisién (13), el conducto de escape (14), asi como la camara auxiliar de
precombustién (10) y su tobera (24), también comprende dos depésitos independientes para
combustible, uno para aceite vegetal y otro para agua, dos sistemas independientes de
inyeccién, uno para aceite vegetal y otro para agua, asi como en su funcionamiento presenta
unos determinados avances a la inyeccién, uno para el aceite vegetal y otro para el agua.
Asimismo para su funcionamiento comprende y utiliza un procedimiento para disociar el
hidrégeno del agua (disociaciéon electrolitica de la molécula de agua), entendida dicha
disociacion del hidrégeno, como una transformacién o reaccién quimica principal o primaria,
que esta englobada y encadenada con una peculiar reaccién quimica de hidrélisis del agua con
los ésteres del aceite vegetal, produciéndose las citadas reacciones quimicas practicamente
simultaneas a su combustién, y ligadas dichas reacciones quimicas y con ello, todo el
procedimiento en si, al funcionamiento del motor. Dicho procedimiento, se podra realizar en

cualquier lugar que se den las condiciones 6ptimas y necesarias, y por supuesto en las
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camaras de precombustién y camaras de combustiéon, de las diferentes formas en las que se
pueda realizar este motor. Por consiguiente, el citado procedimiento comprende las siguientes

etapas:

a) La determinacién mediante la practica de prueba y error, de los materiales mas adecuados a
utilizar en la realizacién y fabricacién de la camara auxiliar de precombustién en su caso y
camara de combustién (lugares donde se realizaran las reacciones quimicas), asi como todos
los elementos del motor que lindan o delimitan con dichas cdmaras. Pudiéndose por ejemplo
realizarse o fabricarse dichas camaras y elementos del motor que lindan con las mismas, con
los materiales siguientes:

- de acero inoxidable, bien con una aleacién de hierro, carbono, cromo y niquel, o cuya
aleacién se realice solo con, hierro, carbono y niquel.

- de acero con un recubrimiento de niquel.

- de aluminio o acero con un recubrimiento especial de varias capas de
PolitetraflGoretileno.

- de acero con un recubrimiento ceramico o de esmalte vitrificado o Vitro-ceramico.

- de cualquier otro material que mediante la practica de prueba y error en la
experimentacién en laboratorio, se hayan obtenido resultados plausibles con respecto a la
reaccién deseada. Pudiéndose utilizar indistintamente estos materiales, en las distintas partes

del motor, sin que tengan que ser los materiales utilizados exclusivamente de un solo tipo.

b) La determinacién de las propiedades especificas de los componentes que van a formar parte
de la reaccién (aceite vegetal y agua), como son las distintas temperaturas alcanzadas de los
componentes y derivados en la reaccidén, necesarias para la practica y comprensiéon del
procedimiento, como son:
- Cada una de las “temperaturas criticas” de los diferentes aceites vegetales que
podriamos utilizar, a partir de las cuales, los aceites vegetales calentados, comienzan a echar
humo y a descomponerse. Necesaria dicha temperatura critica del aceite vegetal, porque a
partir de ella y a temperaturas mas elevadas, al pulverizar agua o vapor de agua sobre el aceite
vegetal en un entorno adecuado (camara auxiliar de precombustiéon o camara de combustion,
del motor de la presente invencién), se produciran las reacciones quimicas deseadas. Dichas
“temperaturas criticas” para los distintos aceites vegetales, seran aproximadamente;

* para el aceite de oliva 210 grados centigrados.

* para el aceite de girasol y soja 170° C.

* para el aceite de colza y maiz 160° C.
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- La temperatura de auto-ignicién (temperatura minima para que un producto entre en
combustién de forma espontanea) del aceite vegetal, dependiendo del tipo de aceite estara
aproximadamente entre 528° C. y 620° centigrados.

Dado que las moléculas de agua estan formadas por H,O, esto es, dos atomos de
Hidrégeno y uno de Oxigeno, y que el agua es un componente primordial de la reaccién, al
disociar el hidrégeno, también sera interesante conocer;

- La temperatura de auto-ignicién del Hidrégeno, que es alrededor de 580° C.

Dado igualmente que la hidrélisis del agua con los ésteres del aceite vegetal, forma
parte de la reaccién, y que como sabemos, con ella se forman dos compuestos, como son, el
acido carboxilico y alcohol, también sera interesante saber;

- La temperatura de auto-ignicién del acido carboxilico, que es aproximadamente de 425°
C.

- La temperatura de auto-ignicién del alcohol, que dependiendo del tipo de alcohol esta
aproximadamente entre 378° C y 460° C.

c¢) La determinacién y descripcién detallada del proceso a seguir, en los lugares donde se va a
producir la citada reaccién quimica en el motor de combustién interna que se propone. Y que
podra ser:

- En las cdmaras auxiliares de precombustién, cuando el motor disponga de las mismas,
y las inyecciones de combustibles se realicen en gran medida en dichas cdmaras auxiliares de
precombustién. Dicho proceso se desarrollard con el funcionamiento del motor, cuando la
inyeccién de aceite vegetal se realiza en una especial camara auxiliar de precombustién y en la
camara de combustiéon en menor medida, en el tiempo de admisién (entrada de aire en el
cilindro y en la camara auxiliar de precombustién), cuando la cabeza del pistén se encuentra
casi practicamente en el punto muerto inferior, pero antes de llegar a éste punto, y
seguidamente la inyeccidon de agua se realiza en la citada especial camara auxiliar de
precombustién y en la cdmara de combustién en menor medida, en el tiempo de compresién
(compresién del aire aspirado y del aceite vegetal inyectado), antes de que la cabeza del pistén
se encuentre en el punto muerto superior. Dependiendo la distancia de la cabeza del pistén al
punto muerto superior en el momento de la inyeccién del agua, al avance de la inyeccién del
agua, y dependiendo igualmente la distancia de la cabeza del pistdén al punto muerto inferior en
el momento de la inyeccién del aceite vegetal, al avance de la inyeccién del aceite vegetal.
Siendo dichos avances tanto mayores, cuanto mas de prisa gire el motor. Con la puesta en
marcha del motor (calentamiento con la bujia de incandescencia de la camara auxiliar de

precombustién, de la cdmara de combustién, del aire y del aceite vegetal depositado en ellas y
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la accién del motor de arranque), y el arranque del mimo, la camara auxiliar de precombustién
y camara de combustioén estaran calientes en los sucesivos tiempos de combustién, cuando se
inyecta el aceite vegetal en el tiempo de admisién (entrada de aire), y cuando el piston se
encuentra casi practicamente en el punto muerto inferior, el aceite vegetal es inyectado,
adquiriendo temperatura de la camara auxiliar de precombustiéon, aumentando dicha
temperatura del aceite vegetal en el tiempo de compresién (compresién del aire aspirado y del
aceite vegetal inyectado) y antes de que se produzca la inyecciéon de agua, esto es, antes de
que el pistdbn se encuentre en el punto muerto superior. La temperatura a la que se elevara el
aceite vegetal utilizado, en estas circunstancias, serd como minima, su temperatura critica y
como maxima temperatura, cualquier temperatura inferior a su temperatura de auto-ignicion.
Seguidamente cuando el pistén en el tiempo de compresién, se encuentra en una posicién
determinada, cercana al punto muerto superior y antes de llegar a éste, se realiza la inyeccion
de agua en la camara auxiliar de precombustiéon y en la cdmara de combustién en menor
medida. Al pulverizar el agua o vapor de agua sobre el aceite vegetal, el cual como hemos
dicho estara a una temperatura determinada entre su temperatura critica y su temperatura de
auto-ignicién (sin llegar a ésta ultima), se producira la reaccién principal o primaria deseada,
esto es, la disociaciéon del hidrégeno del agua o fragmentacién de la molécula del agua,
entendida dicha disociaciéon, como una transformacién o reaccién quimica principal o primaria,
que esta englobada y encadenada con una peculiar reaccién quimica de hidrélisis del agua con
los ésteres del aceite vegetal, de tal forma que dicha disociaciéon del hidrégeno del agua, asi
como la peculiar reacciéon quimica de hidrélisis del agua con los ésteres del aceite vegetal se
realizan practicamente simultaneas a su combustion.

- En las camaras de combustién o cilindros, cuando el motor no disponga de las camaras
auxiliares de precombustion, y las inyecciones de combustibles se realicen directamente en la
camara de combustién o cilindro del motor. Dicho proceso se desarrollara con el
funcionamiento del motor, cuando la inyeccién de aceite vegetal se realiza directamente en la
camara de combustién o cilindro, en el tiempo de admisién (entrada de aire en el cilindro),
cuando el pistén se encuentra practicamente iniciando la admisién y su cabeza se encuentra
cercana al punto muerto superior, pero alejandose de él, haciéndose seguidamente la
inyeccién de agua, que se realiza en la camara de combustiéon o cilindro en el tiempo de
compresién (compresién del aire aspirado y del aceite vegetal inyectado), antes de que la
cabeza del pistén se encuentre en el punto muerto superior. Dependiendo la distancia de la
cabeza del pistén al punto muerto superior en el momento de la inyeccién del agua, al avance
de la inyeccién del agua, y dependiendo igualmente la distancia de la cabeza del pistén al
punto muerto superior en el momento de la inyeccién del aceite vegetal, al avance de la

inyeccién del aceite vegetal. Siendo dichos avances tanto mayores, cuanto mas de prisa gire el
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motor. Con la puesta en marcha del motor (calentamiento con la bujia de incandescencia de la
camara de combustién del aire y del aceite vegetal depositado en ella y la accién del motor de
arranque) y el arranque del mimo, la camara de combustién estara caliente en los sucesivos
tiempos de combustién, cuando se inyecta el aceite vegetal en el tiempo de admision
directamente en la cadmara de combustion o cilindro, cuando el pistbn se encuentra
practicamente iniciando la admisién en el punto muerto superior, el aceite vegetal inyectado
adquirird temperatura de la camara de combustién, aumentando dicha temperatura del aceite
vegetal en el tiempo de compresién y antes de que se produzca la inyeccién de agua, esto es,
antes de que el pistdn se encuentre en el punto muerto superior. La temperatura a la que se
elevara el aceite vegetal utilizado en estas circunstancias, sera como minima, su temperatura
critica y como maxima temperatura cualquier temperatura inferior a su temperatura de auto-
ignicién. Seguidamente cuando el pistén en el tiempo de compresién, se encuentra en una
posicién determinada, y antes de llegar al punto muerto superior, se realiza la inyeccién de
agua en la cadmara de combustién o cilindro. Al pulverizar el agua o vapor de agua sobre el
aceite vegetal, el cual como hemos dicho estard a una temperatura determinada entre su
temperatura critica y su temperatura de auto-ignicién (sin llegar a ésta ultima), se producira la
reaccién principal o primaria deseada, esto es, la disociacién del hidrégeno del agua o
fragmentacién de la molécula del agua, entendida dicha disociacién, como una transformacién
0 reaccién quimica principal o primaria, que esta englobada y encadenada con una peculiar
reaccién quimica de hidrélisis del agua con los ésteres del aceite vegetal, de tal forma que
dicha disociacién del hidrégeno del agua, asi como la peculiar reaccién quimica de hidrélisis
del agua con los ésteres del aceite vegetal se realizan practicamente simultaneas a su

combustién.

d) La determinacién de los volumenes de combustibles a inyectar (de aceite vegetal y agua), en
las distintas formas de realizacién del motor (bien sean motores con camaras auxiliares de
precombustién o sin ellas), el volumen de aceite vegetal inyectado en la camara auxiliar de
precombustién o camara de combustién, en cualquiera de los casos, sera la inyeccién
realizada en cualquier fase de revoluciones del motor de la presente invencién y se hara en
una proporciéon o baremo aproximado entre un 50% a un 99%, con respecto al volumen de la
inyeccién realizada en éstas mismas circunstancias por el inyector del motor diesel o con
respecto a la suma del volumen total de la mezcla (de aceite vegetal mas agua). Pudiéndose
ademas realizar igualmente, inyecciones de voliumenes de aceite vegetal, cuyos porcentajes
sean incluso algo menores a los dichos. El volumen de agua a inyectar en la cdmara auxiliar de
precombustién o camara de combustién en su caso, sera la inyeccién realizada en cualquier

fase de revoluciones del motor de la presente invencién y se hara en una proporcién o baremo
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aproximado entre un 1% a un 50%, con respecto al volumen de la inyeccién realizada en éstas
mismas circunstancias por el inyector del motor diesel o con respecto a la suma del volumen
total de la mezcla (de aceite vegetal mas agua). Pudiéndose ademas realizar igualmente,
inyecciones de volimenes de agua, cuyos porcentajes sean incluso algo mayores a los dichos.
Los indices o baremos entre los porcentajes que se han expresado anteriormente para el
aceite vegetal y para el agua, son estimativos y aproximados y nunca limitativos de cualquier
otro porcentaje que se pudiese utilizar, ya que dichos porcentajes variaran dependiendo de las
distintas relaciones técnicas con las que se configure el motor, como pueden ser; la relacién de
compresién, la relacién de expansién y la relacién estequiométrica. Por consiguiente dentro de
los limites o baremos indicados anteriormente, se podran utilizar los porcentajes de aceite
vegetal y de agua, mas adecuados para cada caso concreto del motor de la presente

invencién, dependiendo de las caracteristicas técnicas con las que se fabrique el mismo.

e) La determinacién y descripcién detallada de las pautas basicas en las que se desarrollan las
susodichas reacciones quimicas en el motor de la presente invencién, bien disponga éste de
camaras auxiliares de precombustiéon o no. Como sabemos, los aceites vegetales o triglicéridos
son compuestos organicos que consisten en ésteres formados por tres moléculas de acidos
grasos insaturados (el oleico) y una molécula de alcohol (la glicerina). Y por consiguiente,
podemos decir que un éster, es un compuesto formado por la combinacién de un acido graso
con la glicerina. Pues bien, las pautas basicas en las que se desarrollan las citadas reacciones
quimicas se determinaran y describiran en las siguientes lineas; Cuando el aceite vegetal se
calienta por los medios descritos, esto es, con bujias de incandescencia, compresion del aire y
del aceite vegetal (a través del pistén) situados o entrados (el aire y el aceite vegetal) en una
camara auxiliar de precombustién o camara de combustién (fabricadas o recubiertas de los
materiales adecuados) del motor de la presente invencién, hasta llegar a su “temperatura
critica” o temperaturas mas elevadas (sin llegar a su temperatura de auto-ignicién), el aceite
vegetal se descompone liberando sus cadenas de ésteres. En estas circunstancias, cuando se
pulveriza agua o vapor de agua sobre el aceite vegetal, los ésteres del aceite (moléculas del
aceite) reaccionan con el agua (moléculas del agua, H:0), disociandose (disociacién
electrolitica de la molécula de agua) o fragmentandose dicha molécula de agua, por un lado,
como un atomo de hidrégeno o protén H*, cargado positivamente y quedando disociado o
suelto con respecto al &tomo de oxigeno, al romperse el enlace con el &tomo de oxigeno, y por
otro lado se fragmenta como iones hidroxilo OH’, cargados negativamente, por lo cual, las
moléculas de agua fragmentadas reaccionan con los esteres del aceite vegetal, abarcando asi
igualmente en el proceso, una reaccién quimica de hidrélisis, reaccion del agua con los ésteres

del aceite vegetal, de tal forma que las moléculas de éster se disocian en dos fragmentos, uno
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de los cuales reacciona con atomos o protones H* (de hidrégeno) de la molécula disociada de
agua, para formar el acido carboxilico, y la otra lo hace con los iones hidroxilo OH™ para formar
alcohol, produciéndose las citadas reacciones quimicas practicamente simultaneas, y
caracterizandose dichas reacciones y con ello este procedimiento, porque la citada disociacién
del hidrégeno del agua (disociaciéon electrolitica), asi como la peculiar reaccién quimica de
hidrélisis, del agua con los ésteres del aceite vegetal se realizan practicamente simultaneas a
su combustidon. Por consiguiente, la reaccién final producida, podriamos decir que seria un tipo

peculiar de reaccién de saponificacién cuyo resultado final es la combustién de la mezcla.

A la temperatura del aceite vegetal a la que se produce la reaccién quimica (entre su
temperatura critica y su temperatura de auto-ignicién), se debera sumar la energia calorifica
desprendida por la rotura de los enlaces de los atomos de hidrégeno con el atomo de oxigeno
de la molécula de agua, asi como el calor desprendido de la reaccién de hidrélisis antes
mencionada, alcanzando en esta fase de la reaccién, una temperatura superior a la
temperatura de auto-ignicién del hidrégeno, del aceite vegetal, y en su caso de los acidos
carboxilicos y alcoholes descompuestos, produciéndose una combustiéon espontanea de toda la
mezcla, cuya combustiéon, nosotros utilizamos para dar funcionamiento al motor que se

propone en la presente invencion.

2.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con la primera reivindicacién, caracterizado porque las inyecciones de
combustibles, tanto de aceite vegetal como de agua, se realizan directamente en la camara de
combustién (9), sin que exista ninguna camara auxiliar de precombustién. Por consiguiente el
inyector especial para aceite vegetal (18), el inyector especial para agua (19), asi como la bujia
de incandescencia (17), estaran situados en la culata del motor y ubicados en la camara de
combustién (9), y porque igualmente comprende; un particular sistema de puesta en marcha
para el arranque del motor, unos peculiares sistemas eléctrico y de combustién, una peculiar
valvula de seguridad contra presiones excesivas (15), inyector especial para aceite vegetal (18)
dispuesto en la culata (3b) y ubicado en la camara combustién (9), inyector especial para agua
(19) dispuesto en culata (3b) y ubicado en la camara combustién (9), camisa especial de
cilindro (20), recubrimiento especial o fabricado de material especial (21) de algunos elementos
esenciales, como pueden ser; el pistén (6), la culata (3b), zona inferior de ésta o zona de la
misma que da a la camara de combustién (9), la valvula de admisién (11), la valvula de escape
(12), el conducto de admisién (13), y el conducto de escape (14).
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3.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque el pistén (6) podra
llevar una huella o hendidura (32) con la forma que define la interseccién de un casquete
esférico cdncavo con un tronco de cono invertido y cuyas intersecciones estan redondeadas,
centrada dicha huella (32) en el fondo o cabeza del pistén (6), y con un diametro circular de la
base superior del cono, inferior al didmetro del pistén (6).

4.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque en la valvula de
seguridad contra presiones excesivas (15) se ubica una pieza metdlica (33) cuya forma se
define por una pequefia esfera y un pequenfo cilindro que se interceptan centradamente, esto
es, el eje del cilindro paralelo a sus generatrices, intercepta a la esfera en su centro, siendo el
diametro de la esfera mayor que el diametro del cilindro. Dicha pieza (33) se asienta por su
parte esférica sobre un asiento situado en el conducto (16), manteniendo en ésta parte el
conducto (16) cerrado, al estar la citada pieza (33) presionada por un resorte o muelle (34) que
se asienta en la superficie esférica de la citada pieza metalica (33) y que su didmetro interior es
tangente (con cierta holgura) al cilindro de la pieza esférica-cilindrica (33), estando el muelle
(34) en su otro extremo presionado por un tornillo (22) con forma tubular, esto es, que
interiormente esta hueco, disponiendo dicho tornillo (22) de un asiento para el muelle (34),
rosca para ser atornillado a la culata del motor, y boquilla 0 embocadura para conexionar con el
manguito (23) o tubo que se comunica con el conducto de escape (14). Constituida de ésta
forma la valvula de seguridad contra presiones excesivas (15), cuando la presion en la camara
de combustién (9) se propase de un valor predeterminado, la pieza esférica-cilindrica (33) se
elevara de su asiento, dejando abierto el conducto (16) de comunicacién entre la camara de
combustién (9) y el conducto de escape (14), y por consiguiente dejando pasar por dicho
conducto (16) un flujo de aire comprimido, desde la camara de combustién (9) al conducto de
escape (14), para asi mantener la presién necesaria y exigida en la camara de combustién (9)

y camara auxiliar de precombustién (10) en el caso que existiese ésta.

5.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque comprende en cada
cilindro un inyector especial para aceite vegetal (18), que en su boquilla, los orificios o difusores
(54) de la tobera (38) de salida, por donde sale el aceite vegetal desde el inyector (18), seran
de un diametro o diametros inferiores al de los inyectores que se utilizan en la actualidad, la
aguja de inyecciéon (39) que se asienta en la tobera (38), tendra en su punta (52) un angulo de
conicidad inferior al de las agujas de los inyectores actuales, y también la pared interior (53) de
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la tobera (38) cercana a la punta (52) de la aguja de inyeccion (39) tendran un angulo mas
agudo que en el caso de los inyectores actuales, asimismo el tiempo de la inyeccién de éste
inyector, gobernada por la unidad de control electrénica, serda mas reducido que el utilizado por
los inyectores actuales, de tal forma que el volumen de combustible (de aceite vegetal) en la
inyeccién realizada en cualquier fase de revoluciones del motor de la presente invencién, se
hara en una proporcién o baremo aproximado entre un 50% a un 99%, con respecto al volumen
de la inyeccién realizada en éstas mismas circunstancias por el inyector del motor diesel
(equivalente en potencia mecanica), o con respecto a la suma del volumen total de la mezcla

(de aceite vegetal mas agua).

6.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque comprende en cada
cilindro un inyector especial para agua (19), que en su boquilla, los orificios o difusores (57) de
la tobera (38) de salida, por donde sale el agua desde el inyector (19), seran de un didametro o
diametros inferiores al de los inyectores que se utilizan en la actualidad, la aguja de inyeccién
(39) que se asienta en la tobera (38), tendra en su punta (55) un angulo de conicidad inferior al
de las agujas de los inyectores actuales, y también la pared interior (56) de la tobera (38)
cercana a la punta (55) de la aguja de inyeccién (39) tendran un angulo mas agudo que en el
caso de los inyectores actuales, asimismo el tiempo de la inyeccidon de éste inyector,
gobernada por la unidad de control electrénica, serd mas reducido que el utilizado por los
inyectores actuales, de tal forma que el volumen de combustible (de agua) en la inyeccién
realizada en cualquier fase de revoluciones del motor de la presente invencién, se hara en una
proporcién o baremo aproximado entre un 1% a un 50%, con respecto al volumen de la
inyeccién realizada en éstas mismas circunstancias por el inyector del motor diesel
(equivalente en potencia mecanica), o con respecto a la suma del volumen total de la mezcla

(de aceite vegetal mas agua).

7.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1, 2, 5 y 6, caracterizado porque se propone un
nuevo tipo de inyector que servira en su funcionamiento, tanto para la inyeccion de aceite
vegetal como para la inyeccién de agua, comprendiendo principalmente en que la aguja (39) de
la tobera de inyeccién (38) forma una misma pieza con el émbolo de control (40) del inyector, o
es solidaria a éste al atornillarse al mismo, disponiendo dicho émbolo (40) de unos salientes o
tetones (44) que se disponen perpendicularmente al sentido longitudinal del émbolo (40) y
formando una cruz si se prolongaran, al mirarlos en el sentido de la seccidn transversal del

émbolo (40). En dichos salientes o tetones (44) se asienta un muelle (45), que es presionado a
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través de un tornillo tubular especial (46) provisto de juntas (46a) y que enrosca en sus dos
extremos con la carcasa del inyector. Disponiendo dicho tornillo (46) y juntas (46a) de huecos u
orificios para no interrumpir el canal de entrada de combustible (41) a la tobera (38), asi como
el canal de retorno del combustible (43). El muelle (45) presiona al émbolo (40) y por
consiguiente a la aguja de inyecciéon (39) contra el asiento de la tobera (38), quedando el
orificio u orificios-difusores de la tobera (38) perfectamente cerrados. En la parte superior del
inyector y dentro de una camara (48) se ha dispuesto un electroiman (49) que es solidario a la
parte superior de la carcasa del inyector a través de unos anclajes (49a), formado por un
cilindro de hierro dulce o acero, en el cual en su cara inferior se ha hecho un vaciado centrado
de forma cilindrica, y una bobina (50) cuyas espiras se enrollan a dicha pieza metalica
cilindrica. En la parte superior del émbolo (40), se enrosca o es solidaria una pieza cilindrica
(47) de acero o hierro dulce que en su cara superior se ha hecho un vaciado centrado de forma
cilindrica. Esta pieza esta posicionada igualmente en la camara (48) cerca y enfrentada con el
electroiman (49) y separada de éste a poca distancia por un pequefio muelle (51) alojado en
los vaciados antes mencionados, y por consiguiente la citada pieza (47) que es solidaria con el
émbolo (40) estara dentro del campo magnético del electroiman (49). Los dos muelles (45) y
(51) existentes en el inyector aguantan la presién que ejerce el combustible (el aceite vegetal o
el agua) en la celda volumétrica (42) contra el émbolo (40) de la aguja (39) de la tobera (38),
manteniendo la aguja (39) sin que se eleve de su asiento y por tanto no inyectando
combustible. Cuando se hace pasar una corriente eléctrica por la bobina (50) del electroiman
(49), éste atrae a la pieza metalica (47) que esta roscada o es solidaria al émbolo (40) de la
aguja (39) de la tobera (38), levantando asi la aguja (39) de su asiento en la tobera (38) y
dejando pasar el combustible, produciéndose asi la inyeccién. La fuerza magnética intermitente
del electroiman (49) unida a la fuerza de presién del combustible en la celda volumétrica (42)
sobre el émbolo (40), sera la suficiente para vencer la resistencia de los muelles (45) y (51),
haciendo pivotar u oscilar a la aguja de inyeccién (39) con respecto al asiento de la tobera de
inyeccién (38), consiguiéndose asi el funcionamiento pretendido del inyector.

8.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque su sistema de
inyeccién para aceite vegetal (58) utilizara, los inyectores especiales para aceite vegetal (18), y
uno o mas calentadores (64) para que en el arranque del motor, el aceite vegetal entre
previamente caliente, aproximadamente entre 70° C y 80° C, asimismo el tiempo de la
inyeccién que gobierna la unidad de control electrénica (72), sera mas reducido que el utilizado
por los inyectores actuales diesel, de tal forma que en éste sistema de inyeccién, el volumen de
combustible (de aceite vegetal) en la inyeccidn realizada en cualquier fase de revoluciones del
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motor de la presente invencioén, se podra hacer en una proporcién o baremo aproximado entre
un 50% a un 99%, con respecto al volumen de la inyeccién realizada en éstas mismas
circunstancias por el inyector del motor diesel, (equivalente en potencia mecanica), o con
respecto a la suma del volumen total de la mezcla (de aceite vegetal mas agua). Pudiéndose
ademas realizar igualmente, inyecciones de volimenes de aceite vegetal, cuyos porcentajes
sean algo menores a los dichos, siempre y cuando la combustién de la mezcla se realice con

efectividad.

9.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque su sistema de
inyeccién para agua (75), utilizara los inyectores especiales para agua (19), asimismo el tiempo
de la inyeccién que gobierna la unidad de control electrénica (88), serd mas reducido que el
utilizado por los inyectores actuales diesel, de tal forma que en éste sistema de inyeccién, el
volumen de combustible (de agua) en la inyeccién realizada en cualquier fase de revoluciones
del motor de la presente invencién, se podra hacer en una proporcién o baremo aproximado
entre un 1% a un 50%, con respecto al volumen de la inyeccién realizada en éstas mismas
circunstancias por el inyector del motor diesel (equivalente en potencia mecanica), o con
respecto a la suma del volumen total de la mezcla (de aceite vegetal mas agua). Pudiéndose
ademas realizar igualmente, inyecciones de volimenes de agua, cuyos porcentajes sean algo

mayores a los dichos, siempre y cuando la combustién de la mezcla se realice con efectividad.

10.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque su sistema de
combustién, utiliza dos inyectores especiales por cada cilindro (5), uno para aceite vegetal (18),
y otro para agua (19), que inyectan combustible alternativamente en una camara auxiliar de
precombustién (10) y camara de combustién (9) en menor medida, o inyectan asimismo
directamente en una camara de combustiéon (9) en el caso que no exista camara auxiliar de
precombustién, fabricadas dichas camaras de material especial 0 con un recubrimiento
especial (21). Haciéndose la inyeccién de aceite vegetal primero, en una proporcién o baremo
aproximado con respecto al volumen total inyectado, de aceite vegetal mas agua, entre un 50%
y un 99% en volumen inyectado en cada combustién, en el tiempo de admisién, y
seguidamente se hara la inyeccién de agua, en una proporcién o baremo aproximado entre un
50% y un 1% en volumen inyectado en cada combustién, en el tiempo de compresion.
Pudiéndose variar dichas proporciones en los porcentajes que se desee, siempre y cuando la
combustién de la mezcla se realice con efectividad. La suma del volumen de aceite vegetal

mas agua inyectados en una combustién en el motor de la presente invencién, sera similar o
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igual al volumen de gasoil que se inyecta en los motores diesel en una de sus combustiones,
l6gicamente atendiendo a los parametros de potencia y velocidad de rotacién de los motores,
analogos para ambos motores.

11.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque su sistema eléctrico
comprende al menos una primera unidad de control electrénico (72), que controle la
sincronizacién de la inyecciéon multipunto del aceite vegetal, pudiendo gobernar a los inyectores
(18) para que la inyeccién secuencial en cada cilindro (5) se realice en el tiempo de admisién,
en el momento justo y frecuencias necesarias, en funcién de la velocidad de giro del motor,
disponiendo de los sensores (73) y sondas necesarias, situadas en los lugares que se
necesiten, como por ejemplo, en cigliefal (8) o arbol de levas, membranas en los conductos de
aspiracién etc., asi como los actuadores o activadores (74) necesarios para esta funcién, o la
incorporacién de cualquier otro dispositivo que fuese necesario, y una segunda unidad de
control electrénico (88), similar a la primera, que controle y regule la sincronizacién de la
inyeccién multipunto del agua, pudiendo gobernar a los inyectores (19) para que la inyeccién
secuencial en cada cilindro se realice en el tiempo de compresién, en el momento justo y
frecuencias necesarias, en funcién de la velocidad de giro del motor, disponiendo de los
sensores (89) y sondas necesarias y situadas igualmente en ciglefal (8), arbol de levas etc.,
asi como los actuadores o activadores (90) necesarios para esta funcién, o la incorporacién de

cualquier otro dispositivo que fuese necesario.

12.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con la reivindicacién 1, caracterizado porque la camara auxiliar de
precombustién (10) en cada cilindro (5), ademas de poder utilizarse con las formas actuales,
consiste en una nueva forma de realizacién, en la que su forma interior es la de un elipsoide
interceptado por la tobera (24) de dicha camara de precombustién (10) que desemboca en la
camara de combustion (9) del cilindro (5) del motor.

13.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque la bujia de
incandescencia o de calentamiento (17) situada en cada cilindro (5) del motor, su resistencia
eléctrica sera lo suficientemente robusta, como para elevar la temperatura del aire y del aceite
vegetal depositado bien en una camara auxiliar de precombustién (10) o directamente en una
camara de combustion (9) en el caso de no existir camara auxiliar de precombustién (10), en el

momento de calentamiento para el arranque del motor, a una temperatura de



10

15

20

25

30

35

WO 2011/092364 PCT/ES2011/070051

69

aproximadamente 210° C. Si fuese necesario, en cada cilindro (5) del motor de la presente
invencién, se podran situar mas de una bujia de incandescencia (17), con objeto de conseguir
la temperatura citada.

14.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque su sistema de puesta
en marcha para el arranque del motor, en su funcionamiento comprende esencialmente los
procesos que a continuacién se describen; cuando se acciona el interruptor de puesta en
marcha en su primera posicién (posicién de calentamiento), ademas de cerrarse los circuitos
eléctricos que suministran la energia eléctrica a las bujias de incandescencia (17) y
calentadores de combustible (64) y (81), se activa después en un determinado tiempo un tercer
circuito eléctrico regulado por un reloj temporizador, que activa a la bomba eléctrica de cebado
de combustible (71), posicionada y sumergida en el depésito de aceite vegetal (69), y
comunicandose a través de los conductos (66) y (67) con el colector acumulador o rampa de
inyeccién (61) del sistema de inyeccién de aceite vegetal (58), posibilitandole a dicho colector
(61) una presién suficiente para que los inyectores (18) (activados eléctricamente) a través de
los orificios o difusores (54) de su tobera (38) puedan realizar una o varias inyecciones
simultaneas bien en las distintas camaras auxiliares de precombustiéon (10) y camaras de
combustién (9) en menor medida del motor, o dichas inyecciones se realicen directamente en
las camaras de combustidon (9) cuando en el motor no existan camaras auxiliares de
precombustién, en el tiempo de calentamiento en el que las bujias de incandescencia (17)
estan activadas, sin necesidad de que se hubiese accionado el motor de arranque, y por
consiguiente sin que la cadena de distribucién haya arrastrado a la bomba de inyeccién de alta
presién (59). Un cuarto circuito eléctrico activado simultdneamente y de la misma forma que el
tercero, accionara a los inyectores (18), para que éstos inyecten simultaneamente aceite
vegetal. La aguja (39) que cierra y abre la tobera (38) del inyector (18), se levantara por
electromagnetismo, de ahi la existencia de éste cuarto circuito, por consiguiente los
electroimanes de los inyectores para aceite vegetal (18), podran ser accionados por el circuito
antes dicho, asi como cuando éste circuito se desactive, podran ser accionados por otro
circuito que gobierna la unidad electrénica (72). Sera preferible en el tiempo de calentamiento
una inyeccién larga en tiempo (de aceite vegetal), accionada rapidamente al inicio del
calentamiento, que varias inyecciones alternadas, para ello, se dispondra en éste cuarto
circuito eléctrico, de un interruptor, reloj o temporizador automatico que desconecte pasado un
determinado tiempo dicho circuito de la electricidad suministrada por la bateria. Dicho
interruptor o temporizador podra ser de cualquier tipo de los existentes en el mercado y que
puedan cumplir con las exigencias deseadas. Asi pues, cuando se acciona el interruptor de
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puesta en marcha en su segunda posicién (posicién de arranque), tres de los cuatro circuitos
anteriores se desconectan, quedando conectado solo el circuito de las bujias de
incandescencia (17) y conectando a su vez otros tres circuitos, uno de ellos gobierna la
inyeccién sincronizada y secuencial de los inyectores para aceite vegetal (18) a través de la
unidad electrénica (72), otro gobierna la inyeccién sincronizada y secuencial de los inyectores
para agua (19) a través de otra unidad electrénica (88), y el tercer circuito pondra en marcha el
motor de arranque, y con éste, la cadena de distribuciéon, las bombas de alta presién (una para
aceite vegetal (59) y otra para agua (76), o en sustitucién a éstas, que se disponga de bombas
eléctricas de alta presién), el cigliefial (8), volante de inercia, y finalmente los pistones (6). En
estas circunstancias, y con un volumen rico de aceite vegetal en cada una de las camaras
auxiliares de precombustién (10) y en la camara de combustién (9) en menor medida, o
directamente en las camaras de combustiéon (9) cuando en el motor no existan camaras
auxiliares de precombustién, el aire aspirado y el aceite vegetal inyectado se habran calentado
a través de las bujias de incandescencia (17) a una temperatura aproximada a 210 grados
centigrados, y calentandose aln mas con la primera compresion (o primeras compresiones) del
piston (6), debiendo llegar el aceite vegetal a calentarse como minimo a una temperatura
critica, aproximadamente entre 160 grados centigrados y 210° C., dependiendo del tipo de
aceite vegetal que utilicemos. Seguidamente al inyectarse agua pulverizada o vapor de agua
sobre el aceite vegetal en la camara auxiliar de precombustién (10) y en la camara de
combustion (9) en menor medida del motor, 0 en su caso solo en la cdmara de combustién (9)
cuando no existan camaras auxiliares de precombustién, en el tiempo de compresion, toda la
mezcla se enciende, ardiendo espontdneamente, con lo que los gases de combustiéon se
expanden, desplazando el pistén (6) desde el punto muerto superior al punto muerto inferior y
consiguiéndose asi el arranque del motor. Una vez arrancado el motor de la presente
invencién, el circuito del motor de arranque, asi como el circuito de las bujias de

incandescencia (17), se desconectaran automaticamente.

15.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque cuando los cilindros
(5) se realicen moldeandolos juntos con su respectivo bloque motor, sin que se utilicen en ellos
camisas de cilindro, dicho bloque motor, se fabricard de acero inoxidable, bien con una
aleacién de hierro, carbono, cromo y niquel, o cuya aleacién se realice solo con, hierro,

carbono y niquel.

16.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles

alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque cuando los cilindros
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(5) se realicen moldeandolos juntos con su respectivo bloque motor, sin que se utilicen en ellos
camisas de cilindro, dicho bloque motor, se fabricard con material de fundicién, vy

posteriormente a los cilindros (5) se les incorporara un recubrimiento de niquel.

17.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque cuando los cilindros
(5) se realicen moldeandolos juntos con su respectivo bloque motor, sin que se utilicen en ellos
camisas de cilindro, dicho bloque motor, se podra fabricar con material de fundicién, y
posteriormente a los cilindros (5) se les incorporara un recubrimiento ceramico o un esmalte

vitrificado o Vitro-ceramico.

18.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque en el caso de
incorporar en los cilindros (5) camisas especiales de cilindro (20), dichas camisas (20), se
fabricaran de acero inoxidable, bien con una aleacién de hierro, carbono, cromo y niquel, o

cuya aleacion se realice solo con, hierro, carbono y niquel.

19.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque en el caso de
incorporar en los cilindros (5) camisas especiales de cilindro (20), dichas camisas (20), se

fabricaran de acero con un recubrimiento de niquel.

20.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque en el caso de
incorporar en los cilindros (5) camisas especiales de cilindro (20), dichas camisas (20), se
fabricaran de acero con un recubrimiento en su parte interior, ceramico o un esmalte vitrificado

o Vitro-ceramico.

21.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque el recubrimiento
especial o fabricado de material especial (21) de algunos elementos esenciales que componen
dicho motor, como son; el pistdn (6), la culata, la valvula de admisién (11), la valvula de escape
(12), el conducto de admisién (13), el conducto de escape (14), asi como la camara auxiliar de
precombustién (10) en el caso de que exista, estaran fabricados de acero inoxidable, bien con
una aleacién de hierro, carbono, cromo y niquel, o cuya aleacién se realice solo con, hierro,

carbono y niquel.
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22.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque el recubrimiento
especial o fabricado de material especial (21) de algunos elementos esenciales que componen
dicho motor, como son; el pistén (6), la zona inferior de la culata, la valvula de admisién (11), la
valvula de escape (12), el conducto de admisién (13), el conducto de escape (14), asi como la
camara auxiliar de precombustién (10) en el caso de que exista, se podran fabricar de acero

con un recubrimiento de niquel.

23.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque el recubrimiento
especial o fabricado de material especial (21) de algunos elementos esenciales que componen
dicho motor, como son; el pistén (6) o cabeza de éste, la culata, zona inferior de ésta o0 zona de
la misma que da a la camara de combustién (9), la valvula de admisién (11), la valvula de
escape (12), el conducto de admisién (13), el conducto de escape (14), asi como la camara
auxiliar de precombustiéon (10) en el caso de que exista, se podran fabricar de aluminio o acero
con un recubrimiento especial de varias capas de Politetraflioretileno.

24.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque el recubrimiento
especial o fabricado de material especial (21) de algunos elementos esenciales que componen
dicho motor, como son; el pistén (6) o cabeza de éste, la culata, zona inferior de ésta o0 zona de
la misma que da a la camara de combustién (9), la valvula de admisién (11), la valvula de
escape (12), el conducto de admisién (13), el conducto de escape (14), asi como la camara
auxiliar de precombustiéon (10) en el caso de que exista, se podran fabricar de acero con un
recubrimiento ceramico o de esmalte vitrificado o vitro-ceramico.

25.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque comprende dos

depésitos independientes para combustible, uno para aceite vegetal (69) y otro para agua (86).

26.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque comprende dos

sistemas independientes de inyeccién, uno para aceite vegetal (58) y otro para agua (75).

27.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con las reivindicaciones 1y 2, caracterizado porque en sus avances a la

inyeccién se deberan prever y medir los parametros de tiempo necesarios en los que se
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obtienen las reacciones quimicas, asi como el tiempo de propagacion e inflamacién del total de
la mezcla de los combustibles (de aceite vegetal y agua) en el tiempo de combustion, ya que la
combustiéon de toda la mezcla, no se hace instantdneamente, si no que se va inflamando
progresivamente, y por tanto con un minimo retardo, a todo esto, se deberan sumar los tiempos
de inyeccién (de aceite vegetal y de agua), gobernados por las unidades de control electrénica
(72) y (88), que suministraran el adelanto para avanzar la inyeccién de aceite vegetal en su
momento y el adelanto para avanzar la inyecciéon de agua en su momento, con objeto de que la
combustién de la mezcla se produzca sin retraso, y previendo que toda la fuerza de expansion
de la combustién se aplique sobre la cabeza o fondo del pistdn (6), cuando éste se encuentre
en su punto muerto superior. Dichos avances se realizaran proporcionalmente a la velocidad de
giro del motor, por lo que los citados avances seran tanto mayores, cuanto mas de prisa gire el

motor.

28.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con la reivindicacién 1, caracterizado porque en su avance a la inyeccién
comprende que; la inyeccién de aceite vegetal, se realiza en una especial camara auxiliar de
precombustién (10) y en la camara de combustiéon (9) en menor medida, en el tiempo de
admisién (entrada de aire en el cilindro (5) y en la camara auxiliar de precombustién (10)),
cuando la cabeza del pistén (6) se encuentra casi practicamente en el punto muerto inferior,
pero antes de llegar a éste punto, y la inyeccién de agua se realiza en la citada especial
camara auxiliar de precombustién (10) y en la camara de combustién (9) en menor medida, en
el tiempo de compresién, antes de que la cabeza del pistdn (6) se encuentre en el punto
muerto superior. Dependiendo la distancia de la cabeza del pistén (6) al punto muerto superior
en el momento de la inyeccidén del agua, al avance de la inyeccién del agua, y dependiendo
igualmente la distancia de la cabeza del pistén (6) al punto muerto inferior en el momento de la
inyeccioén del aceite vegetal, al avance de la inyeccién del aceite vegetal. Siendo dichos
avances tanto mayores, cuanto mas de prisa gire el motor (1). Todo ello regulado por las dos
unidades de control electrénicas (72) y (88) de los sistemas de inyeccién (una para el aceite
vegetal (72), y la otra para el agua (88)), que respectivamente a través de sus sensores (73) y
(89), asi como de sus actuadores o activadores (74) y (90), determinaran los parametros
idéneos en cada momento para los avances a la inyeccién, tanto para el aceite vegetal como

para el agua.

29.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con la reivindicacion 2, caracterizado porque en su avance a la inyeccién

comprende que; la inyeccién de aceite vegetal se realiza directamente en la camara de
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combustién (9) en el tiempo de admisidn (entrada de aire en el cilindro), cuando el pistén (6) se
encuentra practicamente iniciando la admisién y su cabeza se encuentra cercana al punto
muerto superior, pero alejandose de él, y la inyeccién de agua se realiza en la camara de
combustién (9) en el tiempo de compresién, antes de que la cabeza del pistdn se encuentre en
el punto muerto superior. Dependiendo la distancia de la cabeza del pistén (6) al punto muerto
superior en el momento de la inyeccién del agua, al avance de la inyecciéon del agua, y
dependiendo igualmente la distancia de la cabeza del pistén (6) al punto muerto superior en el
momento de la inyeccién del aceite vegetal, al avance de la inyeccién del aceite vegetal.
Siendo dichos avances tanto mayores, cuanto mas de prisa gire el motor. Todo ello regulado
por las dos unidades de control electrénicas (72) y (88) de los sistemas de inyeccién (una para
el aceite vegetal (72), y la otra para el agua (88)), que respectivamente a través de sus
sensores (73) y (89), asi como de sus actuadores o activadores (74) y (90), determinaran los
parametros iddneos en cada momento, para los avances a la inyeccién, tanto para el aceite

vegetal como para el agua.

30.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque en su funcionamiento
comprende las siguientes particularidades en el desarrollo y configuraciéon de algunos de sus
tiempos:

- En el tiempo de admisién, este motor (1) se caracteriza en ésta fase, porque la
inyeccién de aceite vegetal (92), se realiza en dicho tiempo de admisién por el inyector (18), en
la especial camara auxiliar de precombustién (10) y en la cadmara de combustién (9) o cilindro
(5) en menor medida, cuando la cabeza del pistén (6) se encuentra casi practicamente en el
punto muerto inferior, pero antes de llegar a éste punto.

- En el tiempo de compresidon, este motor (1) se caracteriza en ésta fase, porque la
inyeccién de agua (94) se realiza en dicho tiempo de compresién por el inyector (19), en la
especial cdmara auxiliar de precombustién (10) y en la camara de combustiéon (9) en menor
medida, cuando la cabeza del pistébn (6) se encuentra casi practicamente en el punto muerto
superior, pero antes de llegar a éste punto, iniciandose en éste punto las reacciones quimicas y
encendido de la mezcla, y la valvula de seguridad contra presiones excesivas (15) podra
mantenerse cerrada 0 momentaneamente abierta si la presiéon en el cilindro (5) o camara de
combustién (9) y camara auxiliar de precombustiéon (10) rebasara los indices de presion
predeterminados.

- En el tiempo de combustién, este motor (1) se caracteriza en ésta fase, porque al
mezclarse en la anterior fase de compresion, el aire, y el aceite vegetal con el agua en los

porcentajes previstos y condiciones ambientales y de temperatura requeridos, se producen las
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reacciones quimicas de electrdlisis e hidrélisis, obteniéndose practicamente simultaneamente
la combustién (95) de la mezcla, y toda la fuerza expansiva debida a los gases de la
combustién (95) concentrada en un minimo volumen en la camara de combustién (9) y camara
auxiliar de precombustiéon (10), se aplica sobre la cabeza o fondo del pistén (6) cuando éste
esta en su punto muerto superior, empujandolo y desplazandolo con gran fuerza hacia el punto

muerto inferior.

31.- Motor de combustién interna que utiliza para su funcionamiento combustibles
alternativos acorde con la reivindicacién 2, caracterizado porque en su funcionamiento
comprende las siguientes particularidades en el desarrollo y configuracién de alguno de sus
tiempos:

- En el tiempo de admisién, este modo de realizacién (1a) del motor, se caracteriza en
esta fase, porque la inyeccién de aceite vegetal (98) se realiza en dicho tiempo de admisién por
el inyector (18), en el cilindro (5) o camara combustién (9), cuando la cabeza del pistén (6) se
encuentra casi practicamente en el punto muerto superior, iniciando su carrera de admisién y
momentos después de sobrepasar dicho punto muerto superior.

- En el tiempo de compresion, este modo de realizacién (1a) del motor, se caracteriza en
esta fase, porque la inyeccién de agua (100) se realiza en dicho tiempo de compresién por el
inyector (19), en la camara de combustién (9), cuando la cabeza del pistén (6) se encuentra
casi practicamente en el punto muerto superior, pero antes de llegar a éste punto, iniciandose
en éste punto las reacciones quimicas y encendido de la mezcla, y la valvula de seguridad
contra presiones excesivas (15) podra mantenerse cerrada o momentaneamente abierta si la
presién en el cilindro (5) o camara de combustién (9) rebasara los indices de presién
predeterminados.

- En el tiempo de combustion, este modo de realizacién (1a) del motor, se caracteriza en
esta fase, porque al mezclarse en la anterior fase de compresién, el aire, y el aceite vegetal con
el agua en los porcentajes previstos y condiciones ambientales y de temperatura requeridos, se
producen las reacciones quimicas de electrélisis e hidrélisis, obteniéndose practicamente
simultaneamente la combustién (101) de la mezcla, y toda la fuerza expansiva debida a los
gases de la combustién (101) concentrada en un minimo volumen en la camara de combustién
(9), se aplica sobre la cabeza o fondo del pistén (6) cuando éste estd en su punto muerto

superior, empujandolo y desplazandolo con gran fuerza hacia el punto muerto inferior.
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