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Zarizeni pro odvadéni trnt z vytrzenych trhacich nytia

Oblast techniky
Technickym feSenim je zafizeni pro odvadéni tmu z vytrzenych trhacich nyta sestavajicich z vodici

trubky a zasobniku, pri¢emz na jednom konci vodici trubky se nachazi klestina, pfi¢emz vodici
trubka usti opaénym koncem do zasobniku, kdy vodici trubka je vici ramu podélné presuvna.

Dosavadni stav techniky

Pfi nytovani trhacimi nyty je vZdy nutné odstranit odtrzeny tm z usti nytovaci pistole. Pokud
by tm nebyl odstranén, mize dochazet k ucpavani usti pistole a vedeni tmu do zasobniku.
Mohlo by tak dojit k ucpavani ¢i poskozeni vedeni a tim celé nytovaci pistole. Z hlediska vyroby
je pritom nepfipustné, aby odtrzeny tm samovolné vypadl vstupnim otvorem usti pistole ven.
Ze stavu techniky jsou znama fesSeni, popsana kupfikladu ve spisech US 8091195 B2 nebo
US 20130149049 A1, které maji odstranéni trnu feSeno pomoci vzduchu, ktery proudi
dopravnikem a posouva tak odtrzeny trn. Na obdobny typ nyta se zaméfuje 1 patent US 5600878 A,
kde ovSem pfedmétem feSeni neni samotna manipulace odtrzenych tmu, ale patent se zaméfuje na
jejich analyzu.

V akumulatorovych zafizenich reprezentujicich stav techniky, popsanych kupfikladu ve spisu
US 8925166 B2, je k odstranéni utrzeného trnu do zasobniku vyuzita gravitacni sila, tedy obsluha
musi nytovaci zafizeni uvést do vertikalni polohy, aby se trn pfesunul z vedeni do zasobniku.

Dale se v souCasnych zafizenich, Casto oznacovanych jako akumulatorové nytovaci pistole, zadné
automatizované ani elektromagnetické odstrafiovani trnii nepouziva.

Pom¢rné Casto se pro udrzeni nyti vyuziva magnetické pole, jak je popsano kuprikladu ve spisech
US 20060179649 A1, resp. EP 1690613 A1l. Systémy vyuzivané v uvedenych dokumentech jsou
funk¢ni pouze pro nyty bez dfiku, a navic se primarné zaméruji pouze na prvotni vycentrovani nytu
vuél nytovacimu zafizeni.

Reseni popsané v technickém feseni odstrafiuje nevyhody stavajicich znamych feseni, jelikoz
odstraniuje praktické problémy drZeni nytu pred samotnym nytovanim ve vSech polohach
v nytovacim zafizeni a usnadiuji automaticky posun dfiku po dokonéeni nytovani skrz
mechanismus zafizeni do zasobniku.

Podstata technického reSeni

Podstatou technického feSeni je zafizeni pro odvadéni tmu z vytrzenych trhacich nyti sestavajici
z vodici trubky a zasobniku, pficemz na jednom konci vodici trubky se nachazi klestina, pfi¢emz
vodici trubka usti opaénym koncem do zasobniku, kde vodici trubka je vici ramu podélné
presuvna. Vodici trubku obemyka elektricka civka. Tm nytu, ktery je vloZeny do usti zafizeni je
pfitahovan permanentnim magnetem a tim je zabranéno jeho odpadnuti a je zajisténa stabilizace
pfed zahdjenim procesu nytovani. Po odtrzeni hlavy nytu je trm vtazen permanentnim magnetem
do oblasti valcové civky. K zdokonaleni vtazeni nytu, resp. fizeni jeho posunu je mozné pouzit
vice elektrickych civek. Tm je zaroven permanentnim magnetem stabilizovan a nemuze tak
samovolné z nytovaci pistole vypadnout. Velmi kratkym, avS§ak vysokym proudovym pulsem do
civky akceleratoru dojde k vytvoreni elektromagnetického pole, které se superponuje
s magnetickym polem permanentniho magnetu a vznika tak vysoky impulz sily, ktery tm
akceleruje. Pokud by byl pulz prili§ dlouhy, tak by sila puisobici na trm prochazejici sttedem civky
otocila sviyj smér a pohyb tmu by se zpomalil, jelikoz sila puisobi v tomto pripad¢ vzdy do stfedu
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civky.

Technické feseni eliminuje nevyhody dosud znamych a konvenénich feSeni v nasledujicich
bodech:

V pneumatickych systémech je k odstranéni trnu nytu vyuzivano odsavani stlaCenym vzduchem
pfivadénym k nytovaci pistoli flexibilnim potrubim, které je spojeno s infrastrukturou pracovisté.
Technické feseni vyuziva elektromagnetickych sil pln€ fizenych elektrickym proudem. Nytovaci
pistole tak nemusi byt nikterak spojena s dalsi infrastrukturou pracoviste.

V piipad¢ elektrickych nytovacich zafizenich, nejcastéji akumulatorovych, neni zajistén presun
tru z usti do zasobniku. Pro tento presun je kupfikladu dle patentu US 8925166 B2 a soucasn¢ho
stavu poznani, nutné¢ otoCit zafizeni do vertikalni polohy a zpét. I pfesto nemusi dojit ke
spolehlivému presunu, a to kupfikladu vlivem necistot uvnitf vodiciho systému, nebo nedistot
nachazejicich se na trnu samotném. V takovém prfipad¢ trm vypadne ustim zafizeni, coZz muze
zpusobit poskozeni vyrobku. Trn muze byt také zachycen ve vedeni a zpusobit postupné zaneseni
pistole ¢1 dokonce jeji zniCeni. Diky pouziti permanentniho magnetu je zajist€no zachyceni
odtrzeného trmu okamzité po skonceni procesu nytovani. Permanentni magnet miize byt také vyuzit
pro pridrZeni a stabilizaci celého nytu pred zahdjenim procesu nytovani.

Vyuziti nytovaciho zafizeni s permanentnim magnetem nijak nezvysuje energetickou spotiebu
nytovaciho =zafizeni. Lze jej tedy pravé vyuzit u akumulatorovych nytovacich zafizeni.
V porovnani s pneumatickymi systémy pak samotné feSeni prinasi podstatn¢ jednodussi instalaci.

Pouzitym fyzikalnim principem elektromagnetické akcelerace a moznost plné automatizace
procesu odstranéni tru je dosazeno vyrazn¢ho zrychleni nytovani.

Nytovaci zafizeni dle technického feSeni je oproti stavajicim feSenim konstrukéné velmi
jednoduchg, prostorové nenaroc¢né a je mozn¢ jej implementovat pfimo do usti nytovaciho zafizeni.
Jeho implementace vyzaduje pouze minimalni konstrukéni €1 koncepéni upravy.

Na obsluhu nejsou kladeny zvySené naroky z hlediska manipulace se zafizenim nebo jeho
hmotnosti. ZvySeni celkové hmotnosti zafizeni je oproti stavajicim zafizenim minimalni.
Automatické odstranéni trnu zaroven snizuje nutnost zaklonu zafizeni, kter¢ je pfi vysoké kadenci
nytovani fyzicky naro¢né a velmi neergonomické.

V pfipadé pouziti pneumatickych systému je nutné zajistit potfebnou infrastrukturu, kupftikladu
zasobniky stlateného vzduchu, kompresory a podobné a zmény ve vyrobni lince je tak nutné
projektovat s ohledem na jeji zmény. Integrace elektrické civky do nytovaciho zafizeni vyrazné
zjednodusuje pouziti technologie nytovani. Nytovaci zafizeni je tak pln¢ nezavislé na jakékoliv
infrastruktufe a je mozn¢ jej vyuzivat bez ohledu na pfislusny prostor.

Pro zdokonaleni funkce odvedeni vytrzenych trni nyti je nezbytné, aby byla elektricka civka
spojena se soucasti, vaci které se pohybuje. Vyhodné je tedy, pokud je elektricka civka s vodici
trubkou pevné spojena. Alternativné¢ muze byt elektricka civka pevné spojena s ramem. Ob¢ dvé
varianty feSeni maji z pohledu funkce nytovaciho zafizeni vyhodné ucinky.

Vyhodné rovnéz je, pokud je soucasti elektrické civky alespon jeden permanentni magnet s axialni
orientaci magnetizace ve sméru civky a magnetickym obvodem. Permanentni magnet napomaha
hladkému fizenému posunu trnu do zasobniku.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 35773 U1

Objasnéni vvkresu

Celni pohled na zafizeni pro odvadéni trmii vytrzenych trhacich nyti je znazomén na obr. la, na
obr. 1b je znazornén pohled na zafizeni v fezu, na obr. 2 je znazomén detailni pohled na zafizeni
pro odvadéni vytrzenych nyt v fezu, na obr. 3a je znazomén Celni pohled na civku a bo¢ni pohled
na pouzdro s civkou, na obr. 3b je znazomén boc¢ni pohled pouzdra s civkou a permanentnim
magnetem, na obr. 3¢ je znazornén fez pouzdra s civkou a permanentnim magnetem.

Priklady uskuteénéni technického FeSeni

Prikladné provedeni I

Zaftizeni pro odvadéni tmu z vytrzenych trhacich nytli sestava z vodici trubky T a zasobniku Z.
Na jednom konci vodici trubky T se nachazi klestina K. Vodici trubka T usti opaénym koncem do
zasobniku Z. Vodici trubka T je vuci ramu R podélné presuvna. Vodici trubku T obemyka
elektricka civka C. Elektricka civka C je ve tvaru valce. Elektricka civka C je s vodici trubkou T
pevné spojena. Soucasti elektrické civky C je permanentni magnet M, ktery je umistén pied
civkou C smérem k usti klestiny K. Hlava H je pevné spojena s ramem R. Tm nytu, ktery je vloZeny
do klestiny K nytovaci pistole umisténé v hlavé H zafizeni je pfitahovan permanentnim
magnetem M. Tim je zabranéno jeho odpadnuti a je zajisténa stabilizace pred zahajenim procesu
nytovani. Po odtrzeni hlavy nytu je tm vtazen permanentnim magnetem M do oblasti valcové civky
C tahlem O, které je odpruzeno tlaénou pruzinou P. Tm je zaroven permanentnim magnetem M
stabilizovan a nemuze tak samovolné z nytovaciho zafizeni vypadnout. Vodi¢ N ve formé kabelu
je uloZen v prostoru mezi ramem R a vodici trubkou T.

Velmi kratkym proudovym pulsem do civky C dojde k vytvoreni elektromagnetického pole, které
s¢ superponuje s magnetickym polem permanentniho magnetu M a vznika tak vysoky impulz sily,
ktery trn akceleruje a dopravi trm do zasobniku Z.

Prikladné provedeni II

Zarizeni pro odvadéni tmu z vytrzenych trhacich nytu je tvofeno z vodici trubkou T
a zasobnikem Z. Na jednom konci vodici trubky T se nachazi klestina K. Vodici trubka T usti
opacnym koncem do zasobniku Z. Vodici trubka T je vaci ramu R podélné presuvna. Vodici
trubku T obemykaji elektrické valcové civky C a C' ulozené ve valcovém pouzdru V tvofici
magneticky obvod. Elektrické civka C a C' jsou s vodici trubkou T pevné spojeny. Elektrické
civky C a C' jsou s ramem R pevné spojeny. Hlava H je pevné spojena s ramem R. Soucasti
elektrickych civek C a C' je permanentni magnet M. V tomto prikladném provedeni obemyka
vodici trubku nékolik civky C a C'. Tm nytu, ktery je vlozeny do klestiny K nytovaci pistole
umisténé v hlavé H zafizeni je pfitahovan permanentnim magnetem M. Tim je zabranéno jeho
odpadnuti a je zajisténa stabilizace pred zahajenim procesu nytovani. Vodi¢ N ve form¢ kabelu je
uloZen v prostoru mezi ramem R a vodici trubkou T.

Po odtrzeni hlavy nytu je tm vtazen permanentnim magnetem M do oblasti valcovych civek Ca C'
tahlem O, které je odpruzeno tlacnou pruzinou P. T je zaroven permanentnim magnetem M
stabilizovan a nemuze tak samovolné z nytovaciho zafizeni vypadnout. Velmi kratkym, avSak
vysokym proudovym pulsem do civek C a C' dojde k vytvoreni elektromagnetického pole, které se
superponuje s magnetickym polem permanentniho magnetu M a vznika tak vysoky impulz sily,
ktery trn akceleruje a dopravi trm do zasobniku Z.

Prumyslova vyuzitelnost

Zarizeni popsan¢ podle technické¢ho feSeni naléza své uplatnéni v konstrukei elektrickych ¢i

-3-
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akumulatorovych nytovacich zafizeni urenych pro tmy z magnetickych materiali. Obecné vSak
1ze toto technické feseni vyuzit tam, kde je nutné zajistit automatické odstranéni téles, ktera reaguji
na magnetické pole.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro odvadéni trmu z vytrZzenych trhacich nytl, sestavajici z vodici trubky (T)
a zasobniku (Z), pfi¢emz na jednom konci vodici trubky (T) se nachazi klestina (K), pficemz vodici
trubka (T) usti opacnym koncem do zasobniku (Z), kdy vodici trubka (T) je vi¢i ramu (R) podélné
pfesuvna, vyznacujici se tim, Ze vodici trubku (T) obemyka alespon jedna elektricka civka (C).

2. Zafizeni pro odvadéni vytrzenych nytu podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze elektricka
civka (C) je pevné spojena s vodici trubkou (T).

3. Zafizeni pro odvadéni vytrzenych nyti podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze elektricka
civka (C) je pevn¢ spojena s ramem (R).

4. Zafizeni pro odvadéni vytrzenych nyti podle naroku 1, 2 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze
soucasti elektrické civky (C) je alespon jeden permanentni magnet (M).

3 vykresy



CZ 35773 U1

228

452

Obr. la

arnsosoperse

%

9555

Y

;ﬁ
7%
2,

vrrses,
Z

i

oprecl
4

1222227

N

3

g

N

N

3

3

3
N NN

i NN

3

N

3 ™
R N
X Ao

NN
N
AnnarEnanaR A AN

AR

Tl

Obr. 1b



CZ 35773 U1

N

X s
sy

(2 \\\\\\\\\\ 00000072,

\\\\\\\\\
s,

Vx}wx\“\\\\\\\\\\m\\\\\\\\\

245/

A O .

_\_\_\\_\\&x\\' 3

AR

Vs

DIIIIILIILIIIS;;
%

\\\\\\\\WN\\\\\\\\\
RIS 2007 II2 00000020 0000020 20 1202177

Obr. 2



CZ 35773 U1

s
P

b

A e,
.,

:}%
P

Obr. 3b

&
&

ORI 3
STEEEEREE SR

Obr. 3¢



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings

