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Sphere Investments Limited
P.0O. Box N 7788
West Bay Street, Nassau

Bahama

Ohjausjérjestelmd lajittelukonetta varten. - :gStyrsystem fér

sorteringsmaskin.

Tamad keksint® kohdistuu ohjausjdrjestelmddn lajittelukonetta varten
ja erityisesti ohjausjdrjestelmddn sellaista lajittelukonetta varten,
joka lajittelee sekaisena virtana laitteen 1l&pi liikkuvat ainekappa-

leet.

Ainekappaleita, malmikappaleita tai -osasia lajiteltaessa on edullista
pystyd analysoimaan ja arvostelemaan jokainen ainekappale, kun se
liikkuu lajittelualueen ldpi ja hylk&ddmdidn tai hyvdksymddn eri aine-
kappaleet arvostelun perusteella. T&md aikaansaa erittdin tehokkaan
lajittelun. On huomattu olevan vaikeata erottaa kappaleet siten,

ettd ne ovat halutuin tarkoin sopivien vdlien p&dssd toisistaan
jonoissa, jolloin voi olla seurauksena alentunut tuotanto siihen
nidhden, e€ttd ainekappaleet siirretdin sekaisena virtana. Kuitenkin,
kun ainekappaleet liikkuvat lajittelualueen ldpi seikaisena virtana,
on valttidmdtdntd arvostella tai analysoida jokainen ainekappale

mitd tulee té@min sijaintiin virrassa niin, ettd yksityinen kappale
voidaan nyvidksytd tai hyl&td, kun se ohittaa hylkdyslaitteen. Samalla
kun sekaisen virran lajittelu tavallisesti antaa tuloks%ﬁgsi suurem-
man tuotannon ja suuremman tehokkuuden, tavallisesti on tarvittu

monimutkaista jdrjestelmid.



Esimerkiksi fotometristd tyyppid olevissa lajittelukoneissa aine-
kappaleet liikkuvat KG@httelualueen ldpi seikaisena virtana ja
osituslaite tekee toistuvasti osituksia virran poikki merkin aikaan-
saamiseksi ogitettujen ainekappaleiden tiettyjen ominaisuuksien mukaan.
Merkki kootaan jokaista ositusta varten tietojen aikaansaamiseksi,
jotka esitdvidt ainekappaleen ominaisuuksia. Tdllaisen tiedon taytyy
olla yhte?dessé jokaiseen ainekappaleeseen ja jokaisen ainekappaleen
gijaintiin niin, ettd yksityinen ainekappale voidaan hyvdksyd tai
hyldti tiedon analyysin mukaan. Tietojen td@md saaminen ja sen saatta-
minen yhteyteen tietyn ainekappaleen sekd sen aseman kanssa méddrite-

tddn termilld "ohjaus" lajittelussa.

Aikaisemmin tunnetaan erilaisia ohjausjdrjestelmid. Niinpd esimer-
kiksi efaéssé aikaisempaa tyyppid olevassa laitteessa on useita kuvi-
teltuja kanavia, jotka kulkevat pitkittdin lajittelualueen l&pi.
Kanavat rajoittaa hylkdyslaite, joka ulottuu lajittelualueen poikki
ldhelld sen pd&dtd. Hylkdyslaitteeseen kuuluu useita hylkdyselimid,
jotka on sijoitettu vierekkdin ja ndmd hylkdyselimet ovat tavallisesti
ilmanpuhallussuuttimia ilman puhalluksen suuntaamiseksi "imaginaari-
seen" kanavan leveydelle sekaiseen virtaan ainekappaleiden poikkeut-
tamiseksi suunnastaan, jotka liikkuvat tiettyd kanavaa pitkin. Hyl-
kdyselin voi poikkeuttaa suunnastaan ainekappaleen, joka on kokonaan
kanavan sisdpuolella, mutta se voi tai ei voi poikkeuttaa suunnastaan
ainekappaletta, joka on osittain sen kanavassa tai osittain yhdessid
tai useammassa viereisessd kanavassa. Tdmdn tyyppisessd laitteessa
jokaista kanavaa kdsitellddn yhtend yksikk®énd. Toisin sanoen, lajit-
telualue ositetaan ja ositustiedot ositetun aineen ominaisuuksien
mukaan annetaan kytkentdyksikkdéin jokaista vastaavaa kanavaa varten.
Yksikkd voi kdsittdd muistilaitteen tietojen varastoimiseksi omi-
naisuuksien mukaan, analysoimislaitteen tietojen analysoimiseksi,
johtopddtéslaitteen hyviaksymis- tai hylkdysmerkin aikaansaamiseksi ana-
lysoitujen tietojen perusteella ja ohjauskytkennin vaikuttamiseksi vas-
taavaan hylkdyslaitteeseen johtopddtdsmerkin mukaan. Huomataan, ettd
ainekappale, joka on osittain yhdessd kanavassa ja osittain vierei-
sessd kanavassa, tulee kdsitellyksi kahtena erillisend yksikkénd ja
kytkentd jokaista kappaletta varten tulee kisittelemidin tiedot t&ti
kanavaa varten johtopddtdksen antamiseksi tietojen perusteella titd
kanavaa varten. Jos ainekappale ulottuu kolmanteen kanavaan, niin

tdmd kanava tulee k&dsitteleméén tdmd&n osan yhtend yksikkdnd. Kun
arvokas osa ja jdljelld oleva arvoton osa voivat olla eri kanavissa,
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niin useammassa kuin yhdessd kanavassa olevaa ainekappaletta ei

voida lajitella oikein.

Erds toisen tyyppinen aikaisempi laite yrittdd analysoida jokaisen
ainekappaleen erikseen huomioonottaen kanavien, joissa ainekappale
on, sijainnin tai lukumddrdn. T&mdn tyyppisessd laitteessa oli

useita moduleita (vdhemm#n kuin kanavien lukum&&dr#d) ja jokainen
moduli "lukitsi" ainekappaleen. Toisin sanoen, kun ositus kohtasi
uuden ainekappaleen, ensimmdinen kdytettdvissd oleva moduli tulee lu-
kittumaan t&hdn kappaleeseen ja kokoamaan tiedot tdrkedstd kappaleesta
ainoastaan kaikkia o%kihk51a varten, jotka ovat menneet sen poikki.
Sitten tiedot analysoidaan ja aikaansaadaan johtopddtd&smerkki. Johto-
pddtdsmerkki voi silloin olla yhteydessd tiettyihin kanaviin (ts.
hylkdyselimiin) ja pitkittdinen ulottuvuus tai koko tulee my8s
aikaansaamaan hylkdyselimiin hylk&dyspuhalluksen ajastamista varten.
Vaikka tdmd tavallisesti vdhentdd analysoimis- ja johtopddtdskyt-
kentbjen lukumddrid, se vaatii melko huomattavan mddrdn monimutkaisia

kytkent$jd modulin saattamiseksi yhteyteen sopivan kanavan tai kana-

vien kanssa.

T&m&dn keksinndn mukaan tarvitaan verraten yksinkertainen kytkentd ja
vield aikaansaadaan ainekappaleiden hyvd lajittelu, jotka aikaisemmissa
laitteissa tulivat huomioonotetuksi kahdessa tai useammassa kanavassa

olevina.

Tdmdn keksinndn mukaan on aikaansaatu useita 1imittyyé analyysikana-
via, jolloin ainekappale, joka ulottuu yhden tietyn analyysikanavan
ulkopuolelle, tulee useimmissa tapauksissa olemaan pdidasiallisesti

toisen limittyvan kanavan sisdlld.

Keksinnén er#ddn ndkokohdan mukaan on aikaansaatu ohjausjirjestelmi
lajittelukonetta varten ainekappaleiden lajittelemiseksi, jotka
liikkuvat lajittelualueen l&dpi levednid sekaisena virtausratana,
jolle laitteelle on tunnusomaista se, ettd se kdsittdi osituslait-
teen toistuvien ositusten tekemiseksi lajittelualueen poikki valon
havaitsemiseksi, joka heijastuu jokaisen ainekappaleen erillisistd
alueista, kun ositus kulkee ainekappaleen poikki ja ositusmerkin
aikaansaamiseksi, joka esittdd heijastunutta valoa, -suunnassa poik-
keutuslaitteen mydtdvirtaan mainitusta o§nyusla1tteesta joke ulott
mainitun lajittelualueen poikki, jolloin ella on ensimmiinen

tila, joka sallii ainekappaleiden kulun seurata ennalta madrdattyd
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suunnasta poikkeutumatonta rataa ja toinen tila, joka poikkeuttaa
suunnasta kulkevat ainekappaleet mainitulta ennalta mddrdtyltd
radalta, elektronisen laitteen, joka kehittdd ajastusmerkit liittyen
nopeuteen, jolla ositus kulkee lajittelualueen poikki, jolloin
mainitut ajastusmerkit edustavat useita limittdisid analysoimis-
kanavia, joista jokainen kulkee yhdensuuntaisesti ainekappaleiden
liikesuunnan kanssa lajittelualueen ldpi, sdhkdpiirilaitteen jokaista
analysoimiskanavaa varten, joka vastaanottaa ositusmerkin ja vastaa-
van ajastusmerkin tiedotuksen kokoamiseksi mainitusta ositusmerkistd,
joka liittyy vastaavassa analysoimiskanavassa oleviin ainekappaleisiin
ja aikaansaa johtopddtdsmerkin, joka perustuu koottuun tiedotukseen
ainekappaleesta sekd kontrollllaltteen jokalsta b§ﬁ§y501mlskanavaa
varten vastggﬁgggg malnlt }&e-johtopaatosmerkl saatt %ﬁ%ﬁ?%i
toimintaan useita swupnasta poikkeutuslaitteita, jotka ulottuvat

ainakin analysoimiskanavan leveydelle.

Keksinndn toisen ndkdkohdan mukaan on aikaansaatu ohjausjirjestelmi
lajittelukonetta varten ainekappaleiden lajittelemiseksi, jotka liik-
kuvat lajittelualueen ldpi levednd sekaisena virtana, jolle laitteel-
le on tunnusomaista se, ettd siin8d on osituslaite toistuvien osi-
tusten tekemiseksi lajittelualueen poikki valon havaitsemiseksi,

joka heijastuu jokaisen ainekappaleen erillisistd alueista, kun
ositus kulkee ainekappaleen poikki ja ositusmerkin aikaansaamiseksi,
joka esittdd heijastunutta valoa poikkevtussuunnasta p01kkeutusla1t-
teen mydtdvirtaan mainitusta osituslaltteesta 3ekaAulottu mainitun
lajittelualueen poikki, jolloin koneella on ensimmiinen tilanne,

joka sallii ainekappaleiden kulun seurata ennalta midrdtty3 suunnasta
poikkeutumatonta rataa ja toinen tila, joka poikkeuttaa suunnasta
kulkevat ainekappaleet mainitulta ennalta midrdtylti radalta, elektro-
nisen laitteen, joka kehittdd ajastusmerkit liittyen nopeuteen,

jolla ositus kulkee lajittelualueen poikki, jolloin mainitut ajastus-—
merkit edustavat (a) sarjaa limittHisiid analysoimiskanavié, joista
jokainen kulkee yhdensuuntaisesti ainekappaleiden liikesuunnan kanssa
lajittelualueen 1l&pi, jolloin maini¥ttu sarja kisitt3i ensimmiisen
ryhmdn analysoimiskanavia, jotka on sijoitettu mainitun leveidn sekai-
sen ratavirran poikki ja jossa sarjassa on ennalta mi&ritty vidli
viereisten analysoimiskanavien vdlill& sek#d ainakin toisen ryhmén
analysoimiskanavia, joista jokainen ulottuu vastaavasti yhden ennalta
mddrdtyn mainitun ensimméisen ryhmin viereisten kanavien vilisten
vali¢n peikki ja joista jokainen limit &é-mainitun ensimméise;/ryhmén

k’-(u,wm‘a«.v n—lu\_ /4 Mup;«\ ’ / ® *;/IQ'.A..W £ a,,?c“
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siten) penmn
//;llsen ennalta mddrdtyn vallnxja (b) tulokanavan jokais-

ta analysoimiskanavaa varten, jolloin jokainen tulokanava on keski-
tetty vastaavaan analysoimiskanavaan ndhden ja jonka tulokanavan leveys

on pienempi kuin analysoimiskanavan leveys, ensimmdiset virtapiiri-~
laitteet jokaista tulokanavaa varten, joista jokainen vastaanottaa
mainitun ositusmerkin ja vastaavan tulomerkin sekd kehittdid toimin-
taan saattavan merkin, kun ainekappale havaitaanfvastaavassa tulokana-
vassa, toiset virtapiirilaitteet jokaista analyéoimiskanavaa varten,
joista jokainen vastaanottaa toimintaan saattavan merkin vastaavista
ensimmdisistd virtapiirilaitteista, mainitun ositusmerkin ja vastaavan
T\ St e s, yutaden. .\
analysoimiskanavan ajastusmerk&h‘jﬁ}kﬁn toimi, kokoaa tied&ﬁ&k&e&
koskien vastaavassa analysoimiskanavassa olevaa ainekappaletta ja
aikaansaa johtopddt&smerkin, joka perustuu koottuun tledotukiq%n sekd

T L
kontrollilaitteen jokalsta analysoxmlskanavaa varten vastauksena
-\
mainitu joht0péatosmerk' vastauksena vastaavista toisista

virtapiirilaitteista tutevalle-mainitnlle-—johtopi#tésmerkille saattaakfce

joukon ainakin analysoimiskanavan leveydelle ulottuvia poikkeutus-

laitteita siirtymddn ensimmdisestd tilasta toiseen tilaan.
Keksintdd selitetddn viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 esittdd kaaviollisesti sivulta ndhtynd lajittelukonetta,

joka késittdd td&mdn keksinndn mukaisen ohjauslaitteen.

Kuviot 2(A), (B), (C) ja (D) esittdvidt osittain kaaviollisesti la-
jittelukoneen wéhin erilaisten sovellutusmuotojen mukaisia -

hylkdyslaitteita, esittden erilaisia kanavia.

Kuvio 3 esittdd kaaviollisesti lohkokaaviota, esittden keksinndn

erdstd sovellutusmuotoa.

Kuvio 4 esittdd aaltojen muotokaaviota, joka on kiyttdkelpoinen
selitettdessd kuvion 3 mukaista kaaviota.

Kuviot 5(A) ja (B) esittédvdt kaaviollisesti piirroksia, jotka esitté-
védt ainekappaleen lajittelualueessa olevia tyypillisiid aine-
kappaleita, jotka piirrokset ovat kdyttdkelpoisia selitettiessd

koneen toimintaa.

RKuviot 6(A) ja (B) esittdvidt kaaviollisesti ainekappaleita, jotka

koskettavat toisiaan.



Kuvio 7 esittdd kaaviollisesti lohkokaaviota, joka esittdd keksinndn

toista sovellutusmuotoa ja

kuvio 8 esittdd (piirustusten samalla arkilla kuin kuvio 1) aallon
muotokaaviota, joka on kdyttSkelpoinen selitettdessd kuvion

7 mukaisen kaavion toimintaa.

Keksintbd selitetddn sen kohdistuessa malmin lajitteluun, mutta on

ilmeistd, ettd keksintdid voidaan soveltaa muidenkin ainekappaleiden

tarkastukseen ja lajitteluun.

Malmin lajittelussa kappaleiden tai osasten koot tai kokoalueet ovat
melko merkitsevid. Osaskoot ilmoitetaan tavallisesti nelidreikdisten
seulojen kokojen termeind, joiden seulojen ldpi osaset menevdt tai
eivdt mene. Esimerkiksi ryhmd osasia, jotka m&d&dritellé&én
=25 mm - + 10 mm (tai yksinkertaisesti =25 mm 4+ 10 mm) k&sittdvit
osasia, jotka menevdt 25 mm nelidreik&disen seulan l&pi, mutta eivit
mene 10 mm:n nelidreikdisen seulan ldpi. Malmikappaleiden tai -osas-
ten, jotka tavallisesti pidetddn mahdollisena lajitella automaatti-
sella koneella, kokoalue on hyvin karkea, nimittdin -150 mm + 10 mm,
mutta ei ole mahdollista lajitella koko aluetta yhdelld koneella,
jonka ldpi kulkee sekainen virta. Td&mi johtuu suugﬂ%en osasten
pyrkimyksestd estdid pienempid osasia ndkymédstd. Eraat kokoalueet,
jotka ovat tyypillisid syOtettd@vdksi yhteen lajittelukoneeseen, voivat

olla seuraavissa kokoalueissa:

- 150 mm +75 mm
- 125 mm +50 mm
- 100 mm +50 mm
- 75 mm +35 mm
- 60 mm +30 mm
- 40 mm +15 mm
- 25 mm +10 mm

rbo
Huomataan, ettd hyvin likimddrdisesti karkeammilla seuloilla On.hﬂippﬂ,
joka on kahdesta kahteen ja puoleen kertaa hienoimpien seulo;en/ﬁh&ppu.
Kdytdnndssd on huomattu, ettd tdtd suuruusluokkaa olevat suhteet sal-
livat tehokkaan lajittelun huolimatta pienempien osasten peittymisestd,
samalla sdilyttden hyvd lajitteluaste.

Tdssd selitettyd ohjausjidrjestelmdd voidaan soveltaa mihin tahansa



edelld esitettyihin kokoalueisiin. Mitd tahansa kokoaluetta varten
pitdisi valita tietyt parametrit jdrjestelmdd suunniteltaessa.
Esimerkiksi joukko hylkdyslaitteita (jotka ovat tavallisesti puhal-
lussuuttimia), tdytyy olla valittu ja jokaisen laitteen leveys tai
poikittainen ulottuvuus tdytyy olla md&rdtty sitten kiintedksi.

Jos sydttbalue lajittelukoneeseen on -40 mm + 15 mm ja lajittelu-
alue on 800 mm:n levyinen, niin esimerkiksi sopi&a sovitus voi olla
40 20 mm:n levyistd ilmanpuhallussuutinta. Pienempi osanen voi
aikaansaada tdlld kokoalueella t&lld suuttimen ulkomuodolla ilman-
puhalluksen suuttimesta tai kahdesta suuttimesta tulevan ilmanpuhal-
luksen suunnasta poikkeamiseh, riippuen osasen sijainnista ja ulko-
muodosta, kun taas suurempi osanen voi vaatia puhalluksen kahdesta
tai ehkd kolmesta suuttimesta. Huomataan, ettd ilmanpuhallussuuttimen
maddratty koon valinta liittyy kokojen tiettyyn'alueeseen tai ehkd
kahteen tai kolmeen kokoalueeseen ja erilainen valinta tehdddn muita

kokcalueita varten.

Viitaten nyt kuvioon 1, jossa on esitetty lajittelukone, joka lajitte-
lee ainekappaleita, jotka selityksen tarkoituksenmukaisuuden vuoksi
liikkuvat koneen ldpi levednd sekaisena ratavirtana. Ilmaisulla
sekainen ratavirta tarkoitetaan osasten virtaa, joka liikkuu annet-
tuun suuntaan ja jolla on sattumanvarainen ojennus ja riittdvin leved
vdli useiden osasten asallimiseksi liikkumaan vierekkdin. Suppile 10
sisdltdd middrdan malmikappaleita tai -osasia, jolloin osaset poiste-
taan tdrypdyddlle 12, joka on ripustettu jousien 14 varaan. Tdrytys-
moottori 15 kdyttdd pdytdd 12 yleisesti tunnetulla tavalla. POyti

12 poistaa osaset 11 liukulaatalle 19, joka kiihdyttdid niitd ja
hajottaa osaset 11 hihnan 16 pddlle levedksi sekaiseksi ratavirraksi.
PHAtOntd hihnaa 16 kannattavat pddtelan 18 ja kiyttdtelan 20 vdlilli
olevat kannatustelat 17. Kdyttdtelaa 20 kdyttii moottori 21.

Malmikappaleet 11 liikkuvat hihnan 16 p&4ll3d osituslaitteen 22 ohi ja
poistetaan vapaasti putoavaa rataa pitkin p#dtetelan 18 kohdalla.

Osaset ohittavat hylkdyslaitteen 23, joka voi k&dsittdd joukon vierekkdi-
sid hylkdyselimi#d, kuten ilmanpuhallussuuttimia 24. Suojalevy 25
vdlittdmdsti suuttimien 24 yl&puolella on sovitettu suojaamaan suutti-
mia sattumalta tapahtuvalta vahingoittumiselta, jonka mahdollisesti
sddnndllisestd asemasta poikkeavat malmikappaleet voivat aiheuttaa.
Ohikulkevat osaset eivdt tavallisesti kosketa suojalevyd 25. Ilman-
puhallussuuttimien 24 alapuolelle on sovitettu jakolevy 26, joka on



sijoitettu siten, ettd poikkeuttamattomat osaset putoavat toiselta

puolelta hihnalle 27 ja poikkeutetut osaset kulkevat toiselta puo-
lelta ja putoavat hihnalle 28.

Ajastus- ja ohjausmerkit vaihdetaan osituslaitteen 22 ja ohjausjdrjes-
telmdn laitteen 31 vidliselld johtimella 30 ja hylkdyslaite 23 vas-
taanottaa ohjausmerkit laitteesta 31 tulevan johtimen 32 v&litykselld.
Osituslaite’22 aikaansaa tiedon ositetulla ositusalueella johtimen

33 vdlitykselld ohjausjdrjestelmdn laitteeseen 31.

Ohjausjdrjestelmdssd voidaan kdyttdd erilaisia analysoimis- ja lajit-
telukanavia, kuten yleisesti on selitetty viitaten kuvioon 2. Viita-
ten ensin kuvioon 2(A), osa hylkdyslaitteesta 23 on esitetty ilman-
puhallussuuttimineen 24. Jokainen ilmanpuhallussuutin 24 m3&rdd
kuvitellun kanavan, joista useita on esitetty ja merkitty viitemer-
keilld B1l, B2, B3, B4 jne. Ndamd ovat "puhalluskanavia". Ensimmdinen
analysoimiskanava on merkitty viitemerkilld Al ja keskitetty puhallus-
kanavien Bl ja B2 vdliselle jakoviivalle. Toinen analysoimiskanava

on merkitty A3:1la ja keskitetty puhalluskanavien B3 ja B4 vdliselle
jakoviivalle. Ndilld analysoimiskanavilla on s&dddettdvd leveys, joka
on suurempi kuin yhden puhalluskanavan leveys ja pienempi kuin kahden
puhalluskanavan leveys ja se on sopivasti valittu juuri v&hdn pienem-
midksi kuin kahden puhalluskanavan leveys. On olemassa my8skin toinen
sarja limittyvid analysoimiskanavia, joista yksi on merkitt A2:1la

ja esitetty keskitetyksi puhalluskanavien B2 ja B3 jakoviivalle.-
Analysoimiskanavat Al, A3, A5 jne. sekd A2, A4, A6 jne. limittyvit
jatkuvasti samalla tavalla hylkdyslaitteen koko leveyden poikki.
Useita tulokanavia on merkitty viitemerkeilld D1, D2, D3 jne. ja

ndmd ulottuvat myOskin hylkdyslaitteen koko leveyden poikki. Jokainen
tulokanava on leveydeltddn kapeampi kuin puhalluskanava ja keskitetty
esitetyn mukaan puhalluskanavien jakoviivoille. My®&skin tulokanavien
leveys on sdédettdvissd niiden tekemiseksi soveltuviksi erilaisiin

lajitteluolosuhteisiin.

Huomataan, ettd hylkdyskanavan kummassakin pdidssd tulee olemaan ana-
lysoimiskanavan ja tulokanavan osa, ts. itse asiassa nidmid pdit ovat
tehottomia, koska mit#d&#n osasia ei esiinny osasvirran rajojen ulko-
puolella, jotka osaset ulottuvat ainoastaan hylkdyslaitteen leveydelle.
On pidettdvd mielessd, ettd kanavat ovat kuviteltuja. Toisin sanoen
ei ole olemassa mitddn fysikaalisia seinii kanavien rajoittamiseksi.

Kanavien voidaan sanoa olevan mddrdtty ohjausjdrjestelmdn elektro-



niikalla, kuten jdljempdnd selitetdén.

Hyvin lyhyesti sanoen, tulokanavat D1, D2 jne. mdidrddvdt leveyden,
jossa jo osasten tdytyy tulla ilmaistuksi, jotta vastaava analysoi-
miskanava Al, A2 jne. voisi toimia. Analysoimiskanavat eivdt kokoa
tietoja ennenkuin tulokanavat saattavat ne toimimaan. Tekemdllad
tulokanava analysoimiskanavaa kapeammaksi, on pyrﬁimyksené vdlttaa
osasten analysoiminen, jotka juuri mahtuvat analysoimiskanavaan.
Jos—analyseimniskanmrava VAStaanot taa tredety—fisti-—-oh-Geuiaticsena
suunnasta.poikkeutuneen-osasen-johtopiddtds; jottoin-aksi-puhallus-
suutinta..24 toimivat. Jos analysoimiskanava vastaanottaa tiedot,
joista on seurauksena johtopddtds poikkeuttaa ogaﬂgn suunnasta,
niin kaksi ilmanpuhallussuutinta 24}%imivat. Némﬂ\kaksi toimintaan
saatettua suutinta viereisii puhalluskanavia varten ja viiva, joka
erottaa ne, on analysoimiskanavan keskiviiva, joka analysoimiskanava

on aikaansaanut merkin suunnasta poikkeuttamiseksi.

Huomataan, ettd jos tulokanavan leveys olisi tehty analysoimiskanavan
levyiseksi, niin tulokanavan vaikutus tulisi epdmidrdiseksi. Niinpd,
jos tietty kone tietyn malmin lajittelemiseksi ei k&yttdisi hyvdksi
tulokanavaa, niin lajittelukone toimisi ilman t&t&8 tulokanavaa,

kuten kdy selville selityksestd.

Viitaten nyt kuvioon 2(B), jossa on esitetty sovellutusmuoto, jossa
on kaksi vierekkdistd rivid suuttimia 24'. Ndmd suuttimet 24' on
jidrjestetty limittdin samalla tavalla kuin analysoimiskanavat Al',
A2', A3' jne. Sitten on olemassa puhalluskanavat Bl', B2', B3' jne.,
jotka vastaavat jokaista vastaavaa analysoimiskanavaa. Esitetyn
mukaan puhalluskanava on hieman levedmpi kuin analysocimiskanava,
mutta puhalluskanava voi olla leveydelt&ddn niinkin pieni kuin puolet
analysoimiskanavan leveydestd tai ehk& niin suuri kuin puolitoista
kertaa analysoimiskanavan leveys. Samoinkuin kuvion 2(A) mukaisessa
sovellutusmuodossa tulokanavat D1', D2' jne. on keskitetty vastaaviin

analysoimiskanaviin Al', A2' jne. n&hden.

Kuten voidaan huomata, kuvion 2(B) mukainen sovellutusmuoto toimii
samalla tavalla kuin kuvion 2(A) mukainen sovellutusmuoto. Osanen,
joka oli kokonaan esimerkiksi analysoimiskanavassa A2' ja joka oli
sellainen, ettd tuloksena oli suunnasta poikkeutusmerkki, aiheuttaisi
ilman puhalluksen puhalluskanavaa B2' vastaavas %suuttimesta. Jos
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taas suutin tulisi toimimaan kuvion 2(A) mukaisessa sovellutusmuo-
2

dossa, ainoastaan yksi suutin toimii kuvim 2(B) mukaisessa sovellu-

tusmuodossa, mutta suunnasta poikkeuttavan puhallusilman leveys

voisi olla pddasiallisesti sama, koska eri suuttimen voisivat olla

kaksi kertaa niin suuria.

Viitaten nytjkuvioihin 2(C) ja 2(D), joissa on esitetty sovellutus-
muodot, joissa analysoimiskanavat limittyvédt kolminkertaisesti.
Kuvio 2(C) esittdi suuttimia 24", jotka mddrd&vit puhalluskanavat
B1", B2" jne., jotka toimivat kolmittain. Toisin sanocen esimerkiksi
analysoimiskanava A2" tulee saattaa toimintaan puhalluskanavia B2";
B3" ja B4" vastaavat suuttimet. Kuviossa 2(D) analysoimiskanava A2"
voi panna kdyntiin suuttimen, joka vastaa puhalluskanavaa B2''',
jolla on péﬁasiallisesti sama leveys kuin yhteensd B2":1la, B3":1lla ja
B4":1la. Huomataan, ettd limittyvdt analysoimiskanavat kdsittdvdt
ensimmidisen, toisen ja kolmannen sarjan. Ensimmdinen sarja kdsittdd
analysoimiskanavat Al", A4" jne., toinen sarja kidsittdd analysoimis-
kanavat A2", A5" jne. ja kolmas sarja k&dsittdd analysoimiskanavat
A3", A6", jne. Toisen sarjan A2", A5" jne. limittdd ensimmdisen
sarjan viereiset kanavat. Toisin sanoen kanava A2" limittd3 kanavan
Al" m&&dr&dlld, joka sopivasti ei ole suurempi kuin kaksikolmasosaa
analysoimiskanavan leveydestd ja kanava A2" limittdd kanavan A4"
midrdlld, joka sopivasti ei ole suurempi kuin kolmannes analysoimis-
kanavan leveydestd. Samalla tavalla kolmannen sarjan analysoimis-
kanava (esim. A3") limittdd ensimmdisen sarjan kaksi viereistéd
kanavaa (esim. Al" ja A4"), toisen mddr&dlld, joka sopivasti ei ole
suurempi kuin kolmannes kanavan leveydestd ja toisen mddrdlld, joka

sopivasti ei ole suurempi kuin kaksi kolmasosaa.

Tulee olemaan il@@ﬁsta, ettd sovituksia limitystd varten toisessa

kerrannaisessa tai toisessa asteessa voidaan kiyttdd riippuen rakenne-

vaatimuksista.

Kytkentdd selitetddn lﬂhyesti viitaten kuvioihin 3 ja 4, jotka kohdis-
tuvat varsinkin kuvion 2(A) mukaiseen kanavasovitukseen. Hihnan tunto-
elin 36 aikaansaa merkin komparaattoriin 38, joka merkki liittyy
hihnan 16 (kuvio 1) nopeuteen. Vdrdhtelijd 37 aikaansaa johtimeen 40
perusajatusohjausmerkin, joka voi olla sellainen kuin on esitetty
kuviossa 4 (A) konetta varten ja se on myds johdettu komparaattoriin
38. Komparaattori 38 aikaansaa ohjausmerkin vir&htelijdn 37 ulostulon
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ohjaamiseksi niin, ettd se aina liittyy hihnan nopeuteen. Tdllaiset
ohjaukset ovat sindnsid tunnettuja. On selvdid, ettd tdllainen ohjaus-—

jdrjestely ei ole oleellista tédlle keksinndlle.

Osituslaite 22, joka tavallisesti vol olla kanadalaisessa patentti-
hakemuksessa 192,153, hakemuspdivd 11.2.1974, selitettyd tyyppid,

on jarjestetty tekemddn toistuvat ositukset lajittelualueen poikki
valon ilmaisemiseksi, joka heijastuu jokaisen osasen erillisistd
alueista, kun ositus kulkee sen poikki. Mekaaniset ja s&hkdiset
osituslaitteet ovat sindnsd tunnettuja. Osaset kuljetetaan

hihnalla osituslaitteen ldpi, kuten aikaisemmin on selitetty. Osi-
tuslaite vastaanottaa ajastus- ja ohjausmerkin ositusajastusohjaimesta
41 ja ositusajastusohjain 41 on puolestaan ajastettu Jjohtimessa 40

olevilla ajastuspulsseilla.

Osituslaite 22 aikaansaa ldhtdmerkin merkkidiskriminaattoriin 42 ja
tdmd merkki edustaa heijastunutta valoa, jonka osituslaite 22 on
vastaanottanut. Merkkidiskriminaattoriin 42 voi kuulua automaattinen
vahvistuksen sddt8kytkentd ja toinen stabiloiva kytkentd. Diskrimi-
naattori 42 vastaanottaa myds ajastus— ja ohjausmerkin diskriminaatto-
rin ajastuskontrollilaitteesta 43, joka vuorostaan vastaanottaa
ajastuspulssit johdosta 40. Merkkidiskriminaattori 42 aikaansaa

kaksi ulostuloa. Toinen ulostulo edustaa ulottuvuutta tai kokoa ja
toinen edustaa tiedot heijastuneen valon ominaisuuksista. Tietoihin
voi kuulua esimerkiksi alueen, heijastuneen valon ennalta mddrédtyn
valotason ylittidvd valkoisuusarvon, ennalta mainitun tason alapuolella
olevan musta-arvon, nelididyn valkoisen, nelididyn mustan merkin ja
heilahdusta miadrdttynd aikana mustasta valkoiseen tai kddntlen esit-
tdvien lukujen tai muiden arvojen kuvaus, Ndmd merkit ovat saata-

vissa vastaavasti johdoista 44 ja 45.

Vaihtorekisteri 46 on porrastettu johdossa 40 olevilla ajastuspuls-
seilla ja aikaansaa kaapeliin 47 sarjan tulo~ ja ohjausmerkkeii
puhalluskanavia varten niin, ettd puhalluskanavat voivat tulla toi-
miviksi perdkk&din lajittelualueen poikki ja synkronismissa osituksen
kanssa. Kolmen puhalluskanavan aallon muodot on esitetty kuvioissa
4(b), (c) ja (d). Lohko 46 on nimidity 40-asteiseksi vaihtorekiste-
riksi, mikd edellyttdd 40 puhalluskanavan olemassaoloa, mutta
luonnollisesti vaihtorekisterit valitaan minkd tahansa rakenteen

esittdmdn kanavaluvun mukaan.
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Dekadilaskuri 50 laskee pulssit johdossa 40 kymmenittdin. Sen tdhden
selitetyssd sovellutusmuodossa kutakin puhalluskanavaa voidaan pit#a

kymmenosaisena.

Tulkitsinvalitsija 51 on kytketty laskulaitteeseen 50 ja aikaansaa
kaksi ulostuloa johtimiin 52 ja 53. Ulostulona johtoon 52 on sarja
kdynnistys/pysdytyspulsseja eri analysoimiskanavia varten ja ulos-
tulona johtoon 53 on sarja kdynnistys/pysdytyspulsseja tulokanavaa
varten. Tulkitsinvalitsija 51 muodostaa laitteen analysoimiskanavien
ja tulokanavien leveyden sddtdmiseksi puhalluskanavan kymmenysosina
ja kumpaakin kanavaa voidaan sd&tdd erikseen. Esimerkiksi aallon
muoto kuviossa 4 (e) esittdd analyysikanavan kdynnistyspulssien tyy-
pillisid sarjoja ja aallon muoto kuviossa 4(f) esittdd analyysi-
kanavan pyséjtyspulssien tyypillisid sarjoja. Kuten on selitetty,
samanlaisia pulsseja (ei esitetty) aikaansaadaan esitetyn mukaan

johtoon 53 tulokanavia varten.

Aikalaite 54, johon tavallisesti kuuluu keinu, aikaansaa sellaisen
aallon muodon kuin on esitetty kuviossa 4(g), jota aallon muotoa
kdytetddn johtopddtdksen tekemistd varten, kuten jdljempdnd selitetddn.
Aikalaite 55 vastaanottaa merkin johtimesta 40 ja vaihtorekisteristéd
46 merkin aikaansaamiseksi poikkeutuspuhalluksen ajastamista varten,
kuten j&dljempdnd selitetddn ja edustaen yhtd pulssia ositusta kohti.

N&in pitkdlle esitetty kytkentd on yhteinen kytkentd. Toisin sanoen,
niitd on yksi konetta kohti. T&m3n jidlkeen esitetty kytkentd liittyy
pddasiallisesti yhteen analysoimiskanavaan. Siin#d on samanlainen
kytkentd kutakin kanavaa kcohti. Kuvion 3 katkoviiva 56 esittdid
oleellisesti yhtd analysoimiskanavaa. Katkoviivalla 56 esitetyt virta—
piirimoduliin menevdt sisddntulot ovat kaikki kerrannaisia sisd&n-
tuloja ja menevdt muihin kanaviin, paitsi johtimen 57 sisddntulo
(kaapelistoa 47) on merkki vaihtorekisteristd 46 t&td erityistd ka-

navaa varten.

Analysoimiskanavakytkentd 60 vastaanottaa johtimesta tietomerkin,
analysoimiskanavan kdynnistys/pysdytysmerkin johtimesta 52 ja tulo-
kanavamerkin johtimesta 57. Kiynnistys/pysidytysmerkkid ja tulokanava-
merkkid kdytetddn analysoimismerkin kehittdmiseksi sellaiseksi

kuin kuvion 4 azélon muoto (h) esittdd. Kuviot 4(h) ja 4(i) esittidvit

esimerkkind kah limittdistd analysoimiskanavan aallon muotoa. Tdten
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kytkentd 60 analysoi johtimesta 45 vastaanotetun tiedon aikajaksoa
varten, joka vastaa esimerkiksi kuvion 4 aallon muotoa (h). Se kehit-
td4d ulosmenon aritmeettiseen yksikkdtn 61, joka ennalta midrdtyn
ohjelman mukaan vertaa kootut tiedot ja kehittdd vertailun mukaan
ulosmenon, joka edustaa johtopddt8std suunnasta poikkeuttamiseksi

tai suunnasta ei4%ikkeuttamiseksi. Tdtd edustava merkki on sisddn-
tulo AND verdjiin 62. Sopivan johtopiitdskytkennin yhtend esimerk-
kind viitataan ainoastaan kanadalaiseen patenttiin 923,601, mydnnetty

27.3.73.

Ver&djdpiiri 63 vastaanottaa yhden sisd&ntulon aikalaitteesta 54 ja
vhden sisddntulon erityistd kanavaa edustavasta johtimesta 57 ja se
kehittdd johtopddtdksen kontrollimerkin (kuten aallon muodon (g)
kuviossa 4), mutta ainoastaan t#t# kanavaa varten. Timi merkki on

toinen sisddntulo AND verdjddn 62.

Tulokanavakytkentd 64 vastaanottaa tulokidynnistys/pysdytysmerkin
johtimesta 53 ja erityisen kanavamerkin johtimesta 57. Se aikaansaa
ulostulona merkin, kuten kuvion 4 aallon muoto (j) esittdd. T&md on
analysoimiskanavan aallon muotoon (h) liittyvd@ tulokanavan aallon
muoto. Kuvion 4 kohdassa (k) on mydskin esitetty toinen tulokanavan
aallon muoto, joka liittyy analysoimiskanavan aallon muotoon (i).
Havaitaan, ettd tulokanavien aallon muodot ovat keskeisesti sijoi-
tetut vastaavien analysoimiskanavien aallon muotojen sisddn ja ovat
keskeisesti sijoitetut puhalluskanavien aallon muotojen rajojen v&liin.

Tulokanavakytkentd 64 kehittdd yhden sisiintulomerkin kontrolliin 65

ja toinen sisddntulo kontrolliin 65 on johtimessa 44 oleva pinta-
alamerkki. Kontrolli 65 aikaansaa ulostulon, kun osanen on l#snd

tdmén tulokanavan aallon muodon aikana ja ulostulo johdetaan kolman-
tena sisddntulona AND verdjdin 62. Ulostulo johdetaan myds vaihtorekis-

teriin 66.

Ulostulo kontrollista 65 vaihtorekisteriin 66 tulee olemaan kello-
pulssien sarja nopeudella yksi pulssi per ositus mit# tahansa osi-
tusta varten, jolla on pinta-alamerkki johtimessa 44 jokaista vastaa-
vaa tulokanavaa varten. T&md kuormittaa vaihtorekisterin 66 osas-

pituuden mukaan (mitattuna osituksissa).

Toinen ulostulo kontrollista 65 AND verdjiin 62 estid AND verdijin
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toiminnan, kun osanen on l&snd. Niinpd mitddn ulostuloa ei ole AND
verdjdstd 62 niin kauan kuin mitddn ositusta ei endd kulje kanavassa
olevan osasen poikki. Kun tapahtuu ensimm#inen ositus, joka on valmis
eikd endd kulje tdssd tiétyssé tulokanavassa olevan osasen poikki,
saadaan merkki kontrollista 65 AND verdjddn 62. Jos aritmeetinen
vksikkd 61 kehittdd myds toimintaan saattavan merkin, joka osoittaa
osasen olevan suunnasta poikkeutettu, niin AND ver&j&n 62 kautta
kulkee johtopditdskontrollimerkki verdjédstd 63 vaihtorekisteriin 67,

joka aikaansaa varastoidun tiedon siirron rekisteristd 66 rekisteriin

67.

Aikalaitteesta 55 tuleva merkki tarkastaa tiedon kulun vaihtorekis-
teristd 67 johtimen 68 kautta OR verdjiin 70 ja 71, jotka kdyttdvit
ilmaventtiiliohjaimia 74 ja 75 vastaavasti sopivien hidastuslaittei-
den vidlitykselld 4tmmn poikkeuttavan ilman puhalluksen aikaansaa-

miseksi vastaavissa puhalluskanavissa.

Palautuskytkentdd ei ole esitetty piirustusten ja selityksen yksin-
kertaistamiseksi. Uskotaan, ettd alan ammattimiehet ymmdrté&vit,
ettd tdllainen kytkentd on tarpeellinen ja yleisesti tunnettu. Esi-
merkiksi heti kun tapahtuu té@don siirto rekisteristd 66, aritmeet-
tinen yksikkd 61 ja rekisteri 66 palautetaan.

On uskottavaa, ettd ohjausjidrjestelmdn toiminta on selvd, mutta kui-
tenkin lyhyt selitys on annettu tyypillisten osasten erdistd esimer-—
keistd, kun osaset liikkuvat lajittelualueen l&pi.

Viitaten nyt kuvioon 5 kaksi ainekappaletta, esimerkiksi malmikappa-
letta tai ~osasta on esitetty kuvion yldosassa (A) ja alaosassa (B).
Kuvion néditd kahta osaa kdytetddn esittémddn, kuinka limittyvit kana-
vat kédsittelevdt nditd erityisi8 osasia. Osaset 80 ja 81l on esitetty
olevan kooltaan ja muodoltaan samanlaisia, mutta niiden sijainti si-

vuttain puhalluskanavan rajoihin n&hden on erilainen.

Viitaten ensin kuvioon 5(A) osasessa 80 on osa, joka sijaitsee ana-
lysoimiskanavassa A7 ja analysoidaan t&l11l4 kanavalla seuraavasti.
Ositukset, jotka on merkitty viitenumeroilla 2, 3 ja 4 kulkevat
tdmdn osasen poikki, mutta mitd&4n tietoja ei aikaansaada analyysid
varten, koska mitddn ei esiinny tulokanavassa D7. Osituksella 5 mitiin-
osad et esiiﬁ%&ptulokanavassa D7 ja tiedot aikaansaadaan analyysii
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varten kanavasta A7, kuten on osoitettu osituksen 5 paksun viivan
osalla. Samanlaiset ositukset 6-11 aikaansaavat tietoja analyysid
varten. Niinpd johtopd&dtds tehdddn kanavan A7 kytkenndlld hyvaksymi-
seksi tai hylkd&miseksi ositusten 5-11 tietojen perusteella. Jos
osanen on suunnastaan poikkeutettava (kuten on esitetty kuvion 2(A)
mukaisen sovellutusmuodn yhteydessd), poikkeutuslaite tulee toimimaan

puhalluskanavia B7 ja B8 varten.

Osanen 80 analysoidaan my#$s limittyvdlld analysoimiskanavalla A8, mikd
on esitetty kuviossa 5(B). Osituksista 2-12, jotka on esitetty pak-
suilla viivoilla, tulevat tiedot analysoiduiksi. Havaitaan, ettd
analysoimiskanava A8 huolehtii tietojen analyysin pddasiallisesti

koko osasella ja siten antaa tarkan analyysin.

Viitaten vield kuvioon 5 osanen 8l on erilaisessa sivuttaisessa
asemassa ja kuten on esitetty kuvion 5 kohdassa (A), analysoimiskanava
Al0O analysoi oﬁ%kuksista 2-12 tulevat tiedot. Tdmd kanava AlO analy-
soi péddasiallisesti koko osasen ja aikaansaa tarkemman Jjohtopddtdksen.
Jos osanen on poikkeutettava suunnastaan, puhalluskanavien Bl0O ja

Bll poikkeutuselimet tulevat toimimaan. Kuitenkin, kuten on esitetty
kuviossa 5(B), osanen 8l analysoidaan my&s analyysikanavalla All.
Ositus 2 ei aikaansaa tietoja analyysid varten, koska mitd&n ei esiin-
ny osituksella tulokanavassa D11l. Osituksella 3 osasen 8l osa on
ositettu tulokanavassa D11, kuten on esitetty paksulla viivalla.

Tdmd aloittaa analyysin ja osituksista 4~12 tulevat tiedot analysoi-
daan analyysikanavalla All. Analyysikanavalla All analysoidut tiedot
on esitetty paksuilla viivoilla. Huomataan, ettd ainoastaan osasen

osa analysoidaan t#llid kanavalla.

Kuvioon 5 viittaavasta edelld olevasta selityksestd havaitaan, ettd
osanen analysoidaan enemmdn kuin yhdelld limittyv&lld kanavalla
useimmissa tapauksissa, jos suunnittelu on sopiva, mutta ettid tami
vksi kanava analysoi osasen kokonaan tai pddasiallisen osan tehokkaan

lajittelun aikaansaamiseksi.

Tilanne ei ole niin suoraviivainen, kun kaksi osasta koskettaa toi-
siaan, mutta tédstd huolimatta t&1llE jdrjestelmdlld saavutettu tark-
kuus on tdysin hyvd. Kuvion 6 osa (A) esittdd kahta toisiaan kosketta-
vaa osasta 83 ja 84, kun ne analysoidaan analysoimiskanavilla A8 ja
AlO ja kuvion 6 osa (B) esittdd samaa kahta osasta, kun ne analysoi-

daan analysoimiskanavalla A9. Paksut viivat esittidvit osituksia, jotka
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aikaansaavat tietoja analyysi& varten samoin kuin edelld. Kuviosta
6 (A) havaitaan, ettd analysoimiskanava A8 analysoi tiedot osasen 83
hyvin suuresta osasta ja analysoimiskanava AlO analysoi tiedot osasen
84 hyvih suuresta osasta. Ndin pddasiallisesti kumpikin osanen on saa-
tettu pHdasiallisesti kokonaan eri kanavien analyysin alaiseksi ja
on odotettavissa lajittelun olevan tarkka. Jos osanen 83 on poikkeu~
tettava suunnagfaan, poikkeutuselin tulee toimimaan puhalluskanavia
B8 ja B9 varten. Jos osanen 84 on poikkeutettava suunnastaan, poik-
keutuslaite tulee toimimaan puhalluskanavia B1lO ja Bll varten. N&in
kumpikin osanen voidaan hyvdksyd tai hyl&td ilman ristiriitaa, joka
on seurauksena toisesta analysoimiskanavasta.

\ L 57 Fu
Kuitenkin analysoimiskanava A9 analysoi mydskin tietoja yhteisestd
osasesta (osanen 83 ja 84), kuten on esitetty paksuilla viivoilla
kuviossa 6(B). Havaitaan, ettd@ kanava A9 tutkii suunnilleen 50 %
kummankin osasen pinnasta. Jos molemmat osaset ovat hyvidksyttdvissd
tai jos ne ovat hyljdttdvid, niin johtopddtds kanavalla A9 pitdisi
olla sopusoinnussa kanavien A8 ja AlO tulosten kanssa, minkid vuoksi
kanavan A9 johtopddtds ei ole mitenk&ddn tdrked. Tarkka lajittelu
johtaa t&hdn tilanteeseen. Siind tapauksessa, ettd toinen osanen on
hyvidksyttdvissd ja toinen on hyldttidvd, tosiasiassa ne voivat olla
malmia ja jdtettd vaihtelevissa mddrissd, joten kanavan A9 johtopditdstd
ei voida ennustaa. Kytkentd (tdssd tapauksessa selitetty kuvion 2(a)
yhteydessd) jdrjestetddn siten, ettid joko kanava A8 tai kanava A9
voi aikaansaada suunnasta poikkeutuksen puhalluskanavassa B9 ja
samalla tavalla kanava A9 tai AlO voi aikaansaada suunnasta poikkeu-
tuksen kanavassa B10. Jos kanava A9 ei aikaansaa suunnasta poikkeu-
tusta, mitd tulee puhalluskanaviin B9 ja B1lO, tulos riippuu kanavien
A8 ja AlO johtopddtdksistd. Tarkkuuteen ei ole vaikutettu. Mutta jos
kanava A9 pddttdd aikaansaada suunnasta poikkeuttavan puhalluksen
yhdistettyd osasta varten, molemmat osaset 83 ja 84 mahdollisesti
poikkeutuvat ja tdssd tilanteessa voi syntyd lajitteluvirheitd. Niinpi
havaitaan, ettd kun otetaan huomioon kaksi toisiaan koskettavaa osasta,
jolloin toinen on malmia ja toinen j3tettd ja kun limittyvi analysoi-
miskanava, joka tarkastaa osasen verraten suuren osan, pddttii poik~
keuttaa osaset, niin tuloksena voi olla lajitteluvirheitd. Virheaste
riippuu osasten sijainnista, niiden koostumuksesta, niiden koosta

sekd muista tekijdistd.

On uskottavaa, ettd ohjausjérjestelmin ja koneen edelly esitetty

toiminnan selitys on aivan selvi. On ilmeistd, ettd vaihtoehtoinen
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kytkentd voi olla jarjestetty suorittamaan erityisesti esitetyn
sovellutusmuodon toiminnan. Edelld oleva selitys liittyy yleisesti
limittyviin kanaviin, jotka kulkevat pitkittdin (ts. suunnassa,
jossa osaset liikkuvat lajittelualueen ldpi). Lisdksi limittyvien
kanavien, jotka kulkevat poikittain, sovitusta voidaan kdyttdid, jos

halutaan parantaa mddritystd virran suuntaan. Sovitelma t&midn teke-

miseksi on selitetty viitaten kuvioon 7.

7
Kuvion,ﬂ mukainen kytkentd on pddasiallisesti samanlainen kuin
kuvion 3 mukainen kytkentd, mutta siihen on jarjestetty lisdsarja
analysoimismoduleita aikaansaamaan limittyvdt kanavat, jotka ovat
vhdensuuntaiset ositussuunnan kanssa. Jokainen aikaisemmin esitetty
moduli (esim. esitetty viitenumerolla 56 kuviossa 3) on nyt korvattu
kahdella modulilla. LisHksi siind on osituslaskuri 85, joka vastaan-
ottaa yhden pulssin ositusta kohti vaihtorekisteritd 46 ja tulkitsin
86. Tulkitsin kehitt&dd limittyvdn pulssisarjan, kuten on esitetty
kuviossa 8, joka sarja voi olla korkea yhden osituksen kestoaikana
ja matala sanockaamme 7 osituksen., Pulssisarjat johdetaan OR verdjiin
90 ja 91. Kontrollin 65 ulostulot johdetaan myds vastaavassa modulissa
olevaan vastaavaan OR verdjddn. Tédmdn vaikutuksena on kontrollien 65
ulostulon ylitys, Jjoka aikaansaa kytkenn&dt antamaan johtopdidtdksid ja
palautumaan valittuun ositukseen, ainakin kun osasen pdi on saavu-
tettu. Johtopddtdskytkentd toimii kuin ennen virtapiirin 65 ohjauk-
sen alaisena seitsemdn osituksen aikajaksoa varten. Lis&dvaihtorekis-
terit 92 ja 93 toimivat, kuten reisterit 66 ja 67 toisessa modulissa.
Rekisteri 93 on kytketty esitetyn mukaan OR verdjiin 70 ja 71.

On uskottavaa, ettd kuvion 7 mukainen toiminta on selvid. Parannettu
tarkkuus Y:n suunnassa saavutetaan modulien toisen sarjan avulla.
Kytkentd aikaansaa johtopd&ttksid ennalta miirdtylld ositusten luku-
madrdlla sekd kun ainekappaleen pdd jattdi ositusalueen.



18

Patenttivaatimukset

1. Laite ainekappaleiden lajittelemiseksi, jotka liikkuvat lajitte-
lualueen lidpi levedni jirjestymittémidnd virtana, joka laite kdsittdd
osituslaitteen (22) toistuvien ositusten tekemiseksi virtauksen
poikki lajittelualueella valon havaitsemiseksi, joka heijastuu jo-
kaisen ainekappaleen erillisistd alueista, kun ositus kulkee aine-
kappaleen poikki ja ositusmerkin aikaansaamiseksi, joka esittdd hei-
jastunutta valoa, poikkeutuslaitteen (24) mydtdvirtaan mainitusta
osituslaitteesta, joka ulottuu mainitun virran poikki, jolloin lai-
teella on ensimmdinen tila, joka sallii ainekappaleiden kulun seura-
ta ennalta madardttyd poikkeutumatonta rataa ja toinen tila, joka
poikkeuttaa ainekappaleet mainitulta ennalta midrdtyltd radalta,
elektronisen laitteen (37, 41, 43), joka kehittdd ajastusmerkit,
jotka vastaavat osituksen hetkellist3 asentoa sen liikkuessa virran
poikki, t unnet t u siitd, ettd mainitut ajastusmerkit edus-
tavat useita limittdisid analysoimiskanavia (Aj, Ay, ...) ainevir-
rassa, joista jokainen kulkee yhdensuuntaisesti ainekappaleiden
liikesuunnan kanssa lajittelualueen lipi, sdhképiirilaitteen jokais-
ta analysoimiskanavaa (56) varten, joka vastaanottaa ositusmerkin ja
vastaavan ajastusmerkin tiedotuksen kokoamiseksi mainitusta ositus-
merkistd, joka liittyy vastaavassa analysoimiskanavassa oleviin aine-
kappaleisiin ja aikaansaa johtopddtdsmerkin, joka perustuu koottuun
tiedotukseen ainekappaleesta sekd jokaista analysoimiskanavaa varten
kontrollilaitteen'(70f, joka johtopdadtésmerkin vaikutuksesta saattaa
vhden tai useamman ainakin analysoimiskanavan yli ulottuvan poikkeu-

tuslaitteen toimimaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnet t u siitd,
ettd siind on osituslaite toistuvien ositusten tekemiseksi lajitte-
lualueen poikki valon havaitsemiseksi, joka heijastuu jokaisen aine-
kappaleen erillisistd alueista, limitt&vit analysoimiskanavat k&sit-
tédvit ensimmdisen ryhmdn analysoimiskanavia, jotka on sijoitettu
mainitun leve#n virran poikki ja jossa sarjassa on ennalta miAritty
v8li viereisten analysoimiskanavien (A;, A5, Ag) valilld sekd aina-
kin toisen ryhmdn analysoimiskanavia, joista jokainen ulottuu ensim-
méisen ryhmdn viereisten kanavien ennalta mifr#dttyjen vidlien yli
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sekd jokaisen ensimmdisen ryhmdn ennalta mddrdtyn vdlin vieressa
olevan limittdvdn kanava-osan (A5, Ay) yli, ja tulokavavan (64, Dy,
Dy) jokaista analysoimiskanavaa varten, jolloin jokainen tulokanava
on keskitetty vastaavaan analysoimiskanavaan ndhden ja jonka tulo-
kanavan leveys on pienempi kuin analysoimiskanavan leveys, ensimmdi-
set virtapiirilaitteet (64, 65) jokaista tulokanavaa varten, joista
jokainen vastaanottaa mainitun ositusmerkin ja vastaavan tulomerkin
sekd kehittdd toimintaan saattavan merkin, kun ainekappale havaitaan
vastaavassa tulokanavassa, toiset virtapiirilaitteet (60, 61) jokais-
ta analysoimiskanavaa varten, joista jokainen vastaanottaa toimintaan
saattavan merkin vastaavista ensimmiisistd virtapiirilaitteista,
mainitun ositusmerkin ja vastaavan analysoimiskanavan ajastusmerkin
ja kun toimiessa kokoaa tiedotuksen koskien vastaavassa analysoimis-
kanavassa olevaa ainekappaletta ja aikaansaa johtop&&tdsmerkin, joka

perustuu koottuun tiedotukseen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unnettu siiti,
ettd kaikki analysoimiskanavat (Aj, Ay, A3, A4, Ag) ovat saman le-

vyisii.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unnet tu siit§,
ettd toisen ryhmdn jokainen kanava (Ap, Aj) on keskitetty mainitun
ensimmdisen ryhmdn viereisten kanavien viliseen vastaavaan ennalta

madrdttyyn vdliin nédhden.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unnettu siiti,
ettd toisen ryhmdn analysoimiskanavien (A5, Ay4) jokainen kanava li-
mittdd mainitun ensimmdisen ryhmdn kanavien (Aq, A3, Ag) osat vas-
taavan ennalta mddrdtyn vdlin vieressi m#d&rillid, joka on pienempi
kuin puolet kanavan leveydesti jokaista limityst3d varten,

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t unnet tu siiti,
ettd poikkeutuslaitteen (23) leveys on suurempi kuin puolet analy-
gsoimiskanavan (Aj, Aj...) leveydestd ja pienempi kuin analysoimis-
kanavan leveys ja ettd kaksi poikkeutuslaitetta (23) on liitetty
jokaiseen kontrollilaitteeseen.
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unnet tu siitd,
ettd poikkeutuslaitteet (23) ovat rajakkain vieri vieressd mainitun

lajittelualueen poikki.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unnet tu siiti,
etti poikkeutuslaitteen (23) leveys on vdhidn analysoimiskanavan
(A1, Ajz...) leveyttd suurempi, ja ettd poikkeutuslaite k&sittada
ensimmdisen rivin poikkeutuselimii (24') rajakkain vieri vieressi
mainitun lajittelualueen poikki ja toisen rivin poikkeutuselimij
(24) pitkittdin mainitun ensimmdisen rivin 1l3hellsd, jotka limitta-
vit mainitun ensimmiisen rivin viereiset poikkeutuselimet,

9, Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t unnet tu siiti,
ettd yksi poikkeutuslaite (23) on liitetty kuhunkin kontrollilait-

teeseen,

10. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd limittyviin analysoimiskanaviin kuuluu ensimmfinen, toinen ja
kolmas sarja analysoimiskanavia (Ay", A5", A3"), jolloin mainitun
toisen sarjan jokainen kanava limitt3i mainitun ensimmiisen sarjan
viereisen kanavien parin toisen kanavan md&r#lli, joka on pienempi
kuin kaksi kolmasosaa mainitun yhden kanavan leveydestid ja viereis-
ten kanavien mainitun parin toisen kanavan mddrdlli, joka on pienem-
pi kuin yksi kolmasosa mainitun toisen kanavan leveydesti, jolloin
mainitun kolmannen sarjan jokainen kanava limitt#3 ensimmiisen sar-
jan viereisten kanavien parin toisen kanavan m#dri114, joka on pie-
nempi kuin yksi kolmasosa mainitun toisen kanavan leveydestid ja vie-
reisten kanavien mainitun parin toisen kanavan mi&r&dlli, joka on
pienempi kuin kaksi kolmasosaa mainitun toisen kanavan leveydesti.

11. pPatenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t unnet tu siiti,
ettda poikkeutuselimen (24") leveys on vih3n suurempi kuin yksi kol-

masosa analysoimiskanavan leveydesti.

12. patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen laite, tunnett¢tu
siitd, ettd poikkeutuselimet (24") ovat rajakkain vieri vieressi
mainitun lajittelualueen poikki ja ettd kuhunkin kontrollilaittee-
seen on liitetty kolme poikkeutuslaitetta.
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13. pPatenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t unne t t u siiti,
etti poikkeutuselimen (24") leveys on vdhdn suurempi kuin analysoi-
miskanavan (A1", Aj"...) leveys ja ettd poikkeutuslaite kdsittaa
ensimmdisen rivin poikkeutuselimid (24") rajakkain vieri vieressa
lajittelualueen poikki, toisen rivin poikkeutuselimid (24") rajak-
kain vieri vieressd, jolloin ensimmdisen sarjan jokainen limittyvi
viereinen elin limitt3a pddasiallisesti kaksi kolmasosaa ja yhden
kolmasosan vastaavasti poikkeutuslaitteen leveydestd ja kolmannen
rivin poikkeutuselimid rajakkain vieri vieressd, jolloin mainitun
ensimmdisen rivin viereiset elimet on limitetty n#illd poikkeutus-
elimilli p&dasiallisesti vastaavasti yhdelli ja kahdella kolmasosal-

la poikkeutuselimen leveydestd.

14, Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, tunnet tu siiti,
ettd jokaiseen kontrollilaitteeseen on liitetty yksi poikkeutuselin.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnet t u siiti,
ettd poikkeutuseliminid on ilmanpuhallussuuttimet (24).

16. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unnet tu siita,
siihen kuuluu lis8ksi elektroninen laite (85, 86), joka edustaen
usieta limittdisid analysoimiskanavia, joista jokainen ulottuu poi-
kittain lajittelualueen poikki p#fasiallisesti suorassa kulmassa
aineosasen liikesuuntaan n3dhden mainitun lajittelualueen lipi, jol-
loin mainitut lisdajastusmerkit johdetaan mainttuihin virtapiirilait-
teisiin (56, 60, 61) mainitun johtopddtdsmerkin aikaansaamisen aloit-
tamiseksi aikavdlein, jotka md#ir#3 mainittujen ennalta miidrittyjen

ositusten lukumiAari.

17. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unnet tu siitd,
ettd siihen kuuluu lis&ksi elektroninen laite, (85, 86), joka kehit-
tdd ajastusmerkit, jotka edustavat poikittain lajittelualueen poikki
ja ainekappaleiden liikesuunnan poikki ulottuvien limittyvien analy-
soimiskanavien (56, kuva 7) paria seki laite, joka toimii mainituil-
la merkeilld, jotka edustavat mainitun johtopiitdsmerkin aikaansaami-
sen aloittamista, kun ainekappale ositetaan aikavilein, jotka vastaa-
vat mainittuja kanavia, jotka mi3&ir#3 ositusten mainittu ennalta mii-

ratty lukumididri,
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