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die Kiihlfliissigkeit aufweist.
Eine effiziente und platzsparende Temperierung des
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Stromschiene (1) im Bereich der ersten Offnung (6)
und/oder der zweiten Offnung (7) mit zumindest
einem ersten Anschlusselement (12) flissigkeitsdicht
verbunden ist, wobei das erste Anschlusselement (12)
einen mit dem Kiihlkanal (5) stromungsverbundenen
ersten Verbindungskanal (13) aufweist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Batteriemodul (2) mit mehreren in einem Gehause (15)
nebeneinander angeordneten Batteriezellen (11), wobei zumindest zwei Zellableiter
(10) von benachbarten Batteriezellen (11) durch zumindest eine Stromschiene (1)
miteinander verbunden sind, wobei in die Stromschiene (1) zwischen einer ersten
Seite (3) und einer der ersten Seite (3) abgewandten zweiten Seite (4) ein
Kiahlkanal (5) fur eine Klhlflissigkeit integriert ist, wobei der Kihlkanal (5)
zumindest eine erste Offnung (6) und zumindest eine zweite Offnung (7) fur die

Kahlflussigkeit aufweist.

Eine effiziente und platzsparende Temperierung des Batteriemoduls (2) kann
erreicht werden, wenn die Stromschiene (1) im Bereich der ersten Offnung (6)
und/oder der zweiten Offnung (7) mit zumindest einem ersten Anschlusselement
(12) flussigkeitsdicht verbunden ist, wobei das erste Anschlusselement (12) einen
mit dem Kuhlkanal (5) stromungsverbundenen ersten Verbindungskanal (13)

aufweist.

Fig. 6
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Die Erfindung betrifft ein Batteriemodul mit mehreren in einem Gehduse
nebeneinander angeordneten Batteriezellen, wobei zumindest zwei Zellableiter von
benachbarten Batteriezellen durch eine Stromschiene miteinander verbunden sind,
wobei in die Stromschiene zwischen einer ersten Seite und einer der ersten Seite
abgewandten zweiten Seite ein Kuhlkanal fir eine Kuhlflissigkeit integriert ist,
wobei der Kiihlkanal zumindest eine erste Offnung und zumindest eine zweite

Offnung fur die Kihlfliissigkeit aufweist.

Stromschienen (Busbars) werden eingesetzt, um die Zellableiter von Batteriezellen
eines Batteriemoduls miteinander elektrisch zu verbinden. Es ist bekannt innerhalb

der Stromschienen Klhlkanale zur thermischen Konditionierung anzuordnen.

Die DE 10 2020 002 959 A1 beschreibt eine flussigkeitsgeklhlte
Stromschienenanordnung mit einem einen ersten durchgangigen Hohlraum
aufweisenden ersten leitfahigen Kérper und einem einen zweiten durchgangigen
Hohlraum aufweisenden zweiten leitfahigen Kérper, welche Uber ein einen dritten
durchgangigen Hohlraum aufweisendes Verbindungselement miteinander so
verbunden sind, dass die Hohlraume der beiden leitfahigen K&rper miteinander
verbunden sind und zusammen mit dem dritten Hohlraum einen

zusammenhangenden Kuhlkanal formen.

Aus der US 2016/0190663 Al sind Stromschienen fur Batteriemodule mit
integriertem Kuhlsystem bekannt, wobei die Stromschienen hohl ausgebildet sind
und einen Kuhlkanal fur eine Kihlmittel aufweisen. Ahnliche Stromschienen sind
auch aus der WO 2020/152567 Al bekannt.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem Batteriemodul mit mdéglichst geringem
Aufwand und Platzbedarf eine effiziente thermische Konditionierung zu

ermdglichen.

Erfindungsgemaf erfolgt dies dadurch, dass die Stromschiene im Bereich der ersten
Offnung und/oder der zweiten Offnung mit zumindest einem ersten
Anschlusselement flUssigkeitsdicht verbunden ist, wobei das erste
Anschlusselement einen mit dem Kiihlkanal strémungsverbundenen ersten

Verbindungskanal aufweist.
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Um eine dauerhafte und robuste Befestigung der Stromschiene zu erméglichen ist
es vorteilhaft, wenn das Anschlusselement starr und fest mit dem Gehdause
verbunden ist, wobei vorzugsweise das Anschlusselement einen in einer Offnung

des Gehduses angeordneten Befestigungszapfen aufweist.

In einer Ausflihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass der erste
Verbindungskanal zumindest eines ersten Anschlusselementes zwischen einem mit
dem Kuhlkanal verbundenen ersten Ende und einem dem ersten Ende abgewandten
zweiten Ende im Wesentlichen parallel zum Kuhlkanal verlauft. Vorzugsweise ist der
erste Verbindungskanal zumindest eines ersten Anschlusselementes durch die

Wand des Gehaduses hindurchgefuhrt.

Um eine einfache Zu- oder Abfuhr von Kihlmittel zu erméglichen ist es vorteilhaft,
wenn an den Verbindungkanal zumindest eines ersten Anschlusselementes eine
Kuhlleitung angeschlossen ist. In einer Ausfihrungsvariante der Erfindung ist
vorgesehen, dass die ersten Verbindungskandle von zumindest zwei ersten
Anschlusselementen von benachbarten Stromschienen mit einer gemeinsamen

Zuflusskihlleitung oder einer gemeinsamen Abflussklhlleitung verbunden sind.

Eine Ausfihrungsvariante mit auBerhalb des Gehduses angeordneten
Kiahlmittelfihrungen sieht vor, dass zumindest eine Stromschiene - vorzugsweise
zumindest zwei Stromschienen - auf der ersten Seite und auf der zweiten Seite

jeweils mit einem ersten Anschlusselement verbunden ist/sind.

Vorzugsweise sind dabei zumindest zwei erste Anschlusselemente auf einer ersten
Seite der Stromschienen angeordnet und mit einer Zufthrkihlleitung verbunden und
zumindest zwei weitere erste Anschlusselemente auf einer der ersten Seite
abgewandten zweiten Seite der Stromschienen angeordnet und mit einer

Zufthrkahlleitung verbunden.

Diese Ausfuhrung ist besonders gut fur hydraulisch parallele
Strémungsanordnungen geeignet, bei denen zumindest zwei vorzugsweise
benachbarte Stromschienen hydraulisch parallel mit Kiahliflissigkeit durchstrémt

werden.

Bei einer hydraulisch parallelen Strémungsanordnung werden mehrere benachbarte

Strémungspfade gleichzeitig durchstrémt, wobei die Strémungspfade von einem

3/22



3

gemeinsamen Eintrittsstrémungspfad ausgehen und in einen gemeinsamen
Austrittsstromungspfad einminden. Im vorliegenden Fall werden also zumindest
zwei benachbarte Stromschienen gleichzeitig durchstrémt, wobei die hydraulisch
parallelen Strémungsanordnungen von einer gemeinsamen Zuflusskiihlleitung
ausgehen und in eine gemeinsame Abflusskihlleitung miinden. Dabei sind
vorteilhafterweise einerseits die Verbindungskanale zweier Anschlusselemente von
benachbarten Stromschienen auf der ersten Seite der Stromschienen miteinander
und mit einer gemeinsamen Zuflussleitung strémungsverbunden, und andererseits
die Verbindungskanale zweier Anschlusselemente von benachbarten Stromschienen
auf den zweiten Seiten der Stromschienen miteinander und mit einer gemeinsamen

Abflussleitung strémungsverbunden.

Alternativ dazu sieht eine Ausflihrungsvariante der Erfindung vor, dass zumindest
zwei Stromschienen seriell mit Kuhlflissigkeit durchstréombar sind. Bei einer
hydraulisch seriellen Strémungsanordnung werden mehrere benachbarte
Stréomungspfade nacheinander durchstrémt. Dabei ist es vorteilhaft, wenn der erste
Verbindungskanal zumindest eines ersten Anschlusselementes auf der ersten Seite
einer Stromschiene mit einer Zuflusskihlleitung und der erste Verbindungskanal
zumindest eines ersten Anschlusselementes auf der ersten Seite einer
benachbarten Stromschiene mit einer Abflusskihlleitung verbunden ist. Glinstiger
Weise sind die Kihlkanale zumindest zweier — vorzugsweise benachbarter —

Stromschienen auf ihren zweiten Seiten miteinander strémungsverbunden.

Eine AusfUhrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass die Stromschiene im
Bereich der zweiten Offnung mit zumindest einem zweiten Anschlusselement
flussigkeitsdicht verbunden ist, wobei das zweite Anschlusselement einen mit dem

Kuhlkanal stromungsverbundenen zweiten Verbindungskanal aufweist.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der zweite Verbindungskanal zumindest eines
zweiten Anschlusselementes zwischen einem mit dem Kihlkanal verbundenen
ersten Ende und einem zweiten Ende - vorzugsweise um einen Winkel von etwa
90° -umgelenkt ist. Somit kann der Verbindungskanal zumindest eines zweiten
Anschlusselementes innerhalb des Gehauses angeordnet werden. Dies hat den
Vorteil, dass Kuhlmittelfihrungen auBerhalb des Gehduses auf ein Mindestmaf
beschrankt werden kénnen. Dadurch kann Bauraum eingespart werden und die

Kiahlmittelfihrungen vor Beschadigungen geschiitzt werden.
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Gemal3 einer Ausflihrungsvariante der Erfindung mit zum Teil innerhalb des
Gehauses angeordneter Kuhlmittelfihrung ist/sind zumindest eine Stromschiene -
vorzugsweise zumindest zwei Stromschienen - auf der ersten Seite mit einem
ersten Anschlusselement und auf der zweiten Seite mit einem zweiten

Anschlusselement verbunden.

Vorzugsweise sind zwei erste Anschlusselemente auf einer ersten Seite der
Stromschienen angeordnet und zwei zweite Anschlusselemente auf einer der ersten
Seite abgewandten zweiten Seite der Stromschienen angeordnet, und wobei das
erste Anschlusselement einer ersten Stromschiene mit einer Zuftihrkihlleitung und
das erste Anschlusselement einer zweiten Stromschiene mit einer Abfuhrkihlleitung

verbunden ist.

Gunstigerweise sind die zweiten Verbindungskanale zweier zweiter
Anschlusselemente von benachbarten Stromschienen — beispielsweise (ber ein

Verbindungsrohr oder einen Verbindungsschlauch - miteinander verbunden.

Diese Ausfuhrung ist besonders gut fur hydraulisch serielle Strémungsanordnungen
des KihIimittels durch die Stromschienen geeignet, bei denen zumindest zwei

Stromschienen seriell, also nacheinander, mit Kihlflissigkeit durchstrémt werden.

Im Rahmen der Erfindung ist vorgesehen, dass zumindest ein Anschlusselement
aus einem elektrisch isolierenden Material, vorzugsweise aus Kunststoff besteht.
Dies ermdglicht eine gute Isolierung der Stromschienen gegeniber dem
beispielsweise metallischen Gehduse und gestattet es, das Gewicht des
Batteriemoduls klein zu halten.

Durch die beschriebenen MaBnahmen kann auf platzsparende Weise eine effiziente

Kihlung des Batteriemoduls erreicht werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in den nicht einschrankenden Figuren

gezeigten Ausfuhrungsbeispiele naher erldutert. Darin zeigen

Fig. 1 eine Stromschiene des erfindungsgemaBen Batteriemoduls in einer
Draufsicht,

Fig. 2 die Stromschiene in einer Vorderansicht,
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Fig. 3 die Stromschiene samt Anschlusselemente in einer Vorderansicht,
Fig. 4 das erfindungsgemafBe Batteriemodul in einer Draufsicht,
Fig. 5 das erfindungsgemaBie Batteriemodul in einer ersten

Ausfihrungsvariante in einer Vorderansicht,

Fig. 6 das erfindungsgemafe Batteriemodul samt Kuhlleitungen in der ersten

Ausfihrungsvariante in einer Vorderansicht und

Fig. 7 das erfindungsgemafBen Batteriemodul samt Kuhlleitungen in einer

zweiten Ausflihrungsvariante in einer Vorderansicht.

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Stromschiene 1 fur ein Batteriemodul 2. Die
Stromschiene 1 weist zwischen einer ersten Seite 3 und einer der ersten Seite 3
abgewandten zweiten Seite 4 einen integrierten Kihlkanal 5 fir eine Kiuhlflissigkeit
auf, welcher durch einen langestreckten Hohlraum innerhalb der Stromscheine 1
gebildet ist. In den gezeigten Ausfihrungsbeispielen weist der Kihlkanal 5 einen
rechteckigen Querschnitt auf. Es sind aber selbstverstandlich auch andere
Querschnittsformen, beispielsweise kreisrunde oder elliptische Querschnitte
moglich. Der Kithlkanal 5 weist im Bereich der ersten Seite 3 eine erste Offnung 6
und im Bereich der zweiten Seite 4 eine zweite Offnung 7 auf, welche den Eintritt
und den Austritt der Kuhlfllssigkeit in den bzw. aus dem Kuhlkanal 5 erméglichen.
Die Strémungslangsachse des Kiuhlkanals 5 ist mit 5a bezeichnet. Der Kuhlkanal 5
erstreckt sich zwischen der ersten Offnung 6 und der zweiten Offnung 7 innerhalb
der Stromschiene 1.

Mit Bezugszeichen 8 ist eine Befestigungsbohrung flr ein nicht weiter dargestellte
Kontaktklemme bezeichnet.

Die Stromschiene 1 weist zumindest zwei Schlitze 9 zur Aufnahme von Zellableitern
10 zumindest zweier Batteriezellen 11 auf (siehe Fig. 5). Die Schlitze 9 sind
beidseits des Klhlkanals 5 angeordnet. Die Batteriezellen 11 kénnen beispielsweise

durch Pouchzellen oder zylindrische Zellen gebildet sein.

Die Stromschiene 1 besteht beispielsweise aus Kupfer und weist insbesondere eine

Nickelbeschichtung auf.
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Die Fig. 3 bis 6 zeigen ein erstes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung mit einer flr
parallele Kihlung von Batteriezellen 11 konzipierten Anordnung von Stromschienen
1 und ersten Anschlusselementen 12, wobei im Bereich der ersten Offnung 6 und
der zweiten Offnung 7 der Stromschiene 1 jeweils ein erstes Anschlusselement 12
vorgesehen ist. In Fig. 3 ist dabei eine Stromschiene 1 mit aufgesetzten ersten

Anschlusselementen 12 dargestellt.

Die Fig. 4 und 5 zeigen ein Batteriemodul 2 mit einem Gehduse 15, in welchem vier
Batteriezellen 11 angeordnet sind, wobei die Zellableiter 10 jeweils einer Gruppe A,
B von zumindest zwei benachbarten Batteriezellen 11 mit jeweils einer
Stromschiene 1 verschwei3t sind. Zwischen den Gruppen A, B von benachbarten
Batteriezellen 11 ist zumindest ein Kompressionspolster 16 angeordnet. Das
Gehduse 15 kann aus Metall bestehen und aus mehreren beispielsweise durch

SchweifBen miteinander verbundenen Wandelementen gebildet sein.

Fig. 6 zeigt dieses Batteriemodul 2 inklusive Zuflusskihlleitungen 17 und
Abflussklhlleitungen 18.

Wie in Fig. 3 ersichtlich ist, weist jedes erste Anschlusselement 12 angrenzend an
eine der Stromschiene 1 zugewandten ersten Stirnseite 121 einen der
Querschnittsform des Kihlkanals 5 entsprechenden prismatischen Bereich 123 mit
einem beispielsweise rechteckigen Querschnitt auf. Angrenzend an eine der ersten
Stirnseite 121 abgewandte zweite Stirnseite 122 weist das erste Anschlusselement
12 einen zylindrischen Bereich 124 auf. Im Inneren weist das erste
Anschlusselement 12 einen mit dem Kuhlkanal 5 der Stromschiene 1
stromungsverbundenen Verbindungskanal 13 auf, dessen erstes Ende 131 im
Bereich der ersten Stirnseite 121 des ersten Anschlusselementes 12 angeordnet ist

und an die erste Offnung 6 oder zweite Offnung 7 angeschlossen ist.

Das zweite Ende 132 des ersten Verbindungskanals 13 des ersten
Anschlusselementes 12 ist im Bereich der zweiten Stirnseite 122 des ersten

Anschlusselementes 12 angeordnet.

Zwischen dem prismatischen Bereich 123 und dem zylindrischen Bereich 124 des
aus einem elektrisch isolierenden Material — beispielsweise Kunststoff -
bestehenden ersten Anschlusselementes 12 ist eine Auflage 14 fur das Gehause 15
ausgebildet. Die Auflage 14 erleichtert die Positionierung und Zentrierung der
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Stromschienen 1 samt Batteriezellen 11 im Gehdause 15. Mit Bezugszeichen 19 ist
eine Gewindebuchse im zylindrischen Bereich 124 des ersten Anschlusselementes
12 bezeichnet (Fig. 3). Wie in Fig. 6 gezeigt ist dient die Gewindebuchse 19 zur
Aufnahme von Hohlschrauben 20, mit denen Zuflusskihlleitungen 17 oder
Abflussklhlleitungen 18 mit dem ersten Anschlusselement 12 verbunden werden.
Jede Hohlschraube 20 weist dabei eine mit einem entsprechenden ersten
Verbindungskanal 13 kommunizierende Langsbohrung 20a und eine die
Langsbohrung schneidende Querbohrung 20b zum Anschluss einer
Zuflusskuhlleitung 17 oder Abflusskihlleitung 18 auf. Die Zuflusskiihlleitungen 17
und Abflusskihlleitungen 18 sind aus flexiblem Material, um Lagetoleranzen
auszugleichen. Mit Bezugszeichen 21 sind beispielsweise metallische
Dichtungselemente zur Abdichtung der Zuflusskuhlleitung 17 oder

Abflusskihlleitung 18 gegeniber der Hohlschraube 20 bezeichnet.

In dem in Fig. 6 gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind die ersten Anschlusselemente
12, welche mit den ersten Seiten 3 der Stromschienen 1 verbunden sind, mit einer
Zuflusskihlleitung 17 und die ersten Anschlusselemente 12, welche mit den zweiten
Seiten 4 der Stromschienen 1 verbunden sind, mit einer Abflusskihlleitung 18
stromungsverbunden. Die KiuhlflUssigkeit strémt gemaf den Pfeilen S durch die
Zuflusskihlleitung 17 Uber die in Fig. 6 oberen ersten Anschlusselemente 12
parallel in die Klihlkanale 5 der beiden Stromschienen 1. Die Stromschienen 1
werden somit hydraulisch parallel von der Kuhlfllissigkeit durchstrémt. Danach
stromt die Kahlflissigkeit im Bereich der zweiten Offnung 7 in die ersten
Verbindungskanale 13 der beiden in Fig. 6 unteren ersten Anschlusselemente 12
und wird Uber die mit diesen beiden unteren ersten Anschlusselementen 12

verbundene Abflusskiihlleitung 18 abgeflihrt.

Das erste Anschlusselement 12 hat somit mehrere Funktionen: Einerseits dient das
erste Anschlusselement 12 dazu, um eine dichte Verbindung mit einer
Zuflusskuhlleitung 17 oder Abflusskihlleitung 18 herzustellen. Andererseits dient
das erste Anschlusselement 12 dazu, um die Stromschiene 1 im Gehause 15
lagerichtig zu positionieren und zu fixieren. Weiters hat das erste Anschlusselement
12 die Funktion eine elektrische Isolierung der Stromschiene 1 in Bezug auf das
Gehause 15 zu gewahrleisten.
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Fig. 7 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel der Erfindung, bei dem zumindest zwei

Stromschienen 1 nacheinander - also hydraulisch seriell - durchstrémt werden.

Dabei sind die beiden Stromschiene 1- wie beim ersten Ausfihrungsbeispiel - auf
den ersten Seiten 3 jeweils mit einem ersten Anschlusselement 12 verbunden. In
Fig. 7 ist das rechte erste Anschlusselement 12 mit einer Zuflusskihlleitung 17 und
das linke erste Anschlusselement 12 mit einer Abflusskihlleitung 18 verbunden. Die
zweiten Offnungen 7 auf den zweiten Seiten 4 der beiden Stromschienen 1 sind
miteinander entweder auBerhalb des Gehauses 15 oder innerhalb des Gehauses 15

verbunden.

Im Falle einer — nicht weiter dargestellten - externen, also auBerhalb des Gehauses
15 erfolgenden Verbindung kénnen im Bereich der zweiten Seiten 4 der
Stromschienen 1 — wie bei dem in den Fig. 3 bis 6 gezeigten ersten
Ausfihrungsbeispiel — ebenfalls erste Anschlusselemente 12 angeordnet sein, wobei
die zweiten Enden 132 der Verbindungskanale 13 Uber auBerhalb des Gehauses 15

gefiihrte externe Verbindungsleitung miteinander verbunden werden.

Bei der in Fig. 7 gezeigten Ausflihrung erfolgt die Verbindung der zweiten
Offnungen 7 auf der zweiten Seite 4 der Stromschienen 1 innerhalb des Gehduses
15. Dazu sind im Bereich der zweiten Seiten 4 der Stromschienen 1 anstelle
weiterer erster Anschlusselemente 12 zweite Anschlusselemente 22 vorgesehen.
Jede Stromschiene 1 ist im Bereich der zweiten Offnungen 7 mit einem zweiten
Anschlusselement 22 flUssigkeitsdicht verbunden, wobei das zweite
Anschlusselement 22 einen mit dem Kuhlkanal 5 der Stromschiene 1
stromungsverbundenen zweiten Verbindungskanal 23 aufweist. Im dargestellten
Ausfihrungsbeispiel ist der zweite Verbindungskanal 23 jedes zweiten
Anschlusselementes 22 zwischen einem mit der zweiten Offnung 7 des Kiihlkanals 5
der Stromschiene 1 verbundenen ersten Ende 231 und einem zweiten Ende 232 um
einen Winkel B von etwa 90° umgelenkt. Die zweiten Verbindungskanale 23 der
zweiten Anschlusselemente 22 sind zur Ganze innerhalb des Gehauses 15 geflihrt.
Die zweiten Enden 232 der zweiten Verbindungskandale 23 von zweiten
Anschlusselemente 22 von benachbarten Stromschienen 1 sind beispielsweise Uber

ein Verbindungsrohr oder einen Verbindungsschlauch 24 miteinander verbunden.

Die Kuhlflussigkeit stromt gemaB den Pfeilen S durch die Zuflusskihlleitung 17 Uber

das in Fig. 7 rechte erste Anschlusselemente 12 in den Kihlkanal 5 der rechten
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Stromschiene 1. Danach stromt die Kihlflissigkeit durch die zweite Offnung 7 in
den zweiten Verbindungskanal 23 des in Fig. 7 rechten zweiten Anschlusselementes
22 und gelangt Uber das Verbindungsrohr oder den verbindungsschlauch 24 in den
zweiten Verbindungskanal 23 des linken zweiten Anschlusselements 22. Von diesem
zweiten Verbindungskanal 23 stromt die Kihlflissigkeit in den Kihlkanal 5 der
linken Stromschiene 1. Die beiden Stromschienen 1 werden somit hydraulisch
seriell von der Kuhlflissigkeit in entgegengesetzten Richtungen durchstrémt.
Danach strémt die Kahlflissigkeit in den ersten Verbindungskanal 13 des linken
ersten Anschlusselementes 12 und wird Uber die mit diesem ersten

Anschlusselement 12 verbundene Abflusskiihlleitung 18 abgefuhrt.
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PATENTANSPRUCHE

Batteriemodul (2) mit mehreren in einem Gehduse (15) nebeneinander
angeordneten Batteriezellen (11), wobei zumindest zwei Zellableiter (10) von
benachbarten Batteriezellen (11) durch zumindest eine Stromschiene (1)
miteinander verbunden sind, wobei in die Stromschiene (1) zwischen einer
ersten Seite (3) und einer der ersten Seite (3) abgewandten zweiten Seite (4)
ein Kuhlkanal (5) far eine Kuhlfllssigkeit integriert ist, wobei der Kihlkanal (5)
zumindest eine erste Offnung (6) und zumindest eine zweite Offnung (7) fur
die Kuhlflussigkeit aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stromschiene (1) im Bereich der ersten Offnung (6) und/oder der zweite
Offnung (7) mit zumindest einem ersten Anschlusselement (12)
flussigkeitsdicht verbunden ist, wobei das erste Anschlusselement (12) einen
mit dem Kuhlkanal (5) strémungsverbundenen ersten Verbindungskanal (13)

aufweist.

Batteriemodul (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Verbindungskanal (13) zumindest eines ersten Anschlusselementes (12)
zwischen einem mit dem Kihlkanal (5) verbundenen ersten Ende (131) an
einer ersten Stirnseite (121) des ersten Anschlusselementes (12) und einem
dem ersten Ende (131) abgewandten zweiten Ende (132) an einer zweiten
Stirnseite (122) des ersten Anschlusselementes (12) im Wesentlichen parallel

zum Kuahlkanal (5) ausgebildet ist.

Batteriemodul (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Verbindungskanal (13) zumindest eines ersten Anschlusselementes
(12) durch eine Wand des Gehauses (15) gefihrt ist.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass an den ersten Verbindungkanal (13) zumindest eines
ersten Anschlusselementes (12) eine Zuflusskihlleitung (17) oder

Abflussklhlleitung (18) angeschlossen ist.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten Verbindungskanale (13) von zumindest

zwei ersten Anschlusselementen (12) von benachbarten Stromschienen (1)
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mit einer gemeinsamen Zuflusskihlleitung (17) oder Abflusskihlleitung (18)

verbunden sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Stromschiene (1) — vorzugsweise
zumindest zwei Stromschienen (1) - auf der ersten Seite (3) und auf der
zweiten Seite (4) jeweils mit einem ersten Anschlusselement (12) verbunden
ist/sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei erste Anschlusselemente (12) auf den
ersten Seiten (3) der Stromschienen (1) angeordnet und mit einer
Zufthrkahlleitung (17) verbunden sind und dass zumindest zwei weitere erste
Anschlusselemente (12) auf den zweiten Seiten (4) der Stromschienen (1)

angeordnet und mit einer Abfuhrkihlleitung (18) verbunden sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei vorzugsweise benachbarte

Stromschienen (1) hydraulisch parallel mit Kuhlflissigkeit durchstrémbar sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein erster Verbindungskanal (13) eines
ersten Anschlusselementes (12) einer Stromschiene (1) mit einer
Zuflusskihlleitung (17) und zumindest ein erster Verbindungskanal (13) eines
ersten Anschlusselementes (12) einer benachbarten Stromschiene (1) mit

einer Abflussklhlleitung (18) verbunden ist.

Batteriemodul (2) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kihlkanale (5) zumindest zweier — vorzugsweise benachbarter -
Stromschienen (1) auf ihren zweiten Seiten (4) miteinander

stromungsverbunden sind.

Batteriemodul (2) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stromschiene (1) im Bereich der zweiten Offnung (7) mit zumindest einem
zweiten Anschlusselement (22) flissigkeitsdicht verbunden ist, wobei das
zweite Anschlusselement (22) einen mit dem Kuhlkanal (5)

strébmungsverbundenen zweiten Verbindungskanal (23) aufweist.
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Batteriemodul (2) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Stromschiene (1) auf der ersten Seite (3) mit einem ersten
Anschlusselement (12) und auf der zweiten Seite (4) mit einem zweiten
Anschlusselement (22) verbunden ist, wobei vorzugsweise zumindest zwei -
insbesondere benachbarte - Stromschienen (1) auf der ersten Seite (3) jeweils
mit einem ersten Anschlusselement (12) und auf der zweiten Seite (4) jeweils

mit einem zweiten Anschlusselement (22) verbunden sind.

Batteriemodul (2) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Verbindungskanal (23) zumindest eines zweiten
Anschlusselementes (22) zwischen einem mit dem Kuhlkanal (5) verbundenen
ersten Ende (231) und einem zweiten Ende (232) - vorzugsweise um einen
Winkel (B) von etwa 90° -umgelenkt ist.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspruch 11 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Verbindungskanal (23) zumindest eines

zweiten Anschlusselementes (22) innerhalb des Gehauses (15) angeordnet ist.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriche 9 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei Stromschienen (1) seriell mit

Kahlflissigkeit durchstrémbar sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriche 11 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweiten Verbindungskanale (23) zweier zweiter
Anschlusselemente (22) von benachbarten Stromschienen (1) — vorzugsweise
Uber ein Verbindungsrohr oder einen Verbindungsschlauch (24) - miteinander

verbunden sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Anschlusselement (12, 22) fest mit

dem Gehduse (15) verbunden ist.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Anschlusselement (12, 22) aus einem

elektrisch isolierenden Material, vorzugsweise aus Kunststoff besteht.

09.08.2021 /FU

13/22



¥
¥
ES

-{"\-‘"‘."'{)’"&""‘«“’\

3
3

AR o SNy B

PR

$
$

R T AR
&

H
o,
AT,

E%
/

H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H

ox oA, IR Y, Y M 13 IR P P Y Wy S O I, P WL I AP O T

‘.\#Z#\v\; SN

Pt

‘ 0 k5 s it A S R, A A AR 40 A i R R A R AR, s A R A R i R, A W, Ao A <R 4 . X, ) AR S i A, R 0o A AR 8 0 R, R R S A R, R e R

~
=

4 P
gt

e

N

9

14/22



15722



16/22



17722



18/22



27097AT

(neue) PATENTANSPRUCHE

Batteriemodul (2) mit mehreren in einem Gehduse (15) nebeneinander
angeordneten Batteriezellen (11), wobei zumindest zwei Zellableiter (10) von
benachbarten Batteriezellen (11) durch zumindest eine Stromschiene (1)
miteinander verbunden sind, wobei in die Stromschiene (1) zwischen einer
ersten Seite (3) und einer der ersten Seite (3) abgewandten zweiten Seite (4)
ein Kuhlkanal (5) fur eine Kuhlflissigkeit integriert ist, wobei der Kuhlkanal (5)
zumindest eine erste Offnung (6) und zumindest eine zweite Offnung (7) fur
die Kuhlflussigkeit aufweist, wobei die Stromschiene (1) im Bereich der ersten
Offnung (6) und/oder der zweiten Offnung (7) mit zumindest einem ersten
Anschlusselement (12) flussigkeitsdicht verbunden ist, und wobei das erste
Anschlusselement (12) einen mit dem Kuhlkanal (5) strémungsverbundenen
ersten Verbindungskanal (13) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Anschlusselement (12) eine Auflage (14) aufweist, welche ausgebildet
ist, um die Stromschiene (1) im Gehause (15) zu positionieren und zentrieren,
wobei die Auflage (14) zwischen einem prismatischen Bereich (123) und
einem zylindrischen Bereich (124) des aus einem elektrisch isolierenden
Material bestehenden ersten Anschlusselementes (12) ausgebildet ist.

Batteriemodul (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Verbindungskanal (13) zumindest eines ersten Anschlusselementes (12)
zwischen einem mit dem Klhlkanal (5) verbundenen ersten Ende (131) an
einer ersten Stirnseite (121) des ersten Anschlusselementes (12) und einem
dem ersten Ende (131) abgewandten zweiten Ende (132) an einer zweiten
Stirnseite (122) des ersten Anschlusselementes (12) im Wesentlichen parallel
zum Kuahlkanal (5) ausgebildet ist.

Batteriemodul (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Verbindungskanal (13) zumindest eines ersten Anschlusselementes
(12) durch eine Wand des Gehauses (15) gefihrt ist.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass an den ersten Verbindungkanal (13) zumindest eines
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ersten Anschlusselementes (12) eine Zuflusskihlleitung (17) oder

Abflusskihlleitung (18) angeschlossen ist.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten Verbindungskanale (13) von zumindest
zwei ersten Anschlusselementen (12) von benachbarten Stromschienen (1)
mit einer gemeinsamen Zuflusskihlleitung (17) oder Abflusskihlleitung (18)

verbunden sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Stromschiene (1) - vorzugsweise
zumindest zwei Stromschienen (1) - auf der ersten Seite (3) und auf der
zweiten Seite (4) jeweils mit einem ersten Anschlusselement (12) verbunden
ist/sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei erste Anschlusselemente (12) auf den
ersten Seiten (3) der Stromschienen (1) angeordnet und mit einer
Zufthrkdhlleitung (17) verbunden sind und dass zumindest zwei weitere erste
Anschlusselemente (12) auf den zweiten Seiten (4) der Stromschienen (1)

angeordnet und mit einer Abfluhrkuhlleitung (18) verbunden sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei vorzugsweise benachbarte

Stromschienen (1) hydraulisch parallel mit Kuhlflissigkeit durchstrémbar sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein erster Verbindungskanal (13) eines
ersten Anschlusselementes (12) einer Stromschiene (1) mit einer
Zuflusskihlleitung (17) und zumindest ein erster Verbindungskanal (13) eines
ersten Anschlusselementes (12) einer benachbarten Stromschiene (1) mit

einer Abflussklhlleitung (18) verbunden ist.

Batteriemodul (2) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kihlkanale (5) zumindest zweier — vorzugsweise benachbarter -
Stromschienen (1) auf ihren zweiten Seiten (4) miteinander

strémungsverbunden sind.
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Batteriemodul (2) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stromschiene (1) im Bereich der zweiten Offnung (7) mit zumindest einem
zweiten Anschlusselement (22) flissigkeitsdicht verbunden ist, wobei das
zweite Anschlusselement (22) einen mit dem Kuhlkanal (5)

strbmungsverbundenen zweiten Verbindungskanal (23) aufweist.

Batteriemodul (2) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Stromschiene (1) auf der ersten Seite (3) mit einem ersten
Anschlusselement (12) und auf der zweiten Seite (4) mit einem zweiten
Anschlusselement (22) verbunden ist, wobei vorzugsweise zumindest zwei -
insbesondere benachbarte - Stromschienen (1) auf der ersten Seite (3) jeweils
mit einem ersten Anschlusselement (12) und auf der zweiten Seite (4) jeweils

mit einem zweiten Anschlusselement (22) verbunden sind.

Batteriemodul (2) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Verbindungskanal (23) zumindest eines zweiten
Anschlusselementes (22) zwischen einem mit dem Kuhlkanal (5) verbundenen
ersten Ende (231) und einem zweiten Ende (232) - vorzugsweise um einen

Winkel (B) von etwa 90° -umgelenkt ist.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspruch 11 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Verbindungskanal (23) zumindest eines

zweiten Anschlusselementes (22) innerhalb des Gehauses (15) angeordnet ist.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei Stromschienen (1) seriell mit

Kahlflissigkeit durchstrémbar sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriche 11 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweiten Verbindungskanale (23) zweier zweiter
Anschlusselemente (22) von benachbarten Stromschienen (1) — vorzugsweise
Uber ein Verbindungsrohr oder einen Verbindungsschlauch (24) - miteinander

verbunden sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Anschlusselement (12, 22) fest mit

dem Gehdause (15) verbunden ist.
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18. Batteriemodul (2) nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Anschlusselement (12, 22) aus
Kunststoff besteht.

11.10.2022
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