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La présente invention concerne des systdmes de t&lé&-
phonie a courant porteur (CPL) et plus particulidrement un
systéme CPL pour la téléphonie sur un cdblage existant d'ha-
bitation.

5 Selon la présente invention, on fournit un systéme
de téléphonie 3 courant porteur (CPL) pour la téléphonie sur
les circuits d'utilisation d'un réseau de distribution de
courant alternatif (CA), dans un bitiment, tel qu'une rési-
dence. Les liaisons té&léphoniques utilisées sont les circuits

10 d'utilisation &quipés d'une terre distincte, en plus des fils:
secteurs et neutres. Comme, selon la présente invention, on
utilise pour les communications uniquement la terre et le
neutre des circuits d'utilisation, on évite grandement les
obstacles aux communications posés par des charges branchées

15 entre les fils secteurs et neutres. Virtuellement, le seul
bruit que pergoit le syst&me CPL est la chute de tension le
long du neutre créée par les courants de charge et de bruit
qui y passent,’chute qui 3 1'évidence est trés faible et peut
étre ignorée ou aisément compensée.

20 Comme la normalisation exige que le c&ble du neutre
du branchement de 1'abonné se termine et soit solidement rac-
cordé a un point unique de mise 3 la terre, c'est-i-dire fixé
-au potentiel de la terre, 3 1'équipement d'entrée de 1'abonné
ou tableau de distribution, avec tous les fils de terre et

25 neutres se terminant au tableau de distribution en un raccor-
dement électrique commun avec le c&ble neutre mis 3 la terre,
la présente invention utilise un moyen inductif pour dévelop-
per, 3 la fréquence élevée choisie du signal CPL, une impé-

N dance séparant effectivement les uns des autres, en aval, les

30 ‘fils de terre et neutres qui en sont issus. Cette impé&dance

largement inductive assure le développement d'une tension
satisfaisante de signal CPL entre les fils de terre et neutres
pour la communication sur les circuits d'utilisation. Selon
l'invention, on introduit en série l'impédance inductive dans
35 un inducteur de liaison reliant électriquement le bus neutre
mis 4 la terre et le bus de terre dans un tableau de distri-
bution de branchement d'entrée d‘'abonné afin d‘'assurer la
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communication sur une liaison se composant de tous les cir-
cuits d'utilisation dont les fils neutres et de terre se ter-
minent respectivement aux bus neutre et de terre.

Dans une réalisation de 1'invention, 1'impédance
inductive est introduite par un transformateur de céuplage
de signaux ayant un noyau couplé au conducteur de liaison.
Plus particuliérement le noyau entoure le conducteur de liai-
son afin de constituer un enroulement 3 spire unigque.

Un second enroulement est bobiné sur le noyau du
transformateur de couplage pour le raccordement électrique
soit & un émetteur de signal,'soit & un récepteur de signal.
A tout endroit ou tous endroits voulus en aval sur la liaison
de communication des circuits d'utilisation, des couplages
capacitifs des signaux, présentant une impédance &ievée 3 la
fréquence du secteur et une impédance relativement plus fai-
ble a la fréquence du courant CPL, relient un ou plusieurs
récepteurs de signaux et/ou un ou plusieurs émetteurs de
signaux entre les fils de terre et neutres de ceux-ci. Ces
couplages capacitifs servent i isoler électriquement, en

aval du tableau de distribution, les fils neutres et le fil

de terre 1'un de l'autre, 3 la
chant ainsi le passage de tout
de terre.

Dans une variante de
1l'impédance introduite dans le
plement une inductance passive

fréquence du secteur, empé-

courant de charge dans le fil

réalisation de l1l'invention,
conducteur de liaison est sim-

-

servant & coupler des signaux

de tension entre tous les circuits d'utilisation pour la com-

munication entre des émetteurs

et des récepteurs, ainsi que

des émetteurs-récepteurs, couplés capacitivement entre leur
fil neutre et leur fil de terre. De pré&férence 1'impé&dance

-

passive est imposée par un transformateur 3 circuit résonnant

en parallé&le couplé au conducteur de liaison. Ainsi, des

signaux de tension apparaissant dans cette impé&dance sont

couplés entre les fils de terre et neutres de tous les cir-

cuits d'utilisation de la liaison de communication.

Un aspect de la présente invention, est que tous

les fils neutres des circuits d'utilisation de la liaison
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de communication sont tous fixés fermement au potentiel de
terre pour toutes les fréquences, y compris la fréquence des
signaux CPL, au tableau de distribution, et les signaux de
tension apparaissent sur les fils de terre communs par rap-
port 3@ ce potentiel de masse des fils neutres.

Ainsi, aucun signal de tension ne peut apparaitre
sur le bus neutre pour se propager hors du bitiment sur le
cdble neutre d'entrée de 1'abonné. De plus, excepté pour la
capacité parasite, il n'y a pas d'impédance effective de cou-
plage des signaux entre les fils de terre et les fils sec-
teurs des circuits d'utilisation de la liaison de communica-
tion et par conséquent pas de fuite appréciable des sighaux
CPL par le secteur.

La suite de la description se référe aux figures
annexées qui représentent, respectivement:

. figure 1, un schéma de circuit, partiellement

-sous forme de blocs, d'un systéme de téléphonie 3 courant

porteur construit suivant une réalisation de l'invention; et

. figure 2, un schéma de circuit raccourci, partiel-
lement sous forme de blocs, d'un systéme CPL construit selon
une variante de réalisation de 1l'invention.

Sur la figure 1 on a représenté& un transformateur
de distribution 10 dont le centre du secondaire porte une
prise pour fournir du courant &lectrique sous 120/240 volts
aux abonnés d'une résidence. Plusieurs branchements d'entrée
d'abonné&, allant aux divers b&timents 3 desservir, sont commu-
nément reliés au secondaire de ce transformateur. On a repré-
senté trois de ces branchements en 12, 13 et 14. Chague bran-
chement est trifilaire, monophasé, se composant de deux cables
de secteur et d'un cdble neutre. Comme on peut le voir pour
le branchement 13, les cdbles de secteur 16 et 18 aboutissent
séparément & des dispositifs de protection du circuit princi-
pal, tels que les bornes de secteur d'un disjoncteur bipolaire
22 du circuit principal incorporé dans l'équipement d'entrée
de‘l'abonné tel gu'un tableau de distribution 24. Le céble
neutre 20 de ce branchement se termine &lectriquement dans

le tableau de distribution & un bus neutre 26 qui, a8 son tour,
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est solidement relié 3 un point de mise i la terre externe,
pratique, 27, tel qu'une conduite d'eau, au moyen d'un fil

de mise & la terre 28. Les bornes de charge du disjoncteur
principal sont reliées & une paire de barres omnibus 30 et

32 montées de fagon isolée dans le boitier du tableau de dis-
tribution. Les divers circuits d'utilisation 120 volts servis
par le tableau de distribution ont leurs fils secteurs reliés
séparément par des dispositifs de protection du circuit
d'utilisation, & 1l'une ou & l'autre des barres omnibus princi-
pales et leurs fils neutres relids au bus neutre 26. Ces circuits
d'utilisation aliment&s par la barre omnibus 32, tels ceux
indiqués en 36 et 37, peuvent &tre considérés comme consti-
tuant une bianche du branchement trifilaire, monophasé, et

les circuits d'utilisation, tels que 38 et 39, alimentés par
la barre omnibus principale 30 comme constituant 1'autre
branche du branchement. Bien gue non représenté, il faut

noter qu'un circuit d'utilisation 240 volts est alimenté par
les deux barres omnibus principales via un disjoncteur bipo-
laire.

Depuis maintenant de nombreuses anndes, le céblage
des circuits d'utilisation des résidences a comporté un fil
de terre en plus des fils secteurs et neutres transportant
le courant de la charge. Ces fils de terre des circuits
d'utilisation se termihent habituellement au bus neutre 26
dans le tableau de distribution, cependant la pratique moderne
de ca@blage demande que ces fils de terre se terminent & un ou
plusieurs bus de terre prévus dans le tableau de distribution,
un étant indigué en 40. Ce bus de terre est ensuite €lectrique-
ment reli& en commun avec le bus neutre mis i la terre 26 via
le boitier métallique du tableau de distribution, mais pour
les buts de la présente invention par un conducteur de liai-
son discret 42.

A titre d'illustration, les fils de terre des cir-
cuits d'utilisation 36, 37 et 38 se terminent au bus de terre
40, tandis que le fil de terre du circuit d'utilisation 39 se
termine & un bus de terre distinct 40a relié en commun avec
le bus neutre 26 via le boitier métallique du tableau de
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distribution ou un conducteur de liaison 42a.

En se référant encore 3 la figure 1, la réalisation
du systéme CPL selon l'invention illustrée ici apparait uti-
liser les circuits d'utilisation 36, 37 et 38 comme sa liai-
son téléphonique. Les fils secteurs et les fils neutres de
ces circuits d'utilisation servent i fournir du courant de
charge pour alimenter diverses charges branchées en paralléle
entre eux, telles que des lampes & incandescence 44 dans le
cas du circuit d'utilisation 37 et un moteur 46 d'appareil
électro—ménager dans le cas du circuit d'utilisation 36. Il
faut noter que les fils de terre courent parallélement &
leurs fils neutres et secteurs des circuits d'utilisation.
Par exemple, le fil de terre du circuit d'utilisation 36 est
représenté branché pour mettre 3 la terre l'enceinte 46a de
l'appareil électro-ménager. Pour coupler les signaux sur
cette liaison de communication, on prévoit un transformateur
de couplage de signaux incluant un petit noyau 48 entourant
le conducteur de liaison 42 dans le tableau de distribution
24. Un enroulement primaire i spires multiples 50 est bobiné
Sur ce noyau et relié a un émetteur 52 de signaux CPL ayant
une fféquence par exemple, de 160 kHz. La partie du conduc-
teur de liaison 42 entourée par le noyau constitue un enrou-
lement secondaire 3 spire unique dans lequel est imposée une

=

imp&dance inductive qui est négligeable a la fréquence de
60 Hz du secteur, mais 3 la fréquence élevée des signaux CPL,
est de grandeur suffisante pour séparer effectivement tous
les fils de terre des circuits d'utilisation se terminant au
bus de terre 40, du potentiel de terre auquel sont effective-

ment fixés les fils neutres des circuits d'utilisation au bus

‘neutre 26. L'émetteur 52, en commandant 1'enroulement primaire

50, développe une tension de signal 3 travers cette impédance
de l'enroulement secondaire, tension de signal qui apparait .
sur les fils de terre des circuits d'utilisation 36, 37 et 38
et est dépendant du potentiel de terre sur les fils neutres de
ces circuits. On notera qu'aucune tension de signal n'apparait
sur le fil de terre du circuit d'utilisation 39 car il se
termine au bus de terre 40a et est fixé au potentiel de
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terre du bus neutre 26 via le conducteur de liaison 42a.
Ainsi le circuit d'utilisation 39 n'est pas par conséquent
inclus dans la liaison de communication. Pour recevoir ces
signaux de tension apparaissant sur les fils de terre, des
récepteurs 54 sont branchés entre les fils neutres et de
terre des circuits d'utilisation 36, 37 et 38 via des cou-
plages capacitifs incluant des condensateurs 56. Ces éonden—
sateurs fournissent une faible impé&dance 3 la fréquence des
signaux, par exemple 10 ohms, une impédance &levée de p1u51eurs
milliers d'ohms & la fréquence du courant, et de préférence
les ré&cepteurs ont une impé&dance interne &levée afin de main-
tenir la tension de signal 3 des niveaux accéptables dans
toute la liaison de communication. Comme représenté.pour le
circuit d'utilisation 36, les récepteurs peuvent aussi &tre
branchés aux fils secteurs via un condensateur de couplage
(indiqué en traits interrompus en C, afin de fournir la possi-
bilité de suppression des tensions de bruit vues par les
récepteurs résultant du passage du courant de bruit 3 travers
1'impé&dance filaire des fils de terre. Ces tensions de bruit
apparaltraient également sur les fils secteurs avec les mémes
amplitudes mais une polarité inverse. -

On obsexvera que les texminaisons des fils neutres
et de terre se terminant dans le tableau de distribution sont
effectivement fix&s au potentiel de terre & la fréquence du
signal, et par consé&quent, aucune ten51on de signal ne peut
apparaitre sur le bus neutre 26 pour se propager da 1l'exté-
rieur sur le cdble neutre 20 du branchement d'entrée 13.

De plus, du fait de l'absence de toute impédance effective
de couplage de signal entre les fils de terre et les fils
secteurs associés, excepté la capacité parasite des fils, les
signaux de tension CPL d'amplitudes notables ne peuvent pas
étre couplés sur les fils secteurs et par suite se propager
sur les cé@bles 16 et 18 du secteur du branchement d'entrée.
Ainsi la présente invention pi&ge de fagon inhérente les
signaux de tension CPL dans le systéme de distribution de
courant particulier de la résidence dans lequel le systéme
CPL est installé, €liminant de ce fait le besoin de piéces
pour signaux séparés, relativement cofiteux. En fait, on voit
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que les signaux de tension CPL exclusivement confinés 3 la
liaison de communication, c'est-3-dire aux circuits d'utili-
sation 36, 37 et 38. On notera en outre, que l'on peut inver-
ser les positions des &metteurs et des récepteurs représen-
tés sur la figure 1, de sorte que les émetteurs et les récep-
teurs soient capacitivement couplé&s entre les fils neutres

et de terre des circuits d'utilisation,vcependant que soit un
émetteur soit un récepteur est inductivement couplé sur le
conducteur de liaison 42 via le transformateur de couplage
des signaux. De plus, il apparaitra immédiatement aux spécia-
listes que les émetteurs et les récepteurs de la figure 1
peuvent chacun &tre des émetteurs-récepteurs pour la communi-
cation deux voies sur la liaison de communication des cir-
cuits d'utilisation 36, 37 et 38.

Dans la ré&alisation de-la figure 2, on montre que
l'1mpédance inductive de couplage des signaux introduits dans
le conducteur de liaison 42 peut &tre une impédance passive
pour assurer la transmission des signaux de tension CPL entre
les circuits d'utilisation de la liaison de communication.
Dans sa forme la plus simple, cette impédance passive peut
étre fournie par un noyau magnétique 60 couplé au conducteur
de liaison 42. Plus aisément, le conducteur de liaison est
simplement entouré par le noyau pour constituer un enroulement
3 une spire. La dimension, la forme et la perméabilité de ce
noyau seraient choisies pour créer une inductance de 50 3
100 uH dans cet enroulement 3 spire unique. Ceci représente une
imp&dance négligeable & la fréquence du courant, mais a la
fréquence du signal CPL de 160 kHzAconstitue une impédance de
50 & 100 ohms, trés adéquate pour coupler des signaux de ten-
sion entre les circuits d'utilisation 36, 37 et 38. Cependant
cette impédance s'accroit avec la fréquence et par conséquent
serait un moyen de couplage effectif de tout bruit de fré-
quence élevée. Par conséquent, il est préférable d'utiliser
une impédance résonnante en paralldle 3 Q modéré pour fournir
l'impédance €levée requise a la fréquence des signaux CPL et
une faible impédance pour toutes les autres fréquences.

A cette fin, le noyau 60 est bobiné avec un enroulement
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d spires multiples 62, et un condensateur est relié& aux bor-
nes de cet enroulement et a une valeur choisie pour résonner
avec l'inductance de l'enroulement 3 la fréquence des signaux
CPL. Une résistance 66 est reliée aux bornes du condensateur
pour fournir un Q &levé acceptable. Grace i cet agencement de
couplage résonnant on peut imposer une impédance de couplage
de 50 ohms & une fréquence de signal de 160 kHz au conducteur

-~

de liaison 42, impé&dance de couplage qui tombe 3 des fréquen-
ces inférieures ou supérieures i cette fréquence de signal.
Comme un circuit résonnant est sujet a l'excitation par choc,
il peut produire un bruit de sonnerie. Il peut étre souhaita-
ble de restreindre cet effet, et & cette fin on branche dans
le circuit résonnant un &lément de verrouillage de la tension,
tel que des diodes Zener dos i dos 68.

La dimension physique de ce moyen de couplage des
signaux, résonnant, passif, peut &tre relativement trés faible,
de l'ordre de quelques cm®, et il peut &tre de faible coiit car
a la fois la contrainte de tension et la contrainte d'inten-
sité sont faibles. Il peut &tre aisément ajouté aux tableaux
de distribution existants ou construits dans les nouveaux.
Comme ce moyen de couplage est passif, aucun ciblage supplé-
mentaire dans le tableau de distribution n'est nécessaire.
Pour communiquer sur les circuits d'utilisation 36, 37 et 38
de la liaison de communication de 1la figure 2, des émetteurs
et des récepteurs de signaux 70, qui peuvent &tre également
des émetteurs-récepteurs, sont couplés entre les fils de terre
et neutres en tous endroits sur 1l'un quelconque ou plusieurs
des circuits d'utilisation, via des couplages capacitifs de
signaux (condensateurs 72). Bien que non représenté, un émet-
teur-récepteur ou émetteurQIécepteur central peut &tre capa-
citivement couplé entre le bus neutre 26 et le bus de terre
40 ou relié & l'enroulement secondaire 62 du moyen de couplage
résonnant. Comme dans la réalisation de l'éxemple 1 aucune
communication n'a lieu sur le circuit d'utilisation 39.

On notera aisément qu'en utilisant les fils de terre
et neutres des circuits d'utilisation selon la présente inven-
tion, on réduit les dimensions et les cofits des émetteurs et

des récepteurs, car il n'est pas nécessaire de les soumettre
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d la contrainte continuelle de la tension du secteur et aux
tensions transitoires élevées apparaissant entre le seéteur
et le neutre. La méme chose est vraie des condensateurs de
couplage qui peuvent avoir des tensions nominales plus fai-
bles et présenter une plus longue durée de vie et fiabilité.
Comme les problémes de bruit sont grandement atténués, on peut
réduire l'amplitude des signaux CPL et fournir encore une
communication satisfaisante, ajoutant ainsi encore une assu-
rance contre une fuite de signal appréciable de la liaison
de communication. L'uniformité inhérente de la tension de
signal sur toute la liaison de communication réduit les
colits des récepteurs car on réduit la gamme dynamique de
fonctionnement.

On notera qﬁe le systéme CPL de la présente inven-
tion peut avoir de multiples utilisations telles que la commu-
tation & distance ou la coﬁmande des charges des circuits
d'utilisation, l'alarme incendie et vol, la communication

vocale, etc...
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REVENDICATIONS

-~

1. Systéme de té&léphonie & courant porteur pour
engendrer des signaux sur un systéme de distributién de cou-
rant alternatif sous faible tension dans un bitiment, ce
systéme de distribution comprenant un tableau de distribution
(24) et plusieurs circuits d'utilisation (36~39), ce tableau
ayant au moins une barre omnibus principale (32) i laquelle
est relié le secteur (18) d'un branchemeht d'entrée (13) de
1'abonné et un bus neutre (26) auquel est relié& un c&ble
neutre (20) du branchement d'entrée (13) de 1l'abonné, ce bus
neutre (26) étant solidement fixé& au potentiel de terre, cha-
que circuit d'utilisation (36-39) comportant un fil secteur
relié électriquement & la barre omnibus-principale (32) et un fil
neutre se terminant par une liaison électrique avec le bus
neutre (26), systéme de téléphonie caractérisé en ce qu'il
comprend: '

A. un bus de terre(40) inclus dans le tableau de
distribution (24); '

B. un conducteur de liaison (42) reliant électrique-
ment en commun ces bus de terre (40) et neutre (26);

C. une liaison de communication de signaux se compo-
sant d'au moins un (36) des circuits d'utilisation, ce circuit
d'utilisation comprenant, outre un fil secteur et un fil
neutre, un fil de terre se terminant par une liaison électri—
gue avec le bus de terre (40) et par ailleurs, électriquement
isolé 3 la fréquence du courant alternatif du f£il neutre en
aval du tableau de distribution (24); '

D. un é&metteur (52) de signaux de tension d'une
fréquence supérieure & la fréquence de courant et couplé a la
liaison de communication; _

E. un récepteur (54) accordé pour recevoir ces
signaux de tension et couplé & la liaison de communication; et

F. un moyen inductif (48) associé& au conducteur de
liaison (42) pour introduire une impédance entre les bus neutres
(26) et de terre (40) & la fréquence des signaux de maniére &

assurer la propagation des signaux de tension le long de ce

circuit d'utilisation entre 1'émetteur (52) et le récepteur (54),
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ces signaux de tension ne pouvant se propager sur le c8ble
neutre (20) du branchement d'entrée (13) du fait que le

bus neutre (26) est fixé au potentiel de terre 3 la fréquence
des signaux. -

2. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le moyen inductif comprend un noyau magnétique (48)
couplé au conducteur de liaison (42) afin de constituer un
enroulement sur ce noyau.

3. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le noyau (48) entoure le conducteur de liaison (42)
pour constituer un enroulement & spire unique de ce dernier.

4. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le moyen inductif se compose d'un transformateur de
couplage des signaux ayant un noyau (48) couplé au conducteur
de liaison (42) et un enroulement (50) bobiné sur ce noyau.

5.'Systéme selon la revendication 4, caractérisé& en
ce qu'il comprend en outre un moyen de couplage capacitif (56)
présentant une impé&dance 3 1la fréquence du secteur, 1l'un de
1'émetteur ou du récepteur &tant branché i l'enroulement (50)
du noyau, le moyen capacitif (56) reliant 1'autre de 1'émetteur
ou du récepteur entre les fils de terre et neutre du circuit
d'utilisation en un emplacement en aval du tableau distributeur.4

6. Systéme selon la revendication 5, caractérisé en
ce que l'émetteur (52) est relié 3 1l'enroulement (50) du noyau
(48) du transformateur et le moyen de couplage capacitif (56)
relie le récepteur (54) entre les fils de terre et neutre du
circuit d'utilisation.

7. Systéme selon la revendication 5, caractérisé en
ce que la liaison de communication comprend plusieurs circuits
d'utilisation (36,37,38) ayant chacun un fil de terre se ter-
minant de manidre commune en une liaison €lectrique avec le
bus de terre (40), le systéme comprenant en outre plusieurs
récepteurs (54) et plusieurs moyens de couplage capacitifs
(56) reliés individuellement respectivement entre les fils
de terre et neutres de ces circuits d'utilisation.

8. Systéme selon la revendication 7, caractérisé en
ce que les récepteurs (54) ont une impé&dance d'entrée &levée
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et les moyens de couplage capacitifs (56) présentent une impé-
dance relativement faible i la fréquence des signaux.

9. Systéme selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le transformateur de couplage des signaux (68,62) com-
porte en outre un condensateur (64) relié 3 1'enroulement (62)
du noyau (60) pour créer avec cet enroulement (62) du noyau
un circuit résonnant en parall&le & la fréquence des signaux.

10. Systéme selon la revendication 9, caractérisé en
ce qu'il comprend en outre un moyen de couplage capacitif (72)
reliant au moins l'un de l'émetteur ou du récepteur entre les
fils de terre et neutres de la liaison de communication a
circuits d'utilisation (36-38), ce moyen de couplage capaci-
tif (70) présentant une impédance &levée i la frégquence du
secteur.

11. Systéme selon la revendication 9 ou 10, caracté-
risé en ce que le transformateurlde couplage des signaux
(60,62) comprend en outre une résistance (66) relide en parél—
léle avec le condensateur (64) pour conférer un circuit
résonnant en parall&le avec un Q voulu.

12. Systéme selon la revendication 9 ou 10, caracté-
risé en ce que le transformateur de couplage des signaux
(60,62) comporte en outre une résistance (66) relide en paral—
18le avec le condensateur (64) pour conférer un circuit réson-
nant en parallé&le avec un Q voulu, et un élémentrde verrouil-
lage de la tension (68) relié& aux bornes du circuit résonnant
pour en supprimer l'excitation par choc parasite.

13. Systéme selon la revendication 10, caractérisé
en ce que la liaison de communication comprend plusieurs cir-.
cuits d'utilisation (36,37,38) ayant chacun un fil de terre
se terminant de maniére commune en une liaison électrique avec
le bus de terre (40), le systéme comprenant en outre plusieurs
émetteurs et récepteurs (70) reliés invididuellement par un
moyen de couplage capacitif respectif (72) ou fils de terre
et neutres des circuits d'utilisation.

' 14. Systéme selon la revendication 13, caractérisé
en ce que les récepteurs ont une impé&dance d'entrée élevée
et au moins ceux des moyens de couplage capacitifs reliant
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les récepteurs aux fils de terre et neutres des circuits
d'utilisation (36-38) présentant une faible impé&dance i la
fréquence des signaux. |

16. Systéme selon l'une quelconque des revendications
9,10,13 et 14, caractérisé en ce qu'au moins 1'un de 1'émet-
teur ou du récepteur est un émetteur-récepteur.
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