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어   2 어 역 사  갖는  2 리어에  게 다.  어 신  어 역 사 들

 는 실시 들  개시 , 여 ,  2 어 역 사 에 여 어 신  양상  스크램 링
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들  트는   심볼  시 여  1 가능   심볼에  료 도  매 다.
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특허청  

청  1 

어 역  사  시 는 것  게 는 ,

 1 리어   2 리어에  게 는 다 - 리어 통신  는 단계;

상   1 리어  연   1 어 역 사   상   2 리어  연   2 어 역 사  

(ascertain) 는 단계;

어 신  생 는 단계 ? 상  생 는 단계는, 상   2 어 역 사 에 여 상  어 신

양상(aspect)  스크램 링 는 단계, 는 상   2 어 역 사  상   1 어 역 사  

시키는 단계  어도 나  포  ?; 

어도 나  사  에  상   2 리어 상에  상  다 - 리어 통신  지원  , 상  

1 리어  통  상  어 신  신 는 단계  포 는,

어 역  사  시 는 것  게 는 .

청  2 

 1 에 어 ,

상  어 신  양상  순  리 시 체크 , 어 역  사  시 는 것  게 는 .

청  3 

 1 에 어 ,

상   1 리어 상  상   2 어 역 사  는 단계   포 는, 어 역  사

시 는 것  게 는 .

청  4 

 3 에 어 ,

상  신 는 단계는, 상   1 리어 상  상   2 어 역 사   , 미사  리

스 엘리 트 그룹  당 는 단계  포 , 상  미사  리 스 엘리 트 그룹  리 스 엘리 트 그룹

들  시퀀스에 포 고, 사  리 스 엘리 트 그룹 에 재 는, 어 역  사  시 는 것  

게 는 .

청  5 

 4 에 어 ,

상  사  리 스 엘리 트 그룹  상   1 리어에 당 , 상  사  리 스 엘리 트 그룹 , 리

어 포맷 시  채 , 리 리드 동 복 청 시  채 , 는 리 다운링크 어 채   어

도 나  연 는, 어 역  사  시 는 것  게 는 .

청  6 

 3 에 어 ,

상  신 는 단계는, 상   1 리어 상  상   2 어 역 사  에  리 스  당

는 단계  포 , 상  리 스는 어 채  엘리 트들  시퀀스에  어 채  엘리 트들   트

 어도 나 고, 상  어 채  엘리 트들   트는 리 다운링크 어 채 과 연 는, 어 

역  사  시 는 것  게 는 .

청  7 
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 3 에 어 ,

상  신 는 단계는, 상   1 리어 상  상   2 어 역 사  에  리 스  당

는 단계  포 , 상  리 스는 리 리드 동 복 청 시  채 과 연 는, 어 역

사  시 는 것  게 는 .

청  8 

 3 에 어 ,

상  신 는 단계는, 상   1 리어   역에  상   2 어 역 사  달 는 단계  포

, 상  달 는 단계는, 크 스- 리어 통신 동안에, 미리 결  에 라 생 고, 상   1 

리어  통  리 다운링크 어 채  신  신 , 상   2 리어  통  리 다운링크 공  채  

신  신 는, 어 역  사  시 는 것  게 는 .

청  9 

 8 에 어 ,

상   1 리어   역  사 여, 상  리 다운링크 공  채  신  쳐링(puncture) 는 단계

  포 는, 어 역  사  시 는 것  게 는 .

청  10 

 8 에 어 ,

상   1 리어   역  사 여, 상  리 다운링크 공  채  신  트 매 시키는 단계

 포 는, 어 역  사  시 는 것  게 는 .

청  11 

 1 에 어 ,

상  시키는 단계는, 크 스- 리어 통신 동안에 상   1 어 역 사 가 상   2 어 역 사

 동 다고 (assume) 도 , 상  어도 나  사   는 단계  포 , 상   1

리어  통  리 다운링크 어 채  신  신 고, 상   2 리어  통  리 다운링크 공  채

신  신 는, 어 역  사  시 는 것  게 는 .

청  12 

어 역  사  시 는 것  게 도   ,

리에  컴퓨  실 가능 컴포 트들  실 도    포 , 상  컴포 트들 ,

다 - 리어 통신  통  어 신  통신 도   통신 컴포 트 ? 상  어 신 는, 어도 나  사

 에   2 리어 상에  상  다 - 리어 통신  지원    1 리어  통  신  ?;

 1 어 역 사    2 어 역 사  도   어 포맷 컴포 트 ? 상   1 어

역 사 는 상   1 리어  연 고, 상   2 어 역 사 는 상   2 리어  연  ?; 

상   2 어 역 사 에 여 상  어 신  양상  스크램 링 는 것, 는 상   2 어 

역 사  상   1 어 역 사  시키는 것  어도 나  수 , 상  어 신

생 도   생  컴포 트  포 는,

어 역  사  시 는 것  게 도   .

청  13 

 12 에 어 ,

상  생  컴포 트는, 상   2 리어 상에   리 어 포맷 시  채  값  공 도  가

는, 어 역  사  시 는 것  게 도   .
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청  14 

 13 에 어 ,

리 어 포맷 시  채  값들  크 스- 리어 수는 리 어 포맷 시  채  값들  동 - 리어 수

상 , 어 역  사  시 는 것  게 도   .

청  15 

 12 에 어 ,

상  생  컴포 트는, 상   1 리어 상  상   2 어 역 사  도  는, 어

역  사  시 는 것  게 도   .

청  16 

 15 에 어 ,

상   1 리어 상  상   2 어 역 사    리 스  당 도   당 컴

포 트   포 는, 어 역  사  시 는 것  게 도   .

청  17 

 16 에 어 ,

상  리 스는 리 스 엘리 트 그룹들  시퀀스에  미사  리 스 엘리 트 그룹 , 상  미사  리

스 엘리 트 그룹  사  리 스 엘리 트 그룹 에 재 는, 어 역  사  시 는 것  

게 도   .

청  18 

 17 에 어 ,

상  당 컴포 트는, 상   1 리어에 상  사  리 스 엘리 트 그룹  당 도  , 상  사

 리 스 엘리 트 그룹 , 리 어 포맷 시  채 , 리 리드 동 복 청 시  채 , 

는 리 다운링크 어 채   어도 나  연 는, 어 역  사  시 는 것  게 도

 .

청  19 

 16 에 어 ,

상  리 스는 어 채  엘리 트들  시퀀스에  어 채  엘리 트들   트  어도 나 ,

상  어 채  엘리 트들   트는 리 다운링크 어 채 과 연 는, 어 역  사  시

는 것  게 도   .

청  20 

 16 에 어 ,

상  리 스는 리 리드 동 복 청 시  채 과 연 는, 어 역  사  시 는 것

게 도   .

청  21 

 15 에 어 ,

상  생  컴포 트는, 크 스- 리어 통신 동안에, 미리 결  에 라, 상   1 리어   역

에  상   2 어 역 사  달 도  , 상  통신 컴포 트는, 상   1 리어  통  

리 다운링크 어 채  신  신 도  고, 상  통신 컴포 트는, 상   2 리어  통  리 다

운링크 공  채  신  신 도  는, 어 역  사  시 는 것  게 도  
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청  22 

 21 에 어 ,

상  생  컴포 트는, 상   1 리어   역  사 여, 상  리 다운링크 공  채  신  

쳐링 거나, 는 상   1 리어   역  사 여, 상  리 다운링크 공  채  신  트

매 시키도  는, 어 역  사  시 는 것  게 도   .

청  23 

 12 에 어 ,

상  생  컴포 트는, 크 스- 리어 통신 동안에 상   1 어 역 사 가 상   2 어 역 사

 동 다고 도 , 상  어도 나  사   , 상  시키는 것  수 도

, 상  통신 컴포 트는, 상   1 리어  통  리 다운링크 어 채  신  신 도  

고, 상  통신 컴포 트는, 상   2 리어  통  리 다운링크 공  채  신  신 도  는, 

어 역  사  시 는 것  게 도   .

청  24 

어 역  사  시 는 것  게 는 컴퓨  그램 건 ,

어도 나  컴퓨  여 ,

 1 리어   2 리어에  게 는 다 - 리어 통신  게 고,

상   1 리어에   1 어 역 사   상   2 리어에   2 어 역 사  결

게 고,

상   2 어 역 사 에 여 어 신  양상  스크램 링 는 것, 는 상   2 어 역 사

 상   1 어 역 사  시키는 것  어도 나  수 , 상  어 신  공

게 ,

어도 나  사  에  상   2 리어 상에  상  다 - 리어 통신  지원  , 상  

1 리어  통  상  어 신  통신 게 는

드  포 는 컴퓨  독가능  매체  포 는,

컴퓨  그램 건.

청  25 

 24 에 어 ,

상  드는 가 , 상  어도 나  컴퓨  여 , 상   1 리어 상  상   2 어 역 사

 게 는, 컴퓨  그램 건.

청  26 

 25 에 어 ,

상  드는 가 , 상  어도 나  컴퓨  여 , 상   1 리어 상  상   2 어 역 사

   리 스  당 게 는, 컴퓨  그램 건.

청  27 

 26 에 어 ,

상  리 스는 리 스 엘리 트 그룹들  시퀀스에  미사  리 스 엘리 트 그룹 , 상  미사  리

스 엘리 트 그룹  사  리 스 엘리 트 그룹 에 재 는, 컴퓨  그램 건.
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청  28 

 27 에 어 ,

상  드는 가 , 상  어도 나  컴퓨  여 , 상   1 리어에 상  사  리 스 엘리 트

그룹  당 게 , 상  사  리 스 엘리 트 그룹 , 리 어 포맷 시  채 , 리 리드 

동 복 청 시  채 , 는 리 다운링크 어 채   어도 나  연 는, 컴퓨  그램 건.

청  29 

 26 에 어 ,

상  리 스는 어 채  엘리 트들  시퀀스에  어 채  엘리 트들   트  어도 나 ,

상  어 채  엘리 트들  트는 리 다운링크 어 채 과 연 는, 컴퓨  그램 건.

청  30 

 26 에 어 ,

상  리 스는 리 리드 동 복 청 시  채 과 연 는, 컴퓨  그램 건.

청  31 

어 역  사  시 는 것  게 도   ,

다 - 리어 통신  통  어 신  신   수단 ? 상  어 신 는, 어도 나  사  에

  2 리어 상에  상  다 - 리어 통신  지원    1 리어  통  신  ?;

상   1 리어  연   1 어 역 사   상   2 리어  연   2 어 역 사  결

  수단; 

상   2 어 역 사 에 여 상  어 신  양상  스크램 링 는 것, 는 상   2 어 

역 사  상   1 어 역 사  시키는 것  어도 나  수 , 상  어 신

생   수단  포 는,

어 역  사  시 는 것  게 도   .

청  32 

 31 에 어 ,

상  어 신  양상  순  리 시 체크 , 어 역  사  시 는 것  게 도  

.

청  33 

 31 에 어 ,

상  어 신  생   수단 , 크 스- 리어 통신 동안에 상   1 어 역 사 가 상   2

어 역 사  동 다고 도 , 상  어도 나  사   , 상  시키는

것  수 도  , 상  신   수단 , 상   1 리어  통  리 다운링크 어 채  

신  신 도  고, 상  신   수단 , 상   2 리어  통  리 다운링크 공  채  

신  신 도  는, 어 역  사  시 는 것  게 도   .

청  34 

어 역  사  시 는 것  게 는 ,

 1 리어   2 리어에  게 는 다 - 리어 통신  어도 나  사   는

단계;

  심볼  시 여  1 가능   심볼에  료 도  변  심볼들  트  매 도

공개특허 10-2012-0023067

- 7 -



  리 스 리 (reverse interleaver)  는 단계; 

상  어도 나  사  에 상  변  심볼들  트  신 는 단계   포 는,

어 역  사  시 는 것  게 는 .

청  35 

 34 에 어 ,

상  변  심볼들  트는 리 다운링크 공  채 과 연 는, 어 역  사  시 는 것  

게 는 .

청  36 

 34 에 어 ,

상  리 스 리 는, 주 수 스트 시간 컨드 리 (frequency first time second interleaving) 

에 라, 상  변  심볼들  트  매 는, 어 역  사  시 는 것  게 는 .

청  37 

어 역  사  시 는 것  게 도   ,

리에  컴퓨  실 가능 컴포 트들  실 도    포 , 상  컴포 트들 ,

  심볼  시 여  1 가능   심볼에  료 도  변  심볼들  트  매 도

  리 스 리  컴포 트; 

 1 리어   2 리어에  게 는 다 - 리어 통신  통 , 어도 나  사  에 상

 변  심볼들  트  신 도   통신 컴포 트  포 는,

어 역  사  시 는 것  게 도   .

청  38 

 37 에 어 ,

상  변  심볼들  트는 리 다운링크 공  채 과 연 는, 어 역  사  시 는 것  

게 도   .

청  39 

 37 에 어 ,

상  리 스 리  컴포 트는, 주 수 스트 시간 컨드 리  에 라, 상  변  심볼들  트

 매 도  는, 어 역  사  시 는 것  게 도   .

청  40 

어 역  사  시 는 것  게 는 컴퓨  그램 건 ,

어도 나  컴퓨  여 ,

 1 리어   2 리어에  게 는 다 - 리어 통신  어도 나  사   게

고,

리 스 순  변  심볼들  트  리 게  ? 상  변  심볼들  트는   심볼

시 여  1 가능   심볼에  료 도  매  -; 

상  어도 나  사  에 상  변  심볼들  트  통신 게 는

드  포 는 컴퓨  독가능  매체  포 는,

컴퓨  그램 건.
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청  41 

 40 에 어 ,

상  드는 가 , 상  어도 나  컴퓨  여 , 주 수 스트 시간 컨드 리  에 라,

상  변  심볼들  트  매 게 는, 컴퓨  그램 건.

청  42 

어 역  사  시 는 것  게 도   ,

변  심볼들  트  리 스 리   수단 ? 상  변  심볼들  트는   심볼  시

여  1 가능   심볼에  료 도  매  ?; 

 1 리어   2 리어에  게 는 다 - 리어 통신  통 , 어도 나  사  에 상

 변  심볼들  트  공   수단  포 는,

어 역  사  시 는 것  게 도   .

청  43 

 42 에 어 ,

상  변  심볼들  트는 리 다운링크 공  채 과 연 는, 어 역  사  시 는 것  

게 도   .

청  44 

어 역  사  결 는 것  게 는 ,

 1 리어   2 리어  니 링 도  사  (UE)  는 단계;

상   1 리어  상   2 리어  통  어 신  수신 는 단계 ? 상   1 리어는  1 어 

역 사  갖고, 상   2 리어는  2 어 역 사  가짐 ?; 

상   1 어 역 사   상   2 어 역 사  는 단계 ? 상  는 단계는, 상  

어 신  양상  스크램 링 는 단계, 는 상   2 어 역 사  상   1 어 역 사

시키는 단계  어도 나  포  ?

 포 는,

어 역  사  결 는 것  게 는 .

청  45 

 44 에 어 ,

상  어 신  양상  순  리 시 체크 , 어 역  사  결 는 것  게 는 .

청  46 

 44 에 어 ,

상   1 리어  상   2 어 역 사  는 단계   포 는, 어 역  사

결 는 것  게 는 .

청  47 

 44 에 어 ,

상  시키는 단계는, 크 스- 리어 통신 동안에 상   1 어 역 사 가 상   2 어 역 사

 동 다고 는 단계  포 , 상   1 리어  통  리 다운링크 어 채  수신 고, 상

  2 리어  통  리 다운링크 공  채  수신 는, 어 역  사  결 는 것  게 
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는 .

청  48 

어 역  사  결 는 것  게 도   ,

리에  컴퓨  실 가능 컴포 트들  실 도    포 ,

상  컴포 트들 ,

사  (UE)  여 ,  1 리어   2 리어  니 링 게 지시 도    컴포 트;

상   1 리어  상   2 리어  통  어 신  수신 도   통신 컴포 트 ? 상   1 리

어는  1 어 역 사  갖고, 상   2 리어는  2 어 역 사  가짐 ?; 

상  어 신  양상  스크램 링 는 것, 는 상   2 어 역 사  상   1 어 역 사

 시키는 것  어도 나  수 , 상   1 어 역 사   상   2 어 역 사

 결 도    컴포 트  포 는,

어 역  사  결 는 것  게 도   .

청  49 

 48 에 어 ,

상  어 신  양상  순  리 시 체크 , 어 역  사  결 는 것  게 도  

.

청  50 

 48 에 어 ,

상   컴포 트는, 상   1 리어  상   2 어 역 사  도  는, 어

역  사  결 는 것  게 도   .

청  51 

 48 에 어 ,

상   컴포 트는, 크 스- 리어 통신 동안에 상   1 어 역 사 가 상   2 어 역 사

 동 다고 도  , 상   1 리어  통  리 다운링크 어 채  수신 고, 상  

2 리어  통  리 다운링크 공  채  수신 는, 어 역  사  결 는 것  게 도

 .

청  52 

어 역  사  결 는 것  게 는 컴퓨  그램 건 ,

어도 나  컴퓨  여 ,

 1 리어   2 리어  니 링 도  사  (UE)  게 고,

상   1 리어  상   2 리어  통  어 신  수신 게  ? 상   1 리어는  1 어 

역 사  갖고, 상   2 리어는  2 어 역 사  가짐 ?; 

상  어 신  양상  스크램 링 는 것, 는 상   2 어 역 사  상   1 어 역 사

 시키는 것  어도 나  수 , 상   1 어 역 사   상   2 어 역 사

 결 게 는

드  포 는 컴퓨  독가능  매체  포 는,

컴퓨  그램 건.

청  53 
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 52 에 어 ,

상  드는 가 , 상  어도 나  컴퓨  여 , 크 스- 리어 통신 동안에 상   1 어 역 사

가 상   2 어 역 사  동 다고 게 , 상   1 리어  통  리 다운링크 어

채  수신 고, 상   2 리어  통  리 다운링크 공  채  수신 는, 컴퓨  그램 건.

청  54 

어 역  사  결 는 것  게 도   ,

 1 리어   2 리어  니 링 도  사  (UE)    수단;

상   1 리어  상   2 리어  통  어 신  수신   수단 ? 상   1 리어는  1 

어 역 사  갖고, 상   2 리어는  2 어 역 사  가짐 ?; 

상   1 어 역 사   상   2 어 역 사    수단 ? 상  , 상  어

신  양상  스크램 링 는 것, 는 상   2 어 역 사  상   1 어 역 사  시

키는 것  어도 나  포  ?

 포 는,

어 역  사  결 는 것  게 도   .

청  55 

 54 에 어 ,

상   1 리어  상   2 어 역 사    수단   포 는, 어 역  사

 결 는 것  게 도   .

청  56 

어 역  사  결 는 것  게 는 ,

 1 리어   2 리어  니 링 도  사  (UE)  는 단계 ? 상   1 리어는  1 

어 역 사  갖고, 상   2 리어는  2 어 역 사  가짐 ?;

리 스 리  변  심볼들  트  수신 는 단계 ? 상  리 스 리  변  심볼들  트는 

 심볼  시 여  1 가능   심볼에  료 도  매  ?; 

상   1 어 역 사   상   2 어 역 사  는 단계 ? 상  는 단계는, 상  리

스 리  변  심볼들  트  리 는 단계  포  ?

 포 는,

어 역  사  결 는 것  게 는 .

청  57 

 56 에 어 ,

상  는  단계는,  상  리 스  리  변  심볼들  트   시퀀스  삭 는  단계

포 , 상   시퀀스는 상    심볼에  시 는, 어 역  사  결 는 것  

게 는 .

청  58 

 56 에 어 ,

상  리 스 리  변  심볼들  트는 리 다운링크 공  채 과 연 는, 어 역  사  결

는 것  게 는 .

청  59 
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 56 에 어 ,

상  리 스 리  변  심볼들  트는 주 수 스트 시간 컨드 리  에 라 매 는, 

어 역  사  결 는 것  게 는 .

청  60 

어 역  사  결 도   ,

리에  컴퓨  실 가능 컴포 트들  실 도    포 , 상  컴포 트들 ,

 1 리어   2 리어  니 링 도  사  (UE)  도    컴포 트 ? 상

 1 리어는  1 어 역 사  갖고, 상   2 리어는  2 어 역 사  가짐 ?;

리 스 리  변  심볼들  트  수신 도   통신 컴포 트 ? 상  리 스 리  변  심

볼들  트는   심볼  시 여  1 가능   심볼에  료 도  매  ?; 

상  리 스 리  변  심볼들  트  리 , 상   1 어 역 사   상   2

어 역 사  도    컴포 트  포 는,

어 역  사  결 도   .

청  61 

 60 에 어 ,

상   컴포 트는, 상  리 스 리  변  심볼들  트   시퀀스  삭 도  ,

상   시퀀스는 상    심볼에  시 는, 어 역  사  결 도   .

청  62 

 60 에 어 ,

상  리 스 리  변  심볼들  트는 리 다운링크 공  채 과 연 는, 어 역  사  결

도   .

청  63 

 60 에 어 ,

상  리 스 리  변  심볼들  트는 주 수 스트 시간 컨드 리  에 라 매 는, 

어 역  사  결 도   .

청  64 

어 역  사  결 는 것  게 는 컴퓨  그램 건 ,

어도 나  컴퓨  여 ,

 1 리어   2 리어  니 링 도  사  (UE)  게 고 ? 상   1 리어는  1

어 역 사  갖고, 상   2 리어는  2 어 역 사  가짐 ?;

리 스 리  변  심볼들  트  수신 게  ? 상  리 스 리  변  심볼들  트는 

 심볼  시 여  1 가능   심볼에  료 도  매  ?; 

상   1 어 역 사   상   2 어 역 사  결  , 상  리 스 리  변  심

볼들  리 게 는

드  포 는 컴퓨  독가능  매체  포 는,

컴퓨  그램 건.

청  65 
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 64 에 어 ,

상  드는 가 , 상  어도 나  컴퓨  여 , 상  리 스 리  변  심볼들  트  

시퀀스  삭 게 , 상   시퀀스는 상    심볼에  시 는, 컴퓨  그램 건.

청  66 

어 역  사  결 는 것  게 도   ,

 1 리어   2 리어  니 링 도  사  (UE)    수단 ? 상   1 리어는 

1 어 역 사  갖고, 상   2 리어는  2 어 역 사  가짐 ?;

리 스 리  변  심볼들  트  수신   수단 ? 상  리 스 리  변  심볼들  트는

  심볼  시 여  1 가능   심볼에  료 도  매  ?; 

상   1 어 역 사   상   2 어 역 사   , 상  리 스 리  변  심

볼들  트  리   수단  포 는, 

어 역  사  결 는 것  게 도   .

청  67 

 66 에 어 ,

상  리 스 리  변  심볼들  트는 리 다운링크 공  채 과 연 는, 어 역  사  결

는 것  게 도   .

청  68 

 66 에 어 ,

상  리 스 리  변  심볼들  트는 주 수 스트 시간 컨드 리  에 라 매 는, 

어 역  사  결 는 것  게 도   .

  

 술  야

본원 ,  2009  5월  7  원 ,    "A  Method  and  Apparatus  for  Reliable  PCFICH[0001]

Transmission and Detection of Cross-Carrier PDCCH Signaling"  미  가특허 원  61/176,465  

 주 다.  술  원  그 체가 참  여  통 다.

다     통신들에  것 , 특 , 신뢰  는 어 역 사  신  크 스-[0002]

리어 시그 링  검  게   들  들에  것 다.

 경  술

 통신 시스 들  ,  등과 같  다양  타  통신 컨  공   게 [0003]

다.  들 시스 들 ,  가능  시스  리 스들( 컨 , 역폭,  신 )  공 , 다수

사 들과  통신  지원  수 는 다 -  시스 들  수 다.  그러  다 -  시스 들  들 , 

드  다  (CDMA) 시스 들, 시  다  (TDMA) 시스 들, 주 수  다  (FDMA) 시스 들,

3GPP   에볼루 (LTE) 시스 들,  직  주 수  다  (OFDMA) 시스 들  포 다.

,  다 -  통신 시스  다수   단말들에  통신  동시에 지원  수 다.  각각[0004]

단말  순   역  링크들 상  신들  통  나 상  지 들과 통신 다.  순  링크( 는 다

운링크)는 지 들  단말들  통신 링크  지 , 역  링크( 는 업링크)는 단말들  지

들  통신 링크  지 다.   통신 링크는, 단 - -단 - , 다 - -단 - , 는 다 - -

다 - (MIMO) 시스  통   수 다.
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MIMO 시스   신   다수(NT개)  신 안 나들  다수(NR개)  수신 안 나들  채 다.  NT[0005]

개  신  NR개  수신 안 나들에   MIMO 채  NS개  독립  채 들   수 고, NS개

 독립  채 들   공간  채 들 라 지 , 여 , NS ≤ min{NT, NR} 다.  NS개  독립

채 들  각각  차원에  다.   다수  신   수신  안 나들에   생  가  차원수

(dimensionality)들  는 경우에, MIMO 시스  개  능( 컨 ,   스루  / 는  큰 신

뢰 )  공  수 다.

MIMO 시스  시  듀 스(TDD)  주 수  듀 스(FDD) 시스 들  지원 다.  TDD 시스 에 , 순[0006]

  역  링크 신들 , 상  원리(reciprocity principle)가 역  링크 채  순  링크

채   허 도 , 동  주 수 역 상에 다.  는, 액 스 포 트에  다수  안 나들  

가능  경우에, 액 스 포 트  여  순  링크에  신 포 (beamforming) 득   수 게

다.

LTE-어드 스드(LTE-A) 시스 들에 여, 각각  사  (UE)가 다수  컴포 트 리어들  니 링[0007]

도   리 스 어(RRC)  통   수 다는 것  주 다.  그러  들에 어 , 헤드, 

, 신뢰 , 강 (robustness), 복  등  고 여, 다 - 리어 동 에  어  계 는 것  

람직 다.  크 스- 리어 리 다운링크 어 채 (PDCCH) 시그 링  경우에 , PDCCH는   앵

커 리어  다.  그러나, 재는, -앵커 리어들 상에  리 어 포맷 시  채 (PCFICH)

검  신뢰 ,  리 다운링크 공  채 (PDSCH)  못  PCFICH에 는 경우  결과  능

실에  우 들  재 다.  컨 , 는, -앵커 리어(들)가 크게 간  수 는  트워크

(heterogeneous network)들에  생  수 다.

재   통신 시스 들  상술  결 들  단지, 래  시스 들  들   개  공 도  [0008]

도  뿐 , 철 게 도  도  것  아니다.  래  시스 들에  다  들,  여  

다양  -  실시 들  는 들  다   리뷰  통   게  수 다.

 내

다  그러  실시 들  본   공   나 상  실시 들  간략  개  시 다.[0009]

 개 는, 든 고 는 실시 들   개  아니고, 든 실시 들  심  는  엘리

트들  식별 거나, 는  는 든 실시 들   술 도  도 지 않는다.  본 개  

, 후에 시 는  상  에   나 상  실시 들   개 들  간략  

태  시 는 것 다.

나 상  실시 들  그 나 상  실시 들  는 개시에 ,  단말   결 는 것[0010]

과 여 다양  양상들  다.   양상에 , 어 역  사  시 는 것  게 는 

들  컴퓨  그램 건들  개시 다.  들 실시 들 ,  1 리어   2 리어에  게

는 다 - 리어 통신  는 것  포 다.  그 다 에,  1 어 역 사    2 어 역 사

가 (ascertain) 다.  들 실시 들에 어 ,  1 어 역 사 는  1 리어  연 는 편,

 2 어 역 사 는  2 리어  연 다.  그 다 에,  2 어 역 사 에 여 어 신

양상(aspect)  스크램 링 는 것, 는  2 어 역 사   1 어 역 사  시키는 것에

, 어 신 가 생 다.  그 다 에, 어도 나  사  에   2 리어 상에  다 - 리

어 통신  지원  ,  1 리어  통  어 신 가 신 다.

다  양상에 , 어 역  사  시 는 것  게 도   가 개시 다.  그러  실시[0011]

내에 , 는, 리에  컴퓨  실 가능 컴포 트들  실 도    포 다.  컴

퓨  실 가능 컴포 트들 , 통신 컴포 트, 어 포맷 컴포 트,  생  컴포 트  포 다.  통신 컴포

트는, 다 - 리어 통신  도  , 여 , 다 - 리어 통신  통  어 신 가 통신 다.  

실시 에 어 , 어도 나  사  에   2 리어 상에  다 - 리어 통신  지원  ,

 1 리어  통  어 신 가 신 다.  다 , 어 포맷 컴포 트는,  1 어 역 사    2

어 역 사  도  , 여 ,  1 어 역 사 는  1 리어  연 고,  2 

어 역 사 는  2 리어  연 다.  다 , 생  컴포 트는,  2 어 역 사 에 여 

어 신  양상  스크램 링 는 것, 는  2 어 역 사   1 어 역 사  시키는 것
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 어도 나  수 , 어 신  생 도  다.

가  양상에 , 다  가 개시 다.  그러  실시  내에 , 는, 신   수단, 결  [0012]

 수단,  생   수단  포 다.   실시 에 어 , 신   수단 , 다 - 리어 통신

통  어 신  신 , 여 , 어도 나  사  에   2 리어 상에  다 - 리어 통

신  지원  ,  1 리어  통  어 신 가 신 다.  결   수단 ,  1 어 역 사

   2 어 역 사  결 , 여 ,  1 어 역 사 는  1 리어  연 고,  2 

어 역 사 는  2 리어  연 다.  다 , 생   수단 ,  2 어 역 사 에 

여 어 신  양상  스크램 링 는 것, 는  2 어 역 사   1 어 역 사  시키는

것  어도 나  수 , 어 신  생 다.

다  양상에 , 어 역  사  시   다  들  컴퓨  그램 건들  개시 다.  [0013]

들 실시 들에 어 ,  1 리어   2 리어에  게 는 다 - 리어 통신  어도 나

사   다.  그 다 에, 변  심볼들  트  리 스 리 (reverse interleave)  ,

리 스 리 가 다.  그러  실시 들 내에 , 리 스 리 는,   심볼  시 여

 1 가능   심볼에  료 도  변  심볼들  트  매 다.  그 다 에, 변  심볼들  트

는 어도 나  사  에 신 다.

어 역  사  시   다  가  개시 다.  그러  실시  내에 , 는, 리에 [0014]

 컴퓨  실 가능 컴포 트들  실 도    포 다.  컴퓨  실 가능 컴포 트들 ,

리 스 리  컴포 트  통신 컴포 트  포 다.  리 스 리  컴포 트는,   심볼

 시 여  1 가능   심볼에  료 도  변  심볼들  트  매 도  는 편, 통

신 컴포 트는, 다 - 리어 통신  통  어도 나  사  에 변  심볼들  트  신 도  

다.  그러  실시  내에 ,  1 리어   2 리어에 , 다 - 리어 통신  게 다.

가  양상에 , 다  가 개시 다.  그러  실시  내에 , 는, 리 스 리   수단 [0015]

공   수단  포 다.   실시 에 어 , 리 스 리   수단 , 변  심볼들  트

 리 , 여 , 변  심볼들  트는   심볼  시 여  1 가능   심

볼에  료 도  매 다.  편, 공   수단 , 다 - 리어 통신  통  어도 나  사  

에 변  심볼들  트  공 다.   실시 에 어 ,  1 리어   2 리어에 , 다 - 리어

통신   게 다.

다  양상들에 , 어 역  사  결 는 것  게   들  컴퓨  그램 건들[0016]

 개시 다.  그러  실시 들 ,  동 들 / 는 들  포  수 다.  컨 ,  1 리어 

 2 리어  니 링 도  사     동 /  포 다.  그 다 에,  1 리어

  2 리어  통  어 신 가 수신 , 여 ,  1 리어는  1 어 역 사  갖고,  2 

리어는  2 어 역 사  갖는다.  들 실시 들 , 어 신  양상  스크램 링 는 것, 는 

2 어 역 사   1 어 역 사  시키는 것  어도 나  수 ,  1 어 역

사    2 어 역 사  는 것   포 다.

어 역  사  결 는 것  게 도   가  개시 다.  그러  실시  내에 ,[0017]

는, 리에  컴퓨  실 가능 컴포 트들  실 도    포 다.  컴퓨  실

가능 컴포 트들 ,  컴포 트, 통신 컴포 트,   컴포 트  포 다.   컴포 트는, 사

 여 ,  1 리어   2 리어  니 링 게 지시 도  다.  통신 컴포 트는,  1 

리어   2 리어  통  어 신  수신 도  , 여 ,  1 리어는  1 어 역 사

 갖고,  2 리어는  2 어 역 사  갖는다.  다 ,  컴포 트는, 어 신  양상

스크램 링 는 것, 는  2 어 역 사   1 어 역 사  시키는 것  어도 나

수 ,  1 어 역 사    2 어 역 사  결 도  다.

가  양상에 , 다  가 개시 다.  그러  실시  내에 , 는,   수단, 수신[0018]

 수단,    수단  포 다.    수단 ,  1 리어   2 리어  니

링 도  사   다.  수신   수단 ,  1 리어   2 리어  통  어 신

 수신 , 여 ,  1 리어는  1 어 역 사  갖고,  2 리어는  2 어 역 사

갖는다.  다 ,   수단 , 어 신  양상  스크램 링 는 것, 는  2 어 역 사

  1 어 역 사  시키는 것  어도 나  수 ,  1 어 역 사   

공개특허 10-2012-0023067

- 15 -



2 어 역 사  다.  특  실시 에 , 는,  1 리어   2 어 역 사  

  수단   포 다.

 다  양상에 , 어 역  사  결 는 것  게   다  들  컴퓨  그램[0019]

건들  개시 다.  그러  실시 들 내에 , 사  는,  1 리어   2 리어  니 링 도

, 여 ,  1 리어는  1 어 역 사  갖고,  2 리어는  2 어 역 사  갖는

다.  그 다 에, 리 스 리  변  심볼들  트가 수신 다.  들 실시 들에 어 , 리 스 리

 변  심볼들  트는   심볼  시 여  1 가능   심볼에  료 도  매

다.  욱 , 들 실시 들 , 리 스 리  변  심볼들  트  리 (de-interleave)

,  1 어 역 사    2 어 역 사  는 것  포 다.

어 역  사  결 는 것  게   다  가 개시 다.  그러  실시  내에 , [0020]

는, 리에  컴퓨  실 가능 컴포 트들  실 도    포 다.  컴퓨  실 가능

컴포 트들 ,  컴포 트, 통신 컴포 트,   컴포 트  포 다.   컴포 트는,  1 리어

  2 리어  니 링 도  사   도  , 여 ,  1 리어는  1 어 

역 사  갖고,  2 리어는  2 어 역 사  갖는다.  통신 컴포 트는 리 스 리  변

심볼들  트  수신 도  다.   실시 에 어 , 리 스 리  변  심볼들  트는, 

 심볼  시 여  1 가능   심볼에  료 도  매 다.  다 ,  컴포

트는, 리 스 리  변  심볼들  트  리 ,  1 어 역 사    2 어 역

사  도  다.

가  양상에 ,  다  가 개시 다.  그러  실시  내에 , 는,   수단, 수신[0021]

 수단,  리   수단  포 다.   실시 에 어 ,   수단 ,  1 리

어   2 리어  니 링 도  사   , 여 ,  1 리어는  1 어 역 사

갖고,  2 리어는  2 어 역 사  갖는다.  다 , 수신   수단 , 리 스 리

변  심볼들  트  수신 다.  여 , 리 스 리  변  심볼들  트는,   심볼

시 여   1  가능   심볼에  료 도  다시  매 다.   다 ,  리  

수단 ,  1 어 역 사    2 어 역 사   , 리 스 리  변  심볼들

트  리 도  다.

술    들  달  , 나 상  실시 들 , 후  고 특  청 들에[0022]

시 는 특징들  포 다.  다    가  도 들  나 상  실시 들  특  시  양상들

 상  시 다.  그러나, 들 양상들 , 다양  실시 들  원리들  채  수 는 다양  식들 에

직  시 ,  실시 들  든 그러  양상들  들  등가들  포 도  도 다.

도  간단  

도 1  여  시  다양  양상들에   통신 시스  시 다.[0023]

도 2는 여   다양  시스 들  들과 께 채  수 는 시   트워크 경  시

다.

도 3   실시 에 , 신뢰  는 어 역 사  신  크 스- 리어 시그 링  검  게

  시  시스  시 다.

도 4는 본   양상에 , 어 역 사  시 는 것  게 는 시  지  

도  시 다.

도 5는 어 역 사  시 는 것  실시 는  컴포 트들   1 시  커 링  시 다.

도 6  어 역 사  시 는 것  실시 는  컴포 트들   2 시  커 링  시 다.

도 7  어 역 사  시 는 것  실시 는  컴포 트들   3 시  커 링  시 다.

도 8  본   양상에 , 어 역 사  시 는 것  게   시  

시 는 도 다.

도 9는 본   양상에 , 어 역 사  결 는 것  게 는 시   단말
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도  시 다.

도 10  어 역 사  결 는 것  실시 는  컴포 트들   1 시  커 링  시 다.

도 11  어 역 사  결 는 것  실시 는  컴포 트들   2 시  커 링  시 다.

도 12는 어 역 사  결 는 것  실시 는  컴포 트들   3 시  커 링  시 다.

도 13  본   양상에 , 어 역 사  결 는 것  게   시  

 시 는 도 다.

도 14는 다수  들  포 는 다양  양상들에 라  시  통신 시스  시 다.

도 15는 여   다양  양상들에  시  지  시 다.

도 16  여   다양  양상들에 라  시   단말  시 다.

 실시   체  내

, 도 들  참 여 다양  실시 들  , 도 들에  사  참  들  에 걸쳐 사[0024]

엘리 트들  지   사 다.  다  에 , 나 상  실시 들  철   공 도 ,

다수  체  사 들    시 다.  그러나, 러  체  사 들  없 도 그러

실시 (들)가 실시  수 다는 것   수 다.  다  경우들에 , 나 상  실시 들  는 것

 게  , 공지  들  스들  도 태  도시 다.

본 는, 신뢰  는 어 역 사  신  크 스- 리어 시그 링  검  게 는 것에[0025]

 것 다.  에 언   같 , LTE-A 다 - 리어 동 에  고 신뢰  는 어 

계 는 것  람직 다.   , UE에  계  2 어 보  는 것에  어도 2개  특

 들  고 다는 것  주 다.   1 에 , 각각  컴포 트 리어에  별개  PDCCH가 고

, 여 , 나  PDCCH가 동  컴포 트 리어 상  당  시 거나, 는 나  PDCCH가 동

거나 는 다  컴포 트 리어 상  당( , 크 스- 리어 PDCCH 시그 링)  시 다.   2 에 ,

공통 PDCCH가 고 , 여 , 나  UE에 당  컴포 트 리어들에  보가 공동  고,

당  컴포 트 리어들  수에 라, 다운링크 어 보(DCI) 포맷 사 가 동  변경 거나, 는 UE

가 니 링 고 는 컴포 트 리어들  수에 라, DCI 포맷 사 가 -  고 다.

에 언   같 , 크 스- 리어 PDCCH 시그 링  경우에 , PDCCH는   앵커 리어[0026]

 , 는, -앵커 리어들 상에  PCFICH 검  신뢰 , 뿐만 아니라, PDSCH  못

PCFICH에 는 경우  결과  능 실에  특별  우 들  다.  는, 컨 , -앵커 리

어(들)가 크게 간  수 는  트워크들에  생  수 다.  본 개시는 PCFICH 신  검  신뢰

 개   신규  술들  공 다.  게다가, LTE-A 다 - 리어 동   크 스-계  시그 링

 경우에 , -앵커 리어들 상에  PDSCH   PCFICH 검  신뢰  상시키는 수개  계

들  개시 다.  앵커 리어  사 여 -앵커 리어들  PCFICH  신   수개  술들  

 공 다.

여   다양  술들 , 드  다  (CDMA), 시  다  (TDMA), 주 수  다  [0027]

(FDMA), 직  주 수  다  (OFDMA), 단  리어 주 수  다  (SC-FDMA), 고  킷 액 스

(HSPA),  다  시스 들과 같  다양   통신 시스 들에  사  수 다.  "시스 "  " 트워

크"라는 어들   상   가능 게 사 다.   CDMA  시스 ,  니  지상  액 스(UTRA),

CDMA2000 등과 같   술   수 다.  UTRA는 역-CDMA(W-CDMA)  CDMA  다  변 들  포

다.  CDMA2000  IS-2000, IS-95,  IS-856 들  커 다.  TDMA 시스  동 통신   시스

(GSM)과 같   술   수 다.  OFDMA 시스 , 볼 드 UTRA(E-UTRA), 울트라  드

드(UMB), IEEE 802.11(Wi-Fi), IEEE 802.16(WiMAX), IEEE 802.20, 래시-OFDM 등과 같   술  

수 다.  UTRA  E-UTRA는 니  동 커 니  시스 (UMTS)  다.  3GPP   에볼루

(LTE)  다운링크 상에  OFDMA  채 고 업링크 상에  SC-FDMA  채 는, E-UTRA  사 는 UMTS  릴리

다.

단  리어 주 수  다  (SC-FDMA)  단  리어 변   주 수 도  등  다.  SC-FDMA[0028]

는 OFDMA 시스 에  사  능  본질  동  체 복  갖는다.  SC-FDMA 신 는, SC-FDMA 신

공개특허 10-2012-0023067

- 17 -



 고  단  리어  ,  낮  크  평균 (PAPR)  갖는다.  SC-FDMA는, 컨 , 

낮  PAPR  신   에  액 스 단말들에 크게  는 업링크 통신들에  사  수 다.  

라 , SC-FDMA는 3GPP   에볼루 (LTE) 는 볼 드 UTRA에  업링크 다     수 

다.

고  킷 액 스(HSPA)는, 고  다운링크 킷 액 스(HSDPA) 술,  고  업링크 킷 액 스(HSUPA) 는[0029]

스드 업링크(EUL) 술  포  수 고, , HSPA+ 술  포  수 다.  HSDPA, HSUPA,  HSPA+

는 각각, 3  트 쉽 트(3GPP) 사양들 릴리  5, 릴리  6,  릴리  7  다.

고  다운링크 킷 액 스(HSDPA)는 트워크  사  (UE)   신  다.  여[0030]

사 는  같 , 트워크  사  (UE)  신  "다운링크"(DL)라 지  수 다.  신 

들  수 Mbits/s   트들  허  수 다.  고  다운링크 킷 액 스(HSDPA)는 동  트

워크들  량  가시킬 수 다.  고  업링크 킷 액 스(HSUPA)는 단말  트워크   신

  수 다.  여  사 는  같 , 단말  트워크  신들  "업링크"(UL)라 지

수 다.  업링크  신 들  수 Mbit/s   트들  허  수 다.  HSPA+는 3GPP 사양

릴리  7에  특   같  업링크  다운링크 양  에   가  개 들  공 다.  고  킷

액 스(HSPA) 들  , 컨  보 스  IP(VoIP),  ,   스 애 리

들과 같 , 량   신 는  스들에 , 다운링크  업링크 사 에    상

들  허 다.

리드 동 복 청(HARQ)과 같    신 들  업링크  다운링크 상에  사  수[0031]

다.  리드 동 복 청(HARQ)과 같  그러  들 , 수신  여 , 에러 상태  수신 었

 수 는 킷  재 신  동  청 게 허 다.

여 , 액 스 단말과 여 다양  실시 들  다.  액 스 단말  , 시스 , 가  닛, 가[0032]

, 동 , , 원격 , 원격 단말, 동 스, 사  단말, 단말,  통신 스, 사

에 트, 사  스, 는 사  (UE)라  수 다.  액 스 단말 , 룰러 , 드리스

,  개시 (SIP) ,  컬 루 (WLL) , 개   보 단말(PDA),   능

갖는 드헬드(handheld) 스, 컴퓨  스, 는  에  다  싱 스  수

다.  게다가, 여 , 지 과 여 다양  실시 들  다.  지 , 액 스 단말(들)과 통신

   수 고, , 액 스 포 트, 드B, 볼 드 드B(e 드B), 액 스 포 트 지 , 는

어  다  어라 지  수 다.

, 도 1  참 , 여  시  다양  실시 들에   통신 시스 (100)  시 다.  시스[0033]

(100)  다수  안 나 그룹들  포  수 는 지 (102)  포 다.  컨 , 나  안 나 그룹  안

나들(104  106)  포  수 고, 다  그룹  안 나들(108  110)  포  수 , 가  그룹

안 나들(112  114)  포  수 다.  각각  안 나 그룹에  2개  안 나들  시 지만,  많거나

는   안 나들  각각  그룹에   수 다.  지 (102)  가  신  체   수신

 체  포  수 , 당업 에  식   같 , 신  체   수신  체  각각  어 ,

신  신  수신과 연  복수  컴포 트들( 컨 , 들, 변 들, 티 들, 복 들, 

티 들, 안 나들 등)  포  수 다.

지 (102)  액 스 단말(116)  액 스 단말(122)과 같  나 상  액 스 단말들과 통신  수 지만,[0034]

지 (102)  액 스 단말들(116  122)과 사  실질   수  액 스 단말들과 통신  수 다는

것  식 어야 다.  액 스 단말들(116  122) , 컨 , 룰러 들, 스마트 폰들, 랩탑들, 드헬드

통신 스들, 드헬드 컴퓨  스들,  라 들,  포지 닝 시스 들, PDA들, / 는 

 통신 시스 (100)  통  통신    다   스  수 다.  도시   같 , 액

스 단말(116)  안 나들(112  114)과 통신 , 여 , 안 나들(112  114) , 순  링크(118)

 통  액 스 단말(116)에 보  신 고, 역  링크(120)  통  액 스 단말(116)  보  수신

다.  게다가, 액 스 단말(122)  안 나들(104  106)과 통신 , 여 , 안 나들(104  106)  순

링크(124)  통  액 스 단말(122)에 보  신 고, 역  링크(126)  통  액 스 단말(122)  보

 수신 다.  주 수  듀 스(FDD) 시스 에 , 컨 , 순  링크(118)는 역  링크(120)에 

사 는 주 수 역과 상  주 수 역   수 , 순  링크(124)는 역  링크(126)에 

채 는 주 수 역과 상  주 수 역  채  수 다.  , 시  듀 스(TDD) 시스 에 , 순
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 링크(118)  역  링크(120)는 공통 주 수 역   수 , 순  링크(124)  역  링크

(126)는 공통 주 수 역   수 다.

안 나들  각각  그룹 / 는 그 안 나들  통신 도  지  역  지 (102)  라 지  수 [0035]

다.  컨 , 안 나 그룹들 , 지 (102)에  커 는 역들  에  액 스 단말들에 통신 도

계  수 다.  순  링크들(118  124)  통  통신에 , 지 (102)  신 안 나들  포  

여, 액 스 단말들(116  122)에  순  링크들(118  124)  신 - -   개  수 다.  

, 지 (102)  포  여, 연  커 리지에 걸쳐 랜 게 산재  액 스 단말들(116  122)에

신 는 동안, 웃 는 들에  액 스 단말들 , 지  단  안 나  통  지  든 액 스

단말들에 신 는 것과 여,   간  겪  수 다.

도 2는 시   통신 시스 (200)  도시 다.  간결  ,  통신 시스 (200)  나  지[0036]

(210)  나  액 스 단말(250)  나타낸다.  그러나, 시스 (200)  나보다  많  지  / 는 나

보다  많  액 스 단말  포  수 , 여 , 가  지 들 / 는 액 스 단말들 , 아래에

는 시  지 (210)  액 스 단말(250)과 실질  사 거나 는 상  수 다는 것  

식 어야 다.  가 여, 지 (210) / 는 액 스 단말(250)  여   시스 들 / 는 들

채 여, 그 사   통신  게  수 다는 것  식 어야 다.

지 (210)에 , 다수   스트림들에  트래  가  스(212)  신(TX)  [0037]

(214)  공 다.  에 , 각각   스트림  각각  안 나  통  신  수 다.  TX

 (214)는, 트래   스트림에  택  특   에 여, 그 트래  

스트림  포맷, ,  리 여,   공 다.

각각   스트림에   는, 직  주 수  티 싱(OFDM) 술들  사 여, 럿[0038]

 티 싱  수 다.  가  는 안 , 럿 심볼들 , 주 수  티 싱(FD

M)  수 거나, 시  티 싱(TDM)  수 거나, 는 드  티 싱(CDM)  수 다.  럿 

는 , 알  는 식  싱 는 알  는  고, 액 스 단말(250)에

채  답    사  수 다.  각각   스트림에  티 싱  럿   

는, 변  심볼들  공  , 그  스트림에  택  특  변  ( 컨 , 리 

상-시 트 키 (BPSK),  직  상-시 트 키 (QPSK),  M- 상-시 트 키 (M-PSK),  M-직  진폭 변 (M-QAM)

등)에 여 변 ( 컨 , 심볼 매 )  수 다.  각각   스트림에   트, , 

변 는, (230)에  수 거나 는 공 는 들에  결  수 다.

 스트림들에  변  심볼들  TX MIMO (220)에 공  수 , TX MIMO (220)는[0039]

( 컨 , OFDM에 ) 변  심볼들  가  싱  수 다.  다 , TX MIMO (220)는, NT개

 변  심볼 스트림들  NT개  신 들(TMTR)(222a 내지 222t)에 공 다.  다양  실시 들에 , TX MIMO

(220)는  스트림들  심볼들  심볼  신 는 안 나에  포  가 들  다.

각각  신 (222)는,  각각  심볼  스트림  수신 고  싱 여,  나  상  아날 그  신 들[0040]

공 , 그 아날 그 신 들  가  컨 닝( 컨 , 폭, 링,  상  변 ) 여, MIMO 채  통

신에  변  신  공 다.  가 , 신 들(222a 내지 222t)  NT개  변  신 들

각각 NT개  안 나들(224a 내지 224t)  신 다.

액 스 단말(250)에 , 신  변  신 들  NR개  안 나들(252a 내지 252r)에  수신 , 각각  안[0041]

나(252)  수신  신 는 각각  수신 (RCVR)(254a 내지 254r)에 공 다.  각각  수신 (254)는 각

각  신  컨 닝( 컨 , 링, 폭,   변 ) 고, 그 컨 닝  신  지 여, 샘 들

 공 , 그 샘 들  가  싱 여, 는 "수신 " 심볼 스트림  공 다.

RX  (260)는, 특  수신  싱 술에 여, NR개  수신 들(254)  NR개  수신[0042]

 심볼 스트림들  수신 고 싱 여, NT개  "검 " 심볼 스트림들  공  수 다.  RX  

(260)는, 각각  검  심볼 스트림  복 , 리 (deinterleave),  여,  스트림

에  트래   복원  수 다.  RX  (260)에  싱 , 지 (210)에  TX

MIMO (220)  TX  (214)에  수 는 싱과 상보 다.
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(270)는 어   가능  술  상술   같  지  주  결  수 다.  가 ,[0043]

(270)는, 매트릭스 스   랭크 값  포 는 역  링크 시지  식 (formulate)

 수 다.

역  링크 시지는 통신 링크 / 는 수신   스트림에  다양  타  보  포  수 다.[0044]

역  링크 시지는,  스(236)  다수   스트림들에  트래    수신 는

TX  (238)에  싱 고, 변 (280)에  변 고, 신 들(254a 내지 254r)에 

 컨 닝 , 지 (210)  다시 신  수 다.

지 (210)에 , 액 스 단말(250)  변  신 들 , 안 나들(224)에  수신 고, 수신 들(222)[0045]

에  컨 닝 고, 복 (240)에  복 , RX  (242)에  싱 어, 액 스

단말(250)에  신  역  링크 시지가 다.  가 , (230)는 그  시지  

싱 여, 포  가 들  결   어  리  매트릭스  사 지  결  수 다.

들(230  270)  각각, 지 (210)  액 스 단말(250)에  동  지시( 컨 , 어, , [0046]

리 등)  수 다.  각각  들(230  270)  그램 드들   는 리(232 

272)  연  수 다.  들(230  270)  , 업링크  다운링크에  주 수  스 답

들  각각 도  , 연산들  수  수 다.

다 , 도 3  참 ,  실시 에 , 신뢰  는 어 역 사  신  크 스- 리어 시그[0047]

링  검  게   시  시스  공 다.  시   같 , 시스 (300)   단말

(320)에 통신 가능 게 커 링  지 (310)  포 다.  그러  실시  내에 , 도시   같 , 각각

어 역 사 들  갖는 어도  1   2 리어에 , 다 - 리어 통신  게 다.  여 ,

 1 리어는 앵커 리어  수 는 에,  2 리어는 -앵커 리어  수 다.  -앵커 리어들 상

에  PCFICH 검  신뢰 , 뿐만 아니라, PDSCH  못  PCFICH에  경우  결과  능 

실에  술  우 들   ,   루 들  고 다.

 1  루 에 , PCFICH 보가 PDCCH 드  PDCCH 내에 다.  여 , 그러  루[0048]

 간단 고 강 지만, 그럼에도 고, PDCCH  드 사 가  가 므 , LTE-A 다

- 리어 동 들에  LTE 릴리 -8 DCI 포맷들  재사  가능  많  망 는 경우에, 그러  루

람직 지 않  수 다.

 2  루 , -앵커 리어들 상  PDSCH 에  PCFICH 보  드 (hard-code) 는 것  수[0049]

다.  , 크 스- 리어 시그 링에 어 , -앵커 리어들 상  PDCCH  통  시  PDSCH 신 , 

는 리어들 상  고  PCFICH 값( 컨 , 3개  심볼들) 라고 (assume)  수 다.  여 , 그러

루   간단 지만, 그러  루   헤드  포 다.   트워크들에 , 컨

, -앵커 리어들  크게 간 는 경우에, 사  가능  PDSCH 심볼들 , 든 가  강  간 는 들

 PCFICH 심볼들  수  다.  그 경우에 , 3개  드  심볼들  매우 지는 않

 수 다.  그럼에도 고, 동 들  2개  드들   수 , 여 , 나  드는 " 귤러

(regular)"  PCFICH  신  PDSCH   -앵커 리어  검  고( 컨 , 릴리 -8과 

),  다  드는  상술   같  PDSCH   에  드   PCFICH  값  다는  것

주 다.  그러  실시 에 어 , 그러 , 어  드가 사 지  , UE 당 (per UE basis)  수

거나 는  당 (per cell basis)  수 다.  가  양상에 , 언 나 나  값  드 는

것 신에, PDSCH   고  PCFICH 값  드 스트  수 고/ 거나 시그 링  수 다.

 3  루 , -앵커 리어들  PCFICH 보  앵커 리어  신 게 는 것  수 다.  게다[0050]

가,  그러  실시  내에 ,  -앵커 PDSCH    PCFICH는,  앵커 리어  신 고,  릴리 -8

PCFICH 에  수 다.  그러  근  그 근  드 스트 질     수

지만, e 드B가, 실  스 링  신들에 여,  리어들에  PCFICH  략  /

 수 다는 것  주 다.

 양상에 , 술   루 들  계들    시도 는 수개  가  루 들  고 다.[0051]

컨 ,  1 실시 에 , PDCCH 시그 링  도 는 리어  PCFICH에 여, PDCCH 순  리 시 체크

(CRC)가 스크램 링 다.  그러  실시  내에 , " (generalized)" PCFICH 값   2 리어 상에  

 수 , 여 , 크 스- 리어 시그 링  PCIFCH 값  동 - 리어 시그 링  PCIFCH 값과 드시
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동  는 없  수 다.  ,  2 리어 상에 , 동 - 리어 시그 링  PCIFCH 값  평  같  

드 스트  수 다.  그러나,  1 리어 상에  PDCCH가 고,  2 리어 상에  PDSCH가 는 크

스- 리어 시그 링  는 UE들에 어 , 크 스- 리어 시그 링  PCFICH 값( 컨 , 스크램 링 등

 통   PCFICH 값)   2 리어 상에  드 스트 는 PCIFCH 값과 드시 동  는 없  수

다.

, 드 스트  동 - 리어 PCFICH 값들  수 상  크 스- 리어 시그 링  PCFICH 값들  수[0052]

 갖는 것  람직  수 다.  그러나,  실시 들에 어 , 크 스- 리어 시그 링  PCFICH 값들

수는, 헤드  능 트 드   동 - 리어 PCFICH 값들  수 미만  수 다.  컨 , 크 스-

리어 PCFICH 값들  수는, 동 - 리어 시그 링에  3개  고  PCFICH 값들 미만  수 다.  여 ,

라 , PCFICH가 3개  상  값들 지 취  수 고, PDCCH CRC  스크램 링   PCFICH  들 3개

값들  3개  상  RNTI들(  트워크 시 아 티티들)  갖는 것과 사 , 는 경보  

가시킬 수 다는 것  주 다.

들 경보  우 들   여, PDCCH CRC 스크램 링 술 , 앵커 리어  -앵커 리어[0053]

들  PCFICH  보가 신 는 술   3   루 과  수 다.   ,  -앵커 리어들에 

PCFICH  앵커 리어  신 게 는 것과, PCFICH-  PDCCH CRC 스크램 링  , 경보

 가시키지 않 , PCFICH 신  검  신뢰  크게 개  수 다.  욱 , -앵커 리어들

 PCFICH 보  앵커 리어  신 게 는 것  드 스트 질 , 앵커 리어 상에  신  동

 PCFICH  크 스-체크  통 , 다  UE들  -앵커 리어 상에  신  PCFICH  검 는 것  원

수 다는 것  주 다.

다  양상에 , PCFICH  PDCCH CRC 스크램 링 술 , -앵커 리어 상에  PCFICH  계  신 는 것[0054]

과 다.  결과 , UE는, PCFICH 검  , 앵커 리어  신  는 PDCCH  CRC 스크램

링에  사  PCFICH,  -앵커 리어(  -앵커 리어 상에  PDSCH가 신 ) 상에  신  PCFICH

에  수 다.  그러   술  , PCFICH 신뢰  상당  상  수 다.

 다  실시 에 , 동  PCFICH 값  UE 당  리어들에 걸쳐  수 다.  컨 , 그러  실시[0055]

 내에 , 크 스-계  시그 링  통  PDSCH(들)가 당  각각  UE는, -앵커 리어(들)가 앵커 리어

상  PCFICH 값과 동  PCFICH 값  갖는다는 것  단지  수 다.

리 스 엘리 트들 상  변  심볼들  매   새 운 채  리  계  는 리  [0056]

실시 가  고 다.   실시 에 어 , 변  심볼들 , 릴리 -8에  동  "주 수 스트 시간 

컨드(frequency first, time second)" 리  에 라, - 에   직  주 수  티

싱(OFDM) 심볼  매  수 다.   경우에 , 신뢰  없는 PCFICH에  에 어 , 수신

는 처  3개  OFDM 심볼들에 " 는(falling)" 변  심볼들  ( 들 심볼들  어 심볼들  수 므 ) "

삭 "  수 다.  , 수신 에  스는 리 스 리  변  심볼들  트   시퀀스  삭

는 것  포  수 , 여 ,  시퀀스는   심볼에  시 다.

에 언   같 , 신뢰  는 PCFICH 신에  가능  루 , 앵커 리어  통  -앵커 리[0057]

어들  PCFICH  통신 는 것 다.   특  근 에 어 , 앵커 리어 상  PCFICH/PHICH( 리 리

드 ARQ(HARQ) 시  채 )/PDCCH 계  에  후   지 는 것  람직  것 다.  여 ,

PCFICH  어떻게 신 는지에   시  들  고 다.    1  시  에 ,  -앵커

PCFICH에  사 는 실  리 스는, 실  PDCCH 신들에  PDCCH에   어 채  엘리 트(CC

E)들   가  게 사 므 , PDCCH에   어 채  엘리 트(들)(CCE(들)), / 는 앵커

PCFICH/PHICH/PDCCH 에 재 는 미사  리 스 엘리 트 그룹들(REG들)  래  수 다.

 2 시  에 , 특  PHICH-  리 스들 상에  크 스- 리어 PCFICH가 달 다.  컨 , [0058]

PHICH 리 스들  PCFICH에  지  수 , 여 , 시스  보에   어  PHICH 리 스들 지

가 시  수 다.  그러  술  약간  스 링  내포  수 지만, 그러  술  , PDCCH에

  CCE에 PCFICH  고 시키는 것과 여  우수  도(granularity)( , CCE보다  )  

가능 (configurability)  공 다.

 3 시  에 , PCFICH는 PDSCH 리 스들    식  다.   특  실시 에[0059]

어 , 승 , 나  (앵커) 리어 상에  공  수 고, 가능 게는 다  리어 상  특  역폭 리
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스들  당  것 , 여 , PCFICH는 ( 컨 , PCFICH가  3 OFDM 심볼 에 는 것  보 는) 특

 에 라, 당  PDSCH 내에  것 다.  게다가,  스는, 앵커 리어   역에

 -앵커 리어  어 역 사  달 는 것  포 , 여 , 그 달  크 스- 리어 통신 동안

에, 그리고, 미리 결  에 라 생 다.  스는 , PDSCH  신들  쳐링 는 것 /

는 트 매 시키는 것  포  수 다.  여 , -간 간  (ICIC)  어  태가  채  상

에 재 다고 여, 신뢰  가 지 않아야 다.

다 , 도 4  참 ,  실시 에 , 어 역  사  시 는 것  게 는 시[0060]

지  도가 공 다.  도시   같 , 지 (400) ,   컴포 트(410),  리 컴포 트

(420), 통신 컴포 트(430), 어 포맷 컴포 트(440), 생  컴포 트(450), 당 컴포 트(460),  리 스 

리  컴포 트(470)  포  수 다.

 양상에 ,  컴포 트(410)는, 복수  능들   능  수 는 것에  컴퓨  독가[0061]

능 들  실 도  다.   컴포 트(410)는, 지 (400)  통신  보  는

것, / 는 리 컴포 트(420), 통신 컴포 트(430), 어 포맷 컴포 트(440), 생  컴포 트(450), 당

컴포 트(460), / 는 리 스 리  컴포 트(470)에   수 는 보  생 는 것에 ,

단   는 복수  들  수 다.  가  는 안 ,  컴포 트(410)는,

지 (400)  나 상  컴포 트들  어 도   수 다.

다  양상에 , 리 컴포 트(420)는,  컴포 트(410)에 커 링 ,  컴포 트(410)에 [0062]

 실 는 컴퓨  독가능 들  도  다.  리 컴포 트(420)는 , 통신 컴포 트

(430), 어 포맷 컴포 트(440), 생  컴포 트(450), 당 컴포 트(460), / 는 리 스 리  컴포 트

(470)   컴포 트에  생 는 것  포 는 복수  다  타      

도   수 다.  리 컴포 트(420)는, 랜  액 스 리, 리-지원(battery-backed) 리,

드 스크,   등  포 는 다수  상  들   수 다.  압   동 업(

컨 , 독립  드라   리 트 어  사 )과 같  다양  특징들  리 컴포 트(420) 상에

  수 다.

 다  양상에 , 지 (400)  통신 컴포 트(430)  포 , 그 통신 컴포 트(430)는,  컴포[0063]

트(410)에 커 링 고, 지 (400)   엔티티들과 스시키도  다.  컨 , 통신 컴포 트

(430)는 다 - 리어 통신  통  어 신  통신 도   수 다.   특  실시 에 어 , 어

도 나  사  에   2 리어 상에  다 - 리어 통신  지원  ,  1 리어  통

어 신 가 신 다.

시   같 , 지 (400)  , 어 포맷 컴포 트(440)  포  수 다.  그러  실시  내에 ,[0064]

어 포맷 컴포 트(440)는 어 역 사 들  도  다.  컨 , 특  실시 에 , 어 포

맷 컴포 트(440)는,  1 리어  연   1 어 역 사 ,   2 리어  연   2 어 역

사  도  다.

다  양상에 , 지 (400) , 술  어 신  생 도   생  컴포 트(450)   포  수 [0065]

다.  여 , 생  컴포 트(450)가 복수  식들   식  어 신 들  생 도   수 

다는 것  주 어야 다.  컨 ,  1 시  실시 에 , 생  컴포 트(450)는,  2 어 역 사

  1 어 역 사  시킴 , 어 신  생 다.  그러  실시  내에 , 생  컴포 트

(450)는,  크 스  리어  통신  동안에   1  어  역  사 가   2  어  역  사  동 다고

도 , 어도 나  사   , 시키는 것  수 도  다.   특  실

시 에 어 , 통신 컴포 트(430)는,  1 리어  통  리 다운링크 어 채  신  신 고,  2 

리어  통  리 다운링크 공  채  신  신 도   수 다.

그러나,  2 시  실시 에 , 생  컴포 트(450)는,  2 어 역 사 에 여 어 신  양[0066]

상( 컨 , 순  리 시 체크)  스크램 링 , 어 신  생 도  다.  그러  실시  내

에 , 생  컴포 트(450)는,  1 리어 상   2 어 역 사  도   수 다.  

컨 , 생  컴포 트는, 크 스- 리어 통신 동안에, 그리고, 미리 결  에 라,  1 리어  

역에   2 어 역 사  달 도   수 다.   특  실시 에 어 , 통신 컴포 트

(430)는 ,  1 리어  통  리 다운링크 어 채  신  신 고,  2 리어  통  리 다운링

크 공  채  신  신 도   수 다.   양상에 , 생  컴포 트(450)는,  1 리어  
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역  사 여, 리 다운링크 공  채  신  쳐링 도  는 에, 다  양상에 , 생  컴포

트(450)는,  1 리어   역  사 여, 리 다운링크 공  채  신  트 매 시키도  

다.

가  양상에 , 생  컴포 트(450)는,  2 리어 상에   리 어 포맷 시  채  값  [0067]

공 도  가   수 다.  그러  실시 들에 어 , 크 스- 리어 시그 링  리 어 포맷 시

 채  값( 컨 , 스크램 링 등  통   값)   2 리어 상에  드 스트 는 리 어 포맷

시  채  값과 드시 동  는 없  수 다는 것  주 다.  게다가, 그러  실시 들에 어 ,

리 어 포맷 시  채  값들  크 스- 리어 수는 리 어 포맷 시  채  값들  동 - 리어 수

상  수 다.

 1 리어 상   2 어 역 사  는 것  게   생  컴포 트(450)가 당[0068]

컴포 트(460)   수 다는 것  가  주 어야 다.  컨 , 당 컴포 트(460)는  1 리어

상   2 어 역 사    복수  리 스들   리 스  당 도   수

다.   양상에 , 당  리 스는 어 채  엘리 트들  시퀀스에  어 채  엘리 트들   트

 어도 나 , 여 , 어 채  엘리 트들   트는 리 다운링크 어 채 과 연 다.  다

양상에 , 당  리 스는 리 리드 동 복 청 시  채 과 연 다.   다  양상에 , 당

 리 스는 리 스 엘리 트 그룹들  시퀀스에  미사  리 스 엘리 트 그룹 , 여 , 미사  리

스 엘리 트 그룹  사  리 스 엘리 트 그룹 에 재 다.   특  실시 에 어 , 당 컴포

트(460)는, 사  리 스 엘리 트 그룹   1 리어에 당 도  , 여 , 사  리 스 엘리

트 그룹 , 리 어 포맷 시  채 , 리 리드 동 복 청 시  채 , 는 리 다운링크 

어 채   어도 나  연 다.

 실시 들에 어 , 어 신  통  어 역  사  시 지 않고, 지 (400)  리 스 리[0069]

 컴포 트(470)  다.  그러  실시 들에 어 , 리 스 리  컴포 트(470)는,   심

볼  시 여  1 가능   심볼에  료 도  변  심볼들  트  매 도   수

는 편, 통신 컴포 트(430)는,  1   2 리어에  게 는 다 - 리어 통신  통  사

에 변  심볼들  트  신 도   수 다.   양상에 , 리 스 리  컴포 트(470)는, 주

수 스트 시간 컨드 리  에 라, 변  심볼들  트  매 도  다.  다  양상에 ,

변  심볼들  트는 리 다운링크 공  채 과 연 다.

도 5  어가 ,  실시 에 , 어 역  사  시 는 것  게 는 시스 (500)  시[0070]

다.  시스 (500)  / 는 시스 (500)    들 , 컨 , 트워크 엔티티( 컨 , 지

(400)) 는 컴퓨  독가능  매체 내에 재  수 다.  도시   같 , 시스 (500) , ,

트웨어, 는 들  ( 컨 , 웨어)에   능들   수 는 능 들  포

다.  시스 (500) , 께 동  수 는  컴포 트들  리 그룹(502)  포 다.  시   같 ,

리 그룹(502) ,  1 리어   2 리어에  게 는 다 - 리어 통신    

컴포 트(510), 뿐만 아니라,  1 리어  연   1 어 역 사    2 리어  연   2 어

역 사     컴포 트(512)  포  수 다.  리 그룹(502)  ,  2 어 역

사 에 여 어 신  양상  스크램 링  어 신  생    컴포 트(514)

포  수 다.  가 , 리 그룹(502) , 어도 나  사  에   2 리어 상에  다 -

리어 통신  지원  ,  1 리어  통  어 신  신    컴포 트(516)  포  수

다.  가 , 시스 (500)   컴포 트들(510, 512, 514,  516)과 연  능들  실  

들  보 는 리(520)  포  수 , 여 ,  컴포 트들(510, 512, 514,  516)  

  컴포 트는 리(520) 내  는 에 재  수 다.

다 , 도 6  참 ,  실시 에 , 어 역  사  시 는 것  게 는 다  시스[0071]

(600)  시 다.  시스 (600) / 는 시스 (600)    들  , 컨 , 트워크 엔

티티( 컨 , 지 (400)) 는 컴퓨  독가능  매체 내에 재  수 , 여 , 시스 (600) ,

, 트웨어, 는 들  ( 컨 , 웨어)에   능들   수 는 능 들

 포 다.  게다가, 시스 (600) , 시스 (500)에  리 그룹(502)과 사 , 께 동  수 는 

컴포 트들  리 그룹(602)  포 다.  시   같 , 리 그룹(602) ,  1 리어   2 리어

에  게 는 다 - 리어 통신     컴포 트(610), 뿐만 아니라,  1 리어  연

  1 어 역 사    2 리어  연   2 어 역 사     컴포 트
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(612)  포  수 다.  리 그룹(602)  ,  2 어 역 사   1 어 역 사  시킴

 어 신  생    컴포 트(614)  포  수 다.  가 , 리 그룹(602) , 어도

나  사  에   2 리어 상에  다 - 리어 통신  지원  ,  1 리어  통  어

신  신    컴포 트(616)  포  수 다.  가 , 시스 (600) ,   컴포 트들

(610, 612, 614,  616)과 연  능들  실   들  보 는 리(620)  포  수 다.

리(620) 에 는 것  도시 지만,  컴포 트들(610, 612, 614,  616)  리(620) 내에

재  수 다는 것  어야 다.

다 , 도 7  참 , 어 역  사  시 는 것  게 는  다  시  시스 (70[0072]

0)  시 다.   시스 (700)  / 는  시스 (700)    들 ,  컨 ,  트워크

엔티티( 컨 , 지 (400)) 는 컴퓨  독가능  매체 내에 리  재  수 , 여 , 시

스 (700) , , 트웨어, 는 들  ( 컨 , 웨어)에   능들   수 

는 능 들  포 다.  게다가, 시스 (700) , 시스 들(500  600)에  리 그룹들(502  602)과

각각 사 , 께 동  수 는  컴포 트들  리 그룹(702)  포 다.  시   같 , 리 그

룹(702) ,  1 리어   2 리어  통  사   다 - 리어 통신     컴포

트(710)  포  수 다.  욱 , 리 그룹(702) ,   심볼   1 가능   심볼

지 변  심볼들  트  매 도   리 스 리     컴포 트(712)  포

수 다.  리 그룹(702)  , 어도 나  사  에 변  심볼들  트  신    컴

포 트(714)  포  수 다.  가 , 시스 (700) ,  컴포 트들(710, 712,  714)과 연  

능들  실   들  보 는 리(720)  포  수 다.  리(720) 에 는 것

도시 지만,  컴포 트들(710, 712,  714)  리(720) 내에 재  수 다는 것  어야 다.

다 , 도 8  참 , 어 역  사  시 는 것  게   시   시[0073]

는 도가 공 다.  시   같 , 스(800)는, 본  양상에 라, 트워크 엔티티( 컨

, 지 (400))  다양  컴포 트들에  수  수 는  동 들  포 다.  스(800)는,

 동 들   , 컴퓨  독가능  매체 상에  컴퓨  실 가능 들  실 도

어도 나   채   수 다.  다  실시 에 , 어도 나  컴퓨  여 ,

스(800)  동 들  게   드  포 는 컴퓨  독가능  매체가 고 다.

 양상에 , 스(800)는 동 (810)에  어 역 사 들   시 다.  다 - 리어 동 들[0074]

 고 므 , 동 (810) ,  1 리어  연   1 어 역 사  는 것, 뿐만 아니라,  2

리어  연   2 어 역 사  는 것  포  수 다.

다 , 동 (820)에 ,  단말에 어 역 사 들  통신   특  시 알고리  개시 다.[0075]

여 , 컨  리   알고리 들, 뿐만 아니라, 어 역 사 들  어 신  내에 는 알

고리 들  포 는 복수  알고리 들   알고리   수 다는 것  주 어야 다.  동

(830)에 , 컨 , 스(800)는 리   알고리  는지 여  결  포  수 다.

리   알고리  는 경우에, 스(800)는, 변  심볼들  트가 는 동 (840)[0076]

진 다.  변  심볼들  , 그 다 에, 동 (850)에  변  심볼들  리 스 리 다.  다

, 동 (860)에 , 다 - 리어 통신   단말과 , 여 , 리   알고리 에 라, 동

(870)에  어 역 사 들  후 여 통신 다.

그러나, 리   알고리  지 않는 경우에, 스(800)는, 어 신  내에 어 역 사[0077]

들  는 것  게   리 스들  당 는 동 (835)  진  수 다.  리 스들  

당 , 동 (845)에  어 신 가 생 다.  여 , 어 역 사 들  복수  식들   식

 어 신  상   수 다는 것  주 어야 다.  컨 ,  2 어 역 사 에 여

어 신  양상  스크램 링 는 것, / 는  2 어 역 사   1 어 역 사  시키는

것에 , 어 신 가 생  수 다.  어 신 가 생 , 스(800)는, 다 - 리어 통신  

단말과 는 동 (860)  진 다.  그 다 에, 동 (870)에   단말에 어 신  신 ,

어 역 사 들  통신 다.

다 , 도 9  참 , 도는, 다양  양상들에 , 어 역  사  결 는 것  게[0078]

는 시   단말  시 다.  시   같 ,  단말(900) ,  컴포 트(910), 리

컴포 트(920),  컴포 트(930), 통신 컴포 트(940),   컴포 트(950)  포  수 다.
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지 (400)에   컴포 트(410)  사 게,  컴포 트(910)는, 복수  능들  [0079]

능  수 는 것에  컴퓨  독가능 들  실 도  다.   컴포 트(910)는, 

 단말(900)  통신  보  는 것, / 는 리 컴포 트(920),  컴포 트(930), 통신 컴

포 트(940), / 는  컴포 트(950)에   수 는 생  보에 , 단   는

복수  들  수 다.  가  는 안 ,  컴포 트(910)는  단말(900)  나

상  컴포 트들  어 도   수 다.

다  양상에 , 리 컴포 트(920)는,  컴포 트(910)에 커 링 고,  컴포 트(910)에 [0080]

 실 는 컴퓨  독가능 들  도  다.  리 컴포 트(920)는 ,  컴포 트

(930), 통신 컴포 트(940), / 는  컴포 트(950)   컴포 트에  생   포

는 복수  다  타      도   수 다.  여 , 리 컴포 트(92

0)가 지 (400)에  리 컴포 트(420)  사 다는 것  주 어야 다.  라 , 리 컴포 트

(420)  술  특징들/ 들   것   리 컴포 트(920)에  가능 다는 것  식 어야

다.

시   같 ,  단말(900)  ,  컴포 트(930), 통신 컴포 트(940), / 는  컴포 트[0081]

(950)  포  수 다.   양상에 ,  컴포 트(930)는  1   2 리어  니 링 도   단

말(900)  다.  다 , 통신 컴포 트(940)는,  단말(900)   엔티티들과 스시키도

는 편,  컴포 트(950)는,  1 리어  연   1 어 역 사    2 리어  연

  2 어 역 사  결 도  다.

 1 시  실시 에 ,  단말(900) , 수신  어 신  통  어 역 사 들  결 도  [0082]

다.  그러  실시  내에 , 통신 컴포 트(940)는,  1   2 리어들  통  어 신  수신 도

는 편,  컴포 트(950)는, 어 신  양상  스크램 링 는 것, 는  2 어 역 사

  1 어 역 사  시키는 것에 ,  1 어 역 사    2 어 역 사  결

도  다.  컨 , 어 신  스크램 링 는 경우에,  컴포 트(950)는, 어 신  순

리 시 체크  스크램 링 도   수 다.  스크램 링  ,  컴포 트(950)가  1 

리어   2 어 역 사  도  게  게  수 다.

 2 어 역 사   1 어 역 사  시키는 경우에,  컴포 트(950)는, 크 스- 리어[0083]

통신 동안에  1 어 역 사 가  2 어 역 사  동 다고 도   수 다.  그러

 실시  내에 , 통신 컴포 트(940)는,  1 리어  통  리 다운링크 어 채  수신 도  

수 는 편,  2 리어  통  리 다운링크 공  채  수신 다.

 2 시  실시 에 ,  단말(900) , 리 스 리  변  심볼들  트  , 어[0084]

역 사 들  결 도  다.  그러  실시  내에 , 통신 컴포 트(940)는,   심볼

시 여  1 가능   심볼에  료 도  매  리 스 리  변  심볼들  트  수신

도  는 편,  컴포 트(950)는, 리 스 리  변  심볼들  트  리 ,

 1 어 역 사    2 어 역 사  도  다.   양상에 , 리 스 리

변  심볼들  트는, 주 수 스트 시간 컨드 리  에 라 매 는 에, 다  양상에 , 변

 심볼들  트는, 리 다운링크 공  채 과 연 다.   다  양상에 ,  컴포 트(950)는, 리

스 리  변  심볼들  트   시퀀스  삭 도  , 여 ,  시퀀스는  

심볼에  시 다.

도 10  어가 ,  실시 에 , 어 역  사  결 는 것  게 는 시스 (1000)  [0085]

시 다.  시스 (1000) / 는 시스 (1000)    들 , 컨 , 사  ( 컨 ,  단

말(900))  는  컴퓨  독가능   매체  내에  재  수  다.   도시   같 ,  시스 (1000) ,

, 트웨어, 는 들  ( 컨 , 웨어)에   능들   수 는 능 들

 포 다.  시스 (1000) , 께 동  수 는  컴포 트들  리 그룹(1002)  포 다.  시

 같 , 리 그룹(1002) ,  1 어 역 사  갖는  1 리어   2 어 역 사  갖는

 2 리어  니 링 도 , 사      컴포 트(1010)  포  수 다.  욱 ,

리 그룹(1002) ,  1 리어   2 리어  통  어 신  수신    컴포 트(1012)  포

 수 다.  리 그룹(1002)  , 어 신  양상  스크램 링 ,  1 어 역 사  

 2 어 역 사     컴포 트(1014)  포  수 다.  가 , 시스 (1000) ,
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 컴포 트들(1010, 1012,  1014)과 연  능들  실   들  보 는 리(1020)  포

 수 다.  리(1020) 에 는 것  도시 지만,  컴포 트들(1010, 1012,  1014)  

리(1020) 내에 재  수 다는 것  어야 다.

다 , 도 11  참 ,  실시 에 , 어 역  사  결 는 것  게 는 다  시스[0086]

(1100)  시 다.  시스 (1100) / 는 시스 (1100)    들  , 컨 , 사  

( 컨 ,  단말(900)) 는 컴퓨  독가능  매체 내에 재  수 , 여 , 시스 (1100) ,

, 트웨어, 는 들  ( 컨 , 웨어)에   능들   수 는 능 들

 포 다.  게다가, 시스 (1100) , 시스 (1000)에  리 그룹(1002)과 사 , 께 동  수 는

 컴포 트들  리 그룹(1102)  포 다.  시   같 , 리 그룹(1102) ,  1 어 역 사

 갖는  1 리어   2 어 역 사  갖는  2 리어  니 링 도 , 사   

   컴포 트(1110)  포  수 다.  욱 , 리 그룹(1102) ,  1 리어   2 리어

통  어 신  수신    컴포 트(1112)  포  수 다.  리 그룹(1102)  ,  2 어

역 사   1 어 역 사  시킴 ,  1   2 어 역 사 들    

 컴포 트(1114)  포  수 다.  가 , 시스 (1100) ,  컴포 트들(1110, 1112,  1114)과

연  능들  실   들  보 는 리(1120)  포  수 다.  리(1120) 에 는

것  도시 지만,  컴포 트들(1110, 1112,  1114)  리(1120) 내에 재  수 다는 것  

어야 다.

다 ,  도 12  참 ,  어 역  사  결 는 것  게 는  다  시  시스[0087]

(1200)  시 다.  시스 (1200) / 는 시스 (1200)    들 , 컨 , 사  ( 컨

,   단말(900))  는 컴퓨  독가능  매체 내에 리  재  수 ,  여 ,  시스

(1200) , , 트웨어, 는 들  ( 컨 , 웨어)에   능들   수 는

능 들  포 다.  게다가, 시스 (1200) , 시스 들(1000  1100)에  리 그룹들(1002  1102)

과 각각 사 , 께 동  수 는  컴포 트들  리 그룹(1202)  포 다.  시   같 , 

리 그룹(1202) ,  1 어 역 사  갖는  1 리어   2 어 역 사  갖는  2 리어

니 링 도 ,  사      컴포 트(1210)  포  수 다.   욱 ,  리 그룹

(1202) , 변  심볼들  트가   심볼   1 가능   심볼 지 매  리 스 순

 변  심볼들  트  수신    컴포 트(1212)  포  수 다.  리 그룹(1202)  , 변

 심볼들  트  리 ,  1 어 역 사    2 어 역 사    

 컴포 트(1214)  포  수 다.  가 , 시스 (1200) ,  컴포 트들(1210, 1212,  1214)과

연  능들  실   들  보 는 리(1220)  포  수 다.  리(1220) 에 는

것  도시 지만,  컴포 트들(1210, 1212,  1214)  리(1220) 내에 재  수 다는 것  

어야 다.

다 , 도 13  참 , 어 역  사  결 는 것  게   시   시[0088]

는 도가 공 다.  시   같 , 스(1300)는, 본   양상에 라, 사  ( 컨

,  단말(900))  다양  컴포 트들에  수  수 는  동 들  포 다.  스(1300)

는,  동 들   , 컴퓨  독가능  매체 상에  컴퓨  실 가능 들  실

도 , 어도 나   채   수 다.  다  실시 에 , 어도 나  컴퓨  

여 , 스(1300)  동 들  게   드  포 는 컴퓨  독가능  매체가 고 다.

 양상에 , 스(1300)는 동 (1310)에   단말   시 다.  여 , 트워크 엔티티[0089]

 수신  들에 라,  단말  사   수 고/ 거나 동   수 다는 것  주

어야 다.  , 다 - 리어 동 들  고 므 , 동 (1320)에  트워크 엔티티  다 - 리어 통신

 후 여 수신 다.

에 언   같 , 트워크 엔티티는 어 역 사 들  시   복수  알고리 들  [0090]

 알고리   수 다.   양상에 , 동 (1310)에   단말   트워크 엔티티에  

 특  알고리 에 , 그 특  알고리  리   알고리 들, 뿐만 아니라, 어 역 사

들  어 신  내에 는 알고리 들  포  수 다.  라 , 동 (1330)에 , 스(1300)

는 리   알고리  었는지 여  결  포  수 다.

리   알고리  실   경우에, 스(1300)는, 트워크 엔티티  수신  리 스 [0091]
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리  변  심볼들  트가 리 는 동 (1340)  진 다.  변  심볼들  리 , 동

(1350)에  변  심볼들  다.  다 , 동 (1360)에 , 스(1300)는, 리   알고리

에 라, 어 역 사 들   료 다.

 양상에 , 리   알고리  지 않  경우에, 어 신  어 역 사 들  [0092]

 수 다.  그러  실시  내에 , 스(1300)는,  1 리어  연   1 어 역  는 동

(1335)  진  수 다.   1 어 역  , 동 (1345)에   1 어 역  양상들  후

여 싱 , 여 , 어 신  양상  스크램 링 는 것, / 는  1 어 역 사   2

리어  연   2 어 역 사  시키는 것에 , 동 (1360)에  어 역 사 들  후

여 다.

다 , 도 14  참 , 다수  들, ,  Ⅰ(1402),  M(1404)  포 는, 다양  양상들에 라 [0093]

 시  통신 시스 (1400)  공 다.  여 ,  경계 역(1468)에  시   같 , 웃

는 들(1402, 1404)  약간 랩 , 그에 , 웃 는 들에  지 들에  신  신 들 사

 신  간 에  가능  생 다.  시스 (1400)  각각  (1402, 1404)  3개  들  포 다.

다양  양상들에 라, 다수  들  지 않  들(N = 1), 2개  들  갖는 들(N = 2),  3개

보다  많  들  갖는 들(N > 3)   가능 다.  (1402)   1 , ,  Ⅰ(1410),  2

, ,  Ⅱ(1412),   3 , ,  Ⅲ(1414)  포 다.  각각  (1410, 1412,  1414)

는 2개  경계 역들  가지 ; 각각  경계 역  2개   들 사 에  공 다.

 경계 역들  웃 는 들에  지 들에  신  신 들 사  신  간 에  가능[0094]

공 다.  라 (1416)   Ⅰ(1410)과  Ⅱ(1412) 사   경계 역  고; 라 (1418)  

 Ⅱ(1412)   Ⅲ(1414) 사   경계 역  ; 라 (1420)   Ⅲ(1414)과  Ⅰ(1410)

사   경계 역  다.  사 게,  M(1404)는  1 , ,  Ⅰ(1422),  2 , ,

 Ⅱ(1424),   3 , ,  Ⅲ(1426)  포 다.  라 (1428)   Ⅰ(1422)과  Ⅱ(1424)

사   경계 역  고; 라 (1430)   Ⅱ(1424)   Ⅲ(1426) 사   경계 역  

; 라 (1432)   Ⅲ(1426)과  Ⅰ(1422) 사  경계 역  다.   Ⅰ(1402)  지

(BS), , 지  Ⅰ(1406),  각각  (1410, 1412, 1414)에  복수  엔드 드들(EN들)  포 다.

 Ⅰ(1410)   링크들(1440, 1442)  통  BS(1406)에 각각 커 링  EN(1)(1436)  EN(X)(1438)  포

고;   Ⅱ(1412)는   링크들(1448,  1450)  통  BS(1406)에  각각  커 링  EN(1')(1444)  

EN(X')(1446)  포 ;   Ⅲ(1414)   링크들(1456,  1458)  통  BS(1406)에  각각  커 링

EN(1'')(1452)  EN(X'')(1454)  포 다.  사 게,  M(1404)  지  M(1408),  각각  (1422,

1424,  1426)에  복수  엔드 드들(EN들)  포 다.   Ⅰ(1422)   링크들(1440', 1442')

통  BS  M(1408)에 각각 커 링  EN(1)(1436')   EN(X)(1438')  포 고;  Ⅱ(1424)는  링크들

(1448',  1450')  통  BS  M(1408)에  각각  커 링  EN(1')(1444')   EN(X')(1446')  포 ;  

3(1426)   링크들(1456', 1458')  통  BS(1408)에 각각 커 링  EN(1'')(1452')  EN(X'')(1454')

포 다.

시스 (1400)  , 트워크 링크들(1462, 1464)  통  BS Ⅰ(1406)  BS M(1408)에 각각 커 링  트[0095]

워크 드(1460)  포 다.  트워크 드(1460)는 , 트워크 링크(1466)  통 , 컨  다  지

들, AAA  드들, 간 드들, 라우 들 등과 같  다  트워크 드들,  에 커 링 다.  트

워크 링크들(1462, 1464, 1466)  컨   들  수 다.  컨  EN 1(1436)과 같  각각  엔드

드는 신  뿐만 아니라 수신  포 는  단말  수 다.  컨  EN(1)(1436)과 같   단말들

 시스 (1400) 체에  동  수 고, EN  재  에  지 과  링크들  통  통신  수

다.  컨  EN(1)(1436)과 같   단말들(WT들) , 컨  BS(1406)  같  지  / 는 트워크 

드(1460)  통  컨  시스 (1400) 내  는 시스 (1400) 에  다  WT(들)  같  어 드들과

통신  수 다.  컨  EN(1)(1436)과 같  WT들 ,  들,  들  갖는 개   보 단말들

등과 같  동 통신 스들  수 다.  각각  지 들 , 컨   스트립-심볼 간들과 같  여

심볼 간들에  들  당 고,   결   채  과 상   사 여, 스트립-심

볼 간들 동안,  트 당  수 다.   단말들 , 특  스트립-심볼 간들에    보

 수신    단말들  채  수 는 들  결 도 , 컨  지  슬  ID,  ID 보

같 , 지  수신  보  께  트 당  사 다.  각각  들에 걸쳐 -간 

-간 간  산  , 다양  양상들에 라,  트 당 시퀀스가 다.  본 시스  룰
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러 드  컨 스트 내에  주  었지만, 여   양상들에 라 복수  드들  가능 고 채

가능  수 다는 것  식 어야 다.

도 15는 다양  양상들에  시  지 (1500)  시 다.  지 (1500)   트 당 시퀀스들[0096]

 ,  각각  상   타 들에  상   트 당 시퀀스들  생 다.  지

(1500)  도 14  시스 (1400)  지 들(1406, 1408)   나  지  사  수 다.  지

(1500) ,  스(1509)에   께  커 링  수신 (1502),  신 (1504),  컨  CPU  같  

(1506),  /  스(1508),   리(1510)  포 ,  스(1509)  통 ,  다양  엘리 트들

(1502, 1504, 1506, 1508,  1510)    보  상   수 다.

지   내  각각    단말 신들    다  신 들, 컨  채  리포트들[0097]

 수신  , 수신 (1502)에 커 링   안 나(1503)가 사 다.  지   각각  

내   단말들(1600)(도 16 참 )에   다  신 들, 컨  어 신 들, 럿 신 , 컨 신 들

등  신  , 신 (1504)에 커 링   안 나(1505)가 사 다.  다양  양상들에 , 지

(1500) ,  다수  수신 들(1502)   다수  신 들(1504),  컨  각각  에  개별  수신 들

(1502)  각각  에  개별  신 (1504)  채  수 다.  (1506)는 컨   앙

싱 닛(CPU)  수 다.  (1506)는, 리(1510)에  나 상  루틴들(1518)  지시

에  지 (1500)  동  어 고, 들  다.  I/O 스(1508)는, 다  지 들, 액 스

라우 들, AAA  드들 등, 다  트워크들,  에 BS(1500)  커 링 는 다  트워크 드들

  공 다.  리(1510)는 루틴들(1518)  / 보(1520)  포 다.

/ 보(1520)는, (1536), 다운링크 스트립-심볼 시간 보(1540)  다운링크  보(1542)  포[0098]

는  트 당 시퀀스 보(1538),  복수  트   단말(WT) 보  포 는  단말(WT) 

/ 보(1544): WT 1 보(1546)  WT N 보(1560)  포 다.  컨  WT 1 보(1546)  같  WT 보

 각각  트는, (1548), 단말 ID(1550),  ID(1552), 업링크 채  보(1544), 다운링크 채  

보(1556),  드 보(1558)  포 다.

루틴들(1518)  통신 루틴들(1522)  지  어 루틴들(1524)  포 다.  지  어 루틴들(1524) , 스[0099]

트립-심볼 간들에   트 당 루틴(1530), 컨   스트립-심볼 간들과 같  여  심볼 

간들에  다  다운링크  당  루틴(1532),  컨 루틴(1534)  포 는 시그 링 루틴들(1528),

 스 링 듈(1526)  포 다.

(1536)는, WT들  신    신 (1504)  (1514)에  신  , [0100]

수신에 어  수신 (1502)  (1512)  통  싱  WT들  수신   포 다.  다운

링크 스트립-심볼 시간 보(1540)는, 수 슬 , 컨슬 ,  울트라슬   보  같   동  

 보,   심볼 간  스트립-심볼 간 지  시 고, 그 다 , 스트립-심볼 간  스  

시 , 스트립-심볼  지 에  사   트 당 시퀀스  단(truncate)   리  포

트 지  시 는 보  포 다.  다운링크  보(1542)는, 지 (1500)에 당  리어 주 수, 들

 수  주 수,  스트립-심볼 간들에 당   트들  트  포 는 보,  슬 , 슬  

스,   타 과 같  다     특  값들  포 다.

(1548)는, 어 드  WT1(1600)  수신  , WT1(1600)  어 드에 신  망 는[0101]

,  다운링크 채  질 리포트 드  보  포  수 다.  단말 ID(1550)는 WT 1(1600)  식별

는 지 (1500) 당  ID 다.   ID(1552)는 WT1(1600)  동 고 는  식별 는 보  포

다.   ID(1552)는 컨   타  결   사  수 다.  업링크 채  보(1554)는, 컨

에  업링크 트래  채  그 트들, 청들에   업링크 어 채 들,  어, 타  

어 등과 같 , WT1(1600)  사 도  스 러(1526)에  당  채  그 트들  식별 는 보  포

다.  WT1(1600)에 당  각각  업링크 채  나 상  리 들  포 , 각각  리  업링

크  시퀀스  다.  다운링크 채  보(1556)는, 컨  사  에  다운링크 트래  채

그 트들과 같 , WT1(1600)에  / 는 보  (carry)   스 러(1526)에  당

채  그 트들  식별 는 보  포 다.  WT1(1600)에 당  각각  다운링크 채  나 상  리

들  포 , 각각  다운링크  시퀀스  다.  드 보(1558)는 컨  슬립, 드, (on)과 같

, WT1(1600)  동  상태  식별 는 보  포 다.

통신 루틴들(1522) , 다양  통신 동 들  수 고, 다양  통신 들  도 , 지 (1500)[0102]
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어 다.  지  어 루틴들(1524) , 스트립-심볼 간들 동안에  트 당 시퀀스들  사 여 신

들   단말들에 신 는 것  포 는,  양상들   단계들  고, 컨  신  생  

수신, 스 링과 같  본  지  능 태스크들  수  , 지 (1500)  어 다.

시그 링  루틴(1528)  수신 (1502)  수신 (1502)  (1512)  동 ,   신 (1504)  신[0103]

(1504)  (1514)  동  어 다.  시그 링 루틴(1528)  어 보  신  (1536)  생

 어 는 것  책 진다.   트 당 루틴(1530) , 다운링크 스트립-심볼 시간 보(1540)  

 ID(1552)  포 는 / 보(1520)  사 고, 양상   사 여, 스트립-심볼 간에  사

 트  다.   다운링크   트  당  시퀀스들 ,  에  각각   타 에  

상 고,  들에  상  것 다.  WT들(1600)  다운링크  트 당 시퀀스들에 라 스트

립-심볼 간들에  신 들  수신 ; 지 (1500)  신  신 들  생  , 동  다운링크 

트 당 시퀀스들  사 다.  다  다운링크  당  루틴(1532) , 스트립-심볼 간들 

심볼 간들 동안, 다운링크  보(1542)  다운링크 채  보(1556)  포 는 보  사 여, 다운링

크   시퀀스들  다.  다운링크    시퀀스들   들에 걸쳐 동 다.  컨

루틴(1534) , 컨  다운링크 신   타   동 고, 라  울트라-슬  경계에 여

 트 당 시퀀스  동  , 동  들   사  수 는, 나 는  들에

 집     신  신  같 , 컨 신  신  어 다.

시   단말[0104]

도 16  도 14에  도시  시스 (1400)  컨  EN(1)(1436)과 같   단말들(엔드 드들)   [0105]

나   단말  사  수 는 시   단말(엔드 드)(1600)  시 다.   단말(1600)  

트 당 시퀀스들  다.   단말(1600) , 스(1610)에  께 커 링 , (1612)

포 는 수신 (1602), (1614)  포 는 신 (1604), (1606),  리(1608)  포 는

수신 (1602)  포 , 스(1610)  통 , 다양  엘리 트들(1602, 1604, 1606, 1608)    보

 상   수 다.  지 ( / 는 별개   단말)  신 들  수신   사 는 안 나

(1603)는 수신 (1602)에 커 링 다.  컨  지 ( / 는 별개   단말)에 신 들  신   사

는 안 나(1605)는 신 (1604)에 커 링 다.

컨  CPU  같  (1606)는   단말(1600)  동  어 ,  루틴들(1620)  실 고 리[0106]

(1608)에  / 보(1622)  사 , 들  다.

/ 보(1622)는, 사  (1634), 사  보(1636),   트 당 시퀀스 보(1650)  포[0107]

다.  사  (1634)는, 신 (1604)에  지  신    (1614)에

라우 , 어 드에  도  ,  수신 (1602)에  (1612)에  싱  지

 수신   포  수 다.  사  보(1636)는, 업링크 채  보(1638), 다운링크 채  보

(1640),  단말 ID 보(1642),  지  ID 보(1644),   ID  보(1646),   드 보(1648)  포 다.

업링크 채  보(1638)는, 지 에 신 는 경우에  단말(1600)  사 도  지 에  당  업

링크 채 들 그 트들  식별 는 보  포 다.  업링크 채 들 , 업링크 트래  채 들, 컨  청

채 들과 같   업링크 어 채 들,  어 채 들,  타  어 채 들  포  수 다.  각각

업링크 채  나 상  리 들  포 , 각각  리  업링크   시퀀스  다.  업링크

 시퀀스들   각각   타  사    들  사 에  상 다.   다운링크  채

보(1640)는, 지  WT(1600)에 / 보  신 고 는 경우에 사 도  지 에  WT(1600)에

당  다운링크 채  그 트들  식별 는 보  포 다.  다운링크 채 들  다운링크 트래  채 들 

당 채 들  포  수 , 각각  다운링크 채  나 상  리  포 고, 각각  리 

다운링크  시퀀스  , 다운링크  시퀀스는  각각   사 에  동 다.

사  보(1636)는 , 지 - 당  식별  단말 ID 보(1642), WT가 통신들   특  지  식[0108]

별 는 지  ID 보(1644),  WT(1600)가 재   특   식별 는  ID 보(1646)  포

다.  지  ID(1644)는  슬  값  공 고,  ID 보(1646)는  스 타  공 ; 

슬  값   스 타    시퀀스들  도   사  수 다.  사  보(1636)에 

포  드 보(1648)는, WT(1600)가 슬립 드, 드 드, 는  드에 는지  식별 다.

 트 당 시퀀스 보(1650)는 다운링크 스트립-심볼 시간 보(1652)  다운링크  보(1654)  포[0109]

다.  다운링크 스트립-심볼 시간 보(1652)는, 수 슬 , 컨슬 ,  울트라슬   보  같  
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 동   보,   심볼 간  스트립 심볼 간 지  시 고, 그 다 , 스트립-심볼 간

스  시 , 스트립-심볼  지 에  사   트 당 시퀀스  단   리  포

트 지  시 는 보  포 다.  다운링크  보(1654)는, 지 에 당  리어 주 수, 들  수

 주 수,  스트립-심볼 간들에 당   트들  트  포 는 보,  슬 , 슬  스, 

 타 과 같  다     특  값들  포 다.

루틴들(1620)  통신  루틴들(1624)    단말  어  루틴들(1626)  포 다.   통신  루틴들(1624)[0110]

WT(1600)에  사 는 다양  통신 들  어 다.   단말 어 루틴들(1626) , 수신 (1602)

 신 (1604)  어  포 는 본   단말(1600) 능  어 다.   단말 어 루틴들(162

6)  시그 링 루틴(1628)  포 다.  시그 링 루틴(1628) , 스트립-심볼 간들에   트 당

루틴(1630),  컨   스트립-심볼 간들과 같  여  심볼 간들에  다  다운링크  당 

루틴(1632)  포 다.   트 당 루틴(1630) ,  양상들에 라 다운링크  트 당 시퀀

스들  생 고, 지  신  수신   싱  여, 다운링크 채  보(1640), 

컨  슬  스   타 과 같  지  ID 보(1644),  다운링크  보(1654)  포 는 사

/ 보(1622)  사 다.  다  다운링크  당  루틴(1630) , 스트립-심볼 간들  심볼

간들 동안, 다운링크  보(1654)  다운링크 채  보(1640)  포 는 보  사 여, 다운링크 

 시퀀스들  다.  (1606)에  실 는 경우에,  트 당 루틴(1630) , 언  

어  들 상에   단말(1600)  지 (1500)  나 상  스트립-심볼 신 들  수신 지  결

  사 다.  업링크  당  루틴(1630) , 업링크  당  루틴(1630)  신 야 는 

들  결  , 지  수신  보  께  트 당 능  사 다.

나 상  시  실시 들에 ,  능들  드웨어, 트웨어, 웨어, 는 들   [0111]

  수 다.  트웨어  는 경우에, 능들  컴퓨  독가능 매체 상  나 상  

들 는 드  거나 는 신  수 다.  컴퓨  독가능 매체는 컴퓨   매체,   에

 다   컴퓨  그램   게 는  매체  포 는 통신 매체 양   포

다.   매체는 컴퓨 에  액 스  수 는  가능  매체  수 다.  , 그러  컴퓨

 독가능 매체는, RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM 는 다   스크 ,  스크  는 다

  스들, 는 들 는  들  태  망 는 그램 드  운  는 

는  사  수 , 컴퓨 에  액 스  수 는  다  매체  포  수 지만, 들  

는 것  아니다.  ,   컴퓨  독가능 매체  게 지 다.  컨 , 트웨어가 웹

사 트, , 는 다  원격 스  동  ,  , 연 , 지  가  라 (DSL), 는

, 라   마 크  같   술들  사 여 신 는 경우에, 동  ,  ,

연 , DSL, 는 , 라   마 크  같   술들  매체  에 포 다.  여  사

는  스크(disk)   스크(disc)는,  컴 트  스크(disc)(CD),   스크(disc),   스크(disc),

DVD(digital versatile disc),  스크(disk),  루-  스크(disc)  포 , 여 , 스크

(disk)들    재생 지만, 스크(disc)들    통   재생 다.

상  들   컴퓨  독가능 매체   내에 포 어야 다.

실시 들  그램 드 는 드 그 트들  는 경우에, 드 그 트가, 시 , 수, [0112]

그램, 그램, 루틴, 루틴, 듈, 트웨어 키지, 클래스, 는 들,  들 는 

그램 들     수 다는 것  식 어야 다.  드 그 트는, 보, , 수

들, 라미 들, 는 리 컨 들  달 고/ 거나 수신 , 다  드 그 트 는 드웨어 

에 커 링  수 다.  보, 수들, 라미 들,  등 , 리 공 , 시지 달, 큰 달, 트

워크 신 등  포 는   수단  사 여, 달 거나, 포워 거나, 는 신  수 다.

가 ,  양상들에 ,  는 알고리  단계들 / 는 동 들 , 신 독가능 매체 / 는 컴

퓨  독가능 매체 상  드들 / 는 들  나, 는   는 트  재  수 ,

신 독가능 매체 / 는 컴퓨  독가능 매체는 컴퓨  그램 건 내에 통  수 다.

트웨어 에 어 , 여   술들  여   능들  수 는 듈들( 컨 , 시[0113]

들, 수들 등)   수 다.  트웨어 드들  리 닛들에  수 고, 들에 

실  수 다.  리 닛   내  는  에   수 ,  에

는 경우에, 리 닛  업계에 공지  다양  수단  통  에 통신 가능 게 커 링  수 

다.
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드웨어 에 어 , 싱 닛들 , 나 상  주  집  들(ASIC들), 지  신  [0114]

들(DSP들), 지  신  싱 스들(DSPD들), 그래  직 스들(PLD들), 드 그래

 게 트 어 들(FPGA들),  들,  어 들,  마 크 - 어 들, 마 크 들, 여  

능들  수 도  계  다   닛들, 는 들   내에   수 다.

상술  는 나 상  실시 들  들  포 다.  , 술  실시 들    컴포 트들 [0115]

는 들  든 가능   는 것  가능 지만, 다양  실시 들  다수  가  들 

들  가능 다는 것  당업 는 지  수 다.  라 ,  실시 들 , 첨  청 들  사상 

 내에 는 든 그러  변경들, 변 들,  변 들  수 도  도 다.  욱 , 본 상   

는 청 들에  "포 다(include)"라는 어가 사 는 경우에, 그러  어는, "포 는(comprising)"

라는 어가 청 에  어  채 는 경우에 는 것처럼 "포 는"과 사  식  포

도  도 다.

여  사 는  같 , " 다(infer)" 는 " (inference)" 라는 어는 , 트들 [0116]

/ 는  통  쳐링  찰들  트  시스 , 경, / 는 사  상태들  리 거나 는

는 스  지 다.  , 컨 , 특   는 동  식별   채  수 거나, 

는 상태들에 걸   포  생  수 다.   (probabilistic)  수 다 - ,   

트들  고 에  심  는 상태들에 걸   포  연산  수 다.   ,  /

는 트들  트  상   트들    채 는 술들  지 다.  그러  ,

트들   시간  근 (close  temporal  proximity)  상 는지  는  상 지  않는지  간에,

그리고, 트들  가 나 는 수개  트   스들  래 는지 간에, 찰  

트들 / 는  트  트  새 운 트들 는 동 들   가 다.

욱 , 본원에  사 는  같 , "컴포 트", " 듈", "시스 " 등  어들 , 드웨어, 웨어, 드[0117]

웨어  트웨어  , 트웨어, 는 실   트웨어  같  컴퓨   엔티티들  지 도

 도 다.  컨 , 컴포 트는,  상에  실 는 스, , 객체, 실  , 실

스 드, 그램, / 는 컴퓨  수 지만, 들에 는 것  아니다.  , 컴퓨  스 상에

 실 는 애 리   컴퓨  스 양  가 컴포 트  수 다.  나 상  컴포 트들  

스 / 는 실  스 드 내에 재  수 , 컴포 트는 나  컴퓨  상에 컬  수 고/ 거

나 2개 상  컴퓨 들 사 에  산  수 다.  가 여, 들 컴포 트들 , 내 에  다양  

 들  갖는 다양  컴퓨  독가능 매체  실  수 다.  컴포 트들 , 컨  나 상  

 킷들  갖는 신 ( 컨 , 컬 시스 , 산 시스 에  다  컴포 트  상  는 나  컴포

트  , / 는 신  식에  과 같  트워크  통  다  시스 들과 상  

는 나  컴포 트  )에 라, 컬 / 는 원격 스들  식에  통신  수 다.
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