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Frequently, electrical equipment can be connected to both a mains power supply and a replacable power store (i.e. batteries). This
ensures a maximum lifetime for the batteries and also mobile operation (e.g. with portable radio receivers) or an uninterrupted power supply
(e.g. with alarm clocks). In order to ensure that equipment connected to the mains supply is safe, such equipment is usually insulated for
protection purposes, i.e. no electrically conducting part can extend outside the insulating housing. This ensures that, even in the event of
a fault, there is no electrically conducting connection between the electrical components inside the housing and the parts of the housing
accessible to the user from outside. The battery compartment represents a weak point, its cover being in most cases easily detachable. The
invention calls for all accessible electrical components to be made neutral or all connection lines in which hazardous voltages could occur
to be switched off when parts of the housing are removed. The necessary switch circuits are directly actuated by the removal of the housing

parts.




(57) Zusammenfassung

Es ist bekannt, da elektrische Gerite hdufig sowohl eine Verbindung zu einem Spannungsversorgungsnetz als auch auswechselbare
Energiespeicher (Batterien) aufweisen. Dies ermdglicht eine maximale Lebensdauer der Batterien sowie einen mobilen Einsatz (z.B.
bei tragbaren Rundfunkempfingern) oder eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (z.B. bei elektronischen Weckem). Um die
Betriebssicherheit von an Spannungsversorgungsnetze angeschiossenen Geriten zu gewihrleisten, sind diese meist schutzisoliert, d.h.
kein leitendes Teil darf durch das isolierende Gehiuse nach auBen treten. Dadurch ist sichergestellt, daB auch bei einem Defekt keine
leitende Verbindung zwischen den elektrischen Bauteilen im Inneren und dem dem Benutzer von auBen zuginglichen Gehiuse besteht.
Eine Schwachstelle bildet das Batteriefach, dessen Abdeckung meist leicht zu 16sen ist. ErfindungsgemiB werden nun nach dem Lésen
von Gehiusteilen zugingliche elektrische Baugruppen spannungsfrei geschaltet oder es werden beim Entfernen von Gehiuseteilen alle
Verbindungsleitungen unterbrochen, auf denen lebensgefihrliche Spannungen auftreten kénnen. Die erforderlichen Schalteinrichtungen
werden dabei unmittelbar durch das Entfernen der Gehiuseteile betatigt. '
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SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR AUTOMATISCHEN
SPANNUNGS-FREISCHALTUNG :

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur
automatischen Spannungs-Freischaltung nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Es ist seit langem bekannt, die Spannungsversorgung
elektrischer Gerdte sowohl fiir den mobilen Einsatz durch
Batterien als auch fiir den stationdren Einsatz nahe
einem entsprechenden AnschluBl durch das
Spannungsversorgungsnetz iiber ein Netzkabel zu
realisieren. Weiterhin besteht bei
Telekommunikationsgeraten eine weitere Verbindung zum
Nachrichtennetz, iiber die beispielsweise bei einem
Weckersignal eine lebensgefihrliche Spannung ibertragen
werden kann. Bei einem Defekt eines derartigen Gerits
besteht nun die MO6glichkeit, daB der Benutzer sowohl
beim Versuch das defekte Gerdte zu reparieren, als auch
bei den die Betriebsbereitschaft des Gerites erhaltenden
MaBnahmen (z.B.Batteriewechsel) in Lebensgefahr gerit.
Insbesondere beim Batteriewechsel gerdt der Benutzer oft
in Berithrung mit der Kontaktanordnung fiir Batterien, was
bei einem entsprechenden Defekt lebensgefdhrlich sein

kann.
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Nachdem dies erkannt wurde, sind die Punkte 2.8 und 6.4
der pr EN 60950 entsprechend gedndert worden. Es wird
gefordert, daB eine Prifspannung an den Anschliissen des
Gerats nicht an den dem Benutzer zugdnglichen
Gerdteteilen, wie belispielsweise Batteriekontakte,
lebensgefdhrliche Spannungen verursacht. Entsprechende

SchutzmaBnahmen sind durch die Hersteller zu treffen.

Aus der DE 3927877 A1 ist eine Vorrichtung zum Offnen
und SchlieBen einer Abdeckung eines Batteriefachs
bekannt. Beli tragbaren Personal-Computern sind als
Massenspeicher meist Festplattenlaufwerke eingebaut.
Diese konnen beschddigt werden, falls der
Schreib-Lesekopf vor dem Ausschalten nicht in eine
bestimmte Park-Position gebracht wird. Daher enthalten
derartige Personal-Computer eine spezielle Schaltung,
welche nach dem Ausschalten den Schreib-Lesekopf noch in
eine Park-Position bringt. Dies kann jedoch umgangen
werden, indem wahrend des Betriebs die Batterien
entnommen werden. Um dies zu verhindern, wird die
Abdeckung des Batteriefachs so lange verriegelt, wie der
Personal-Computer eingeschaltet ist. Das Batteriefach

kann erst bei abgeschaltetem Geradt gedffnet werden.

Von Nachteil bei einer derartigen Verriegelung des
Batteriefachs ist, daB bei einem Defekt des
Personal-Computers und wenn er mit einem Netz zur
Spannungversorgung verbunden ist, an den

Batteriekontakten dennoch lebensgefdhrliche Spannungen
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auftreten koénnen. Weiterhin besteht die Gefahr, daf nach
dem Entfernen von Gehduseteilen, wie beispielsweise
Abdeckungen filir Schnittstellen, bei einem Defekt
lebensgefdhrliche Spannungen an leicht zuganglichen

Kontakten, wie beispielsweise Abschirmungen, anliegen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
elektrisches Geradt derart auszugestalten, daB auch beim
Entfernen von Gehduseteilen vom Gerdt keine Gefahr fir

den Benutzer ausgeht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdfB durch die im Anspruch

1 gekennzeichneten Merkmale geldst.

Die erfindungsgemdfle Schaltungsanordnung weist den
Vorteil auf, daB fiir einen Benutzer selbst nach
Entfernen von Gehduseteilen oder des gesamten Gehduses
keine Gefahr besteht, spannungsfilhrende Bauteile zu.
beriihren. Auch falls das Gerdt einen Defekt aufweisen
sollte, ist sichergestellt, daB aufgrund der
Unterbrechung der Verbindungsleitungen zwischen den
durch Entfernen eines Gehduseteils zugdnglich gemachten
Bauteilen und den iibrigen Bauteilen keine Verbindung
mehr besteht. Filir die schaltungstechnische Realisierung
sind dabei lediglich entsprechende Schalter
erforderlich, die unmittelbar durch das Entfernen von

Gehduseteilen betdtigt werden.
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Die erfindungsgemalle Schaltungsanordnung nach Anspruch 2
weist den Vorteil auf, daB nach Entfernen der Abdeckung
eines Batteriefachs die dann frei zugadnglichen Kontakte
fiir die Batterien von den uUbrigen Bauteilen des Gerats
galvanisch getrennt sind. Falls durch das Entfernen der
Abdeckung des Batteriefachs weitere Bauteile fiir den
Benutzer zugdnglich sind, so werden auch diese
spannungsfrei geschaltet. Dadurch wird eine erhdhte
Sicherheit fir den Benutzer erzielt, da selbst bei einem
Gerdtedefekt die zugidnglichen Bauteile immer

spannungsfrei sind.

Die erfindungsgemdfle Schaltungsanordnung nach Anspruch 3
weist den Vorteil auf, daB der Schalter zum
Spannungsfreischalten von Bauteilen derart ausgefiihrt
ist oder im Gehduse montiert wird, daB eine

unbeabsichtigte Betdtigung ausgeschlossen ist.

Die erfindungsgemdBe Schaltungsanordnung nach Anspruch 4
weist den Vorteil auf, dafl alle Verbindungsleitungen
unterbrochen werden, tber die dem Ger&dt eine
lebensgefahrliche Spannung zugefithrt werden konnte. Dazu
ist natilrlich die Verbindungsleitung zur
Spannungsversorgung aber z.B. bei einer
Teilnehmereinrichtung auch die HauptanschluBleitung,
Uber die das Weckersignal libertragen wird, zu zahlen.
Durch die Unterbrechung der Verbindungsleitungen kann
die Spannungsfreiheit des Gerdts sichergestellt werden,
ohne daBl eine grofle Anzahl Leitungen von einem Schalter

umgeschaltet werden miissen.
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Die erfindungsgemafle Schaltungsanordnung wird im

folgenden anhand von Zeichnungen ndher beschrieben und

erldutert. Es zelgen:

Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4

eine Schaltungsanordnung, um ein Batteriefach

galvanisch vom ilibrigen Ger&dt zu trennen,

eine konstruktive Anordnung des Schalters zur
automatischen Betdtigung durch die Abdeckung

des Batteriefachs,

- eine konstruktive Anordnung des Schalters, um

eine unbeabsichtigte Betdtigung zu verhindern

und

eine Schaltungsanordnung, um eine
Teilnehmereinrichtung von ihren.
Verbindungsleitungen zum Nachrichten- und

Spannungsversorgungsnetz zu trennen.

Im folgenden wird davon ausgegangen, daB die Erfindung

in einem elektrischen Geradt eingesetzt wird, welches ein

Batteriefach mit einer Abdeckung GT1 aufweist. Die

Erfindung ist aber insbesondere iiberall dort einsetzbar,

wo der elektrotechnisch nicht vorgebildete Benutzer zur

Aufrechterhaltung der Betriebsbereitschaft des Gerits

Gehduseteile entfernen oder offnen mufl, wie z.B. die

Abdeckung eines Kassettenfachs. Im folgenden

Ausfihrungsbeispiel wird ein Batteriewechsel

herausgegriffen.
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Fig. 1 zeigt eine Schaltungsanordnung um ein
Batteriefach vom librigen Gerat durch einen Schalter SCH
abzutrennen. Da die Kontakte fir die Batterien in aller
Regel beim Batteriewechsel vom Benutzer berihrt werden,
sind besondere Sicherheitsvorkehrungen erforderlich um
sicherzustellen, daB an diesen Kontakten auch bei einem
Defekt des Gerdts keine lebensgefdhrliche Spannung
anliegt. Dies wird durch einen einfachen Schalter SCH
erreicht, der die beiden Leitungen, die zu den
Kontaktanordnungen des Batteriefachs fiihren,
unterbricht. Dadurch entsteht selbst bei einem
Blitzeinschlag in eine Uberlandleitung wahrend des

Batteriewechsels fiir den Benutzer keine Lebensgefahr.

Dieser Schalter SCH wird gemdB Fig. 2 automatisch dann
betdtigt, wenn die Abdeckung GT1 des Batteriefachs
entfernt wird. Befindet sich die Abdeckung GT1 auf dem
Batteriefach, ist der Schalter SCH geschlossen, wodurch
eine Spannungsversorgung des Gerdts durch Batterien
moglich ist. Sobald die Abdeckung GT1 vom Batteriefach
entfernt wird, wird automatisch der Schalter SCH
gedffnet, wodurch keine galvanische Verbindung mehr
zwischen den Kontaktanordnungen des Batteriefachs und
dem Ubrigen Gerdt besteht. Dadurch wird vermieden, daB
der Benutzer einen Schalter betdtigen mufBl, was zum einen
vergessen werden kann und zum andéren die Bedienung des

Geradts unnotig komplizieren wiirde.

Um sicherzustellen, daB der Schalter SCH nicht
versehentlich betdtigt wird, wird dieser gemdB Fig. 3

geschitzt angebracht. Das bewegliche Schalterteil ragt
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dabei nicht in das von der Abdeckung GT1 freigegebene
Gebiet hinein, sondern bleibt in jeder Schalterstellung
in der filir die Fixierung F der Abdeckung vorgesehenen

Aussparung.

Fig. 4 zeigt eine Schaltungsanordnung zur Unterbrechung
aller Verbindungsleitungen 220 V, La, Lb, W, N einer
Telekommunikationseinrichtung. Da Gehduse meist aus zweil
Hauptteilen bestehen, sind beim Entfernen eines dieser
Hauptteile praktisch alle Bauteile zugénglich!~Daher ist
es erforderlich, alle Verbindungsleitungen 220 V, La,
Lb, W, N zu unterbrechen, um eine Spannungsfreiheit der
Telekommunikationseinrichtung TE sicherstellen zu
kénnen. Bei einer Telekommunikationseinrichtung TE ist
es erforderlich, zusadtzlich zu den meist vorhandenen
Verbindungsleitungen zum Wechselspannungsnetz 220 V,
auch die Verbindungsleitungen La, Lb, W, N zum
Nachrichtennetz zu untexrbrechen, da beispielsweise ein
Weckersignal eine lebensgefdhrliche Spannung aufweisen

kann.
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.ANSPRUCHE

1. Schaltungsanordnung zur automatischen
Spannungs-Freischaltung fiir ein elektrisches Gerdt mit
einem Gehduse, bestehend aus mehreren Gehéuseééilen
(GT1, GT2), welche unter anderem vor der Beriihrung
spannungsfiihrender Bauteile des Gerdts schiitzen,
dadurch gekennzedlchneHt, daf3
mindestens einem Gehduseteil (GT1) ein Schalter (SCH)
zugeordnet ist und daB der Schalter (SCH) beim Entfernen
des zugeordneten Gehduseteils (GT1) automatisch
mindestens die Bauteile spannungsfrei schaltet, welche

nicht mehr vor Berihrung geschiitzt werden.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB
ein Gehduseteil (GT1), welches als Abdeckung fiir ein
Batteriefach dient, den Schalter (SCH) betdtigt, welcher
beim Entfernen der Abdeckung (GT1) mindestens die
Verbindungen zwischen den Kontakten fiur die Bétterien

und dem uUbrigen Gerdt auftrennt.
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3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzedichnet, daB
der Schalter (SCH) zum Herstellen der Spannungsfreiheit
von durch ein Gehduseteil (GT1) nicht mehr
beriihrungsgeschiitzten Bauteilen gegen unbeabsichtigte

Betdtigung geschiitzt wird.

4, Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 3,
dadurch gekennzedichnet, dasB

der Schalter (SCH) zum Herstellen der Spannungsfreiheit
alle Verbindungsleitungen (220 V, La, Lb, W, N) des
Gerdts unterbricht, auf denen lebensgefdhrliche

Spannungen auftreten konnen.
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