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64 Zahnradpumpe oder Zahnradmotor.

@ Die Innenzahnradpumpe (1) weist zwischen dem Rit-

zel {2) und Hohirad (3) ein sichelférmiges Fiillelement
(5) auf, dessen an die Zahnkdpfe aniegbare Schenkel (8, 9)
im Bereich ihrer Verbindung (10) elastisch verformbar aus-
gebildet sind. Zu diesem Zweck ist an dem dem Nieder-
druckraum (21) zugewendeten Ende des Fillelementes (5)
zwischen den Schenkein (8, 9) eine schlaufenartige Verbin-
dung (17) vorgesehen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft Zahnradpumpe oder einen
Zahnradmotor mit einem zwischen einem aussenver-
zahnten Ritzel und einem mit diesem k&mmenden, in-
nenverzahnien Hohlrad beweglich angeordneten,
etwa sichelformigen Fillelement, dessen an die
Zahnkopfe anlegbare, einen wenigstens teilweise
spaltahnlichen Zwischenraum bildende Innen- und
Aussenschenkel aus letzterem druckbeaufschlag-
bar sind.

Bei solchen Pumpen, die u.a. durch die DE-OS
1 653 818 bekanntgeworden sind, ist das Fiillelement
an einem Stift gelagert und der Innen- und der Aus-
senschenkel liegen durch einen Teil des Fillelemen-
tes an den Zahnkdpfen des Ritzels und des Hohlra-
des an. ,

Bei einer innenverzahnten Zahnradpumpe nach
der DE-OS 1 817 165 ist das Fillelement mit einem
Hohlraum ausgebildet, der axial nach beiden Seiten
offen und in radialer Richtung durch wenigstens ei-
ne Bohrung mit den Zahnkopfen des Riizels und des
Hohlrades verbunden ist.

Die Fiillelemente der beiden in den genannten
Druckschriften offenbarten Zahnradpumpen zeich-
nen sich durch eine hohe Steifigkeit aus, die eine
beschrankte Anpassungsfahigkeit der Schenkel
der Wandungen zulasst. Zudem erweist sich bei der
DE-OS 1 653 818 die Ubergangsstelle zwischen
Schenkeln und Fiillelement mangels Elastizitat als
bruchanfallig. Die Konstruktion des Fiillelementes
nach der DE-OS 1 817 165 verhindert aufgrund ihrer
geschlossenen Bogenform eine zureichende An-
passungsfahigkeit bzw. Dichtwirkung.

Das Fiillelement bei der Hochdruckzahnradpum-
pe nach der DE-PS 2 533 646 weist ein in einer Aus-
nehmung lose gefithries Dichtelement auf, das von
der Fillelementseite her mit dem Druck der unter
das Dichtelement dringenden Fliissigkeit beauf-
schlagt wird, wobei eine Dichtleiste den Raum unter
dem Dichtelement abdichtet und eine Feder die
Dichtleiste gegen das Dichtelement driickt. Eine sol-
che Ausfithrungsform ist wegen ihrer Mehrieilig-
keit hoheren Funktionsanspriichen ausgesetzt und
auch von einem nicht unerheblichen Aufwand beim
Zusammenbau mit der Pumpe betroffen.

Demgemass hat sich bei der vorliegenden Erfin-
dung die Aufgabe gestellt, eine Zahnradpumpe oder
einen Zahnradmotor zu schaffen, mit der Gewéhrlei-
stung der Funktionssicherheit die Anzahl der Ein-
zelteile an dem Fiillelement und die Montagezeit re-
duziert werden kénnen.

Erfindungsgeméss wird diese Aufgabe dadurch
gelost, dass das Fillelement im Verbindungsbereich
des Innen- und Aussenschenkels elastisch ver-
formbar ausgebildet ist. Durch diese Lésung kann
eine weiterreichende Vereinfachung der bislang be-
kannten Konstruktionen erzielt werden.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform befin-
det sich der Verbindungsbereich an dem dem Nie-
derdruckraum zugewendeten Ende des Fillelemen-
tes.

Bei einer besonderen Konstruktion weist das Fiill-
element im Verbindungsbereich des Innen- und Aus-
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senschenkels eine zu der Drehachse des Ritzels
parallel verlaufende, mit dem veriangerten Zwi-
schenraum eine verformbare Verbindung bildende
Ausnehmung auf, die die Beweglichkeit der Schen-
kel gewahrleistet.

Nach diesen Bestimmungen weist der Zwischen-
raum und die Ausnehmung etwa gleichentfernt

verlaufende Begrenzungslinien auf, die eine Bewe-
Anpassungsfahigkeit der

gungsfreiheit sowie
Schenkel des Fiillelementes nach allen Richtungen
bzw. gegeniiber den Zahnkdpfen gestatten.

Eine alternative Ausflihrungsform ist mit einem
Zwischenraum ausgebildet, der gegeniiber dem
Scheitelpunki der Ausnehmung eine die Verbindung
bildende Verzweigung aufweist, wodurch vornehm-
lich in der Quererstreckung des Fillelementes eine
grossere Bewegungsfreiheit entsteht.

Vornehmlich zur Vermeidung einer Kerbwirkung
oder von Ermidungsbriichen sind die Enden der
verlangerten bzw. sich verzweigenden Zwischen-
raume mit einer Erweiterung versehen.

Bei einer weiteren Losungsform ist im Zwischen-
raum eine den Innen- und den Aussenschenkel ver-
bindende Leiste vorgesehen, die eine gegenseitig
unabhéngige Anpassungsfahigkeit der Schenkel
des Fllelementes zwischen den Zahnképfen des
Ritzels und des Hohlrades gestatiet.

Zur Verbesserung der Beweglichkeit weist die
Leiste innerhalb des Zwischenraumes eine Schlaufe
auf und ihre Enden sind in den Schenkeln veran-
kert.

Bei Verwendung einer Leiste als Verbindungsele-
ment der beiden Schenkel des Filllelementes kann
das dem Niederdruckraum zugewendete stirnseitige
Ende des Fiillelementes zur Anordnung benutzt
werden.

Dabei erweist es sich als vorteilhaft, wenn der
Zwischenraum in wenigstens einem der Schenkel
des Fiillelementes eine Erweiterung bildende Aus-
nehmung aufweist, in der die an der Leiste vorgese-
hene Schlaufe angeordnet ist.

Alternativ kann die Schlaufe der Leiste den Zwi-
schenraum nach aussen hin iberbriickend ausgebil-
det sein oder wenigstens einer der Schenkel kann
eine zur Drehachse des Ritzels parallel verlaufen-
de Ausnehmung aufweisen, in die die Schlaufe der
Leiste hineinragt.

Im Sinne einer Minimierung der Festigkeitsverlu-
ste an den Schenkeln des Fillelementes ist die Aus-
nehmung der Schlaufe auf beide Schenkel verteilt
ausgebildet.

Die Leiste zur Verbindung der Schenkel des Fill-
elementes kann in einer Vertiefung an dem dem Nie-
derdruckraum zugewendeten stirnseitigen Ende, in
den Schenkeln des Fiillelementes angeordnet sein,
wodurch eine ebene Anlageflache erzielt werden
kann.

Vorzugsweise ist die Leiste so ausgebildet, dass
die Schlaufe einen in dem Fiillelement verankerten
Stift, bspw. einen Fixierstift teilweise umgibt, der-
art, dass wenigstens einer der Abschnitte der Lei-
ste an der Stirnseite bzw. in einer Vertiefung des
Fullelementes vorgespannt anliegt.

Als giinstige Befestigungsmittel erweisen sich ei-
nerseits Schrauben oder #hnliche Elemente oder
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andererseits eine metallurgische Verbindung der
Leiste mit den Schenkeln des Fiillelementes.

Als bedeutend gilt die Massnahme, wenn der in-
nen- und der Aussenschenkel an den Zahnkdpfen
von Ritzel und Hohlrad vorgespannt aufliegen.

In der folgenden Beschreibung und der Zeich-
nung sind mehrere Ausfiihrungsbeispiele der Erfin-
dung naher erlautert und dargestelit. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht eines offenen Gehéuses einer
Innenzahnradpumpe,

Fig. 2 eine Ansicht eines Fiillelementes nach der
Erfindung,

Fig. 3 eine Ansicht einer abweichenden Ausfiih-
rungsform von dem in Fig. 2 dargesteliten Fillele-
ment,

Fig. 4 eine Ansicht einer alternativen Ausfiih-
rungsform des Fiilelementes,

Fig. 5 eine Ansicht einer abweichenden Ausfiih-
rungsform von dem in Fig. 4 gezeigten Fiillelement,

Fig. 6 eine Ansicht einer alternativen Ausfiih-
rungsform des Fiillelementes,

Fig. 7 eine Ansicht eines weiteren Fiillelementes,

Fig. 8 eine Ansicht eines Fiillelementes &hnlicher
Gestalt und

Fig. 9 eine Ansicht des Fiillelementes nach Fig. 8
gemass Pfeil A.

Fig. 1 veranschaulicht eine Innenzahnradpumpe 1
mit einem Ritzel 2 und einem mit letzterem k&mmen-
den, innenverzahnten Hohlrad 3, zwischen denen
ein an einem Haltebolzen 4 sich abstiitzendes Fill-
element 5 angeordnet ist. Der Haltebolzen 4 ist in
seitlichen Gehauseteilen gelagert, um die Kréfte
vom Fiillelement 5 aufnehmen zu kdnnen.

Zu diesem Zweck weist der Haltebolzen 4 eine
Anlagefiiche 7 auf, an der das Fillelement 5 an-
liegt. Das sichelfdrmig ausgebildete Fillelement 5
besitzt einen Innenschenkel 8 und einen Aussen-
schenkel 9, deren Verbindungsbereich 10 sich im
vorliegenden Fall etwa benachbart zur Anlagefid-
che 7 des Haliebolzens 4 befindet. Im Zwischen-
raum 11 sind in Nuten 12 der Innen- 8 und Aussen-
schenkel 9 Dichtungswalzen 13 vorgesehen, die die
unterschiedlichen Druckraume gegeneinander ab-
grenzen. Ein Raum zwischen den Dichtungswalzen
13 kann mit einem bestimmten Druck derart ver-
stopft werden, dass Innen- 8 und Aussenschenkel
9, jeder fur sich weitestgehend kréfteausgeglichen
ist.

Die Fig. 2 bis 9 vermitieln alternative Ausflih-
rungsformen des Fillelementes 5. In Fig. 2 ist ein
Fullelement 5 dargestelit, dessen Zwischenraum 11
bspw. durch Erodieren hergestellt werden kann. Bei
diesem Fiillelement 5 ist ein zuséatzlicher Stift 14 zur
Fixierung des Fiillelementes 5 wahrend der Anlauf-
phase vorgesehen. Der Verbindungsbereich 10 der
Schenke! 8 und 9 befindet sich an dem dem Nieder-
druckraum zugewendeten Ende des Fiillelementes
5, wobei diese riickwértige Stimseite 15 im Bereich
des Innenschenkels 8 eine zu der Drehachse des
Ritzels 2 parallel verlaufende Ausnehmung 16 auf-
weist, die mit dem verldngerten Zwischenraum 11 ei-
ne schlaufenartige Verbindung 17 bildet. Das Ende
des schlaufenartigen Zwischenraumes 11 ist zur
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Minderung der Kerbwirkung mit einer Erweiterung
18 ausgebildet. Im Ubrigen ist die rlickwartige Stim-
seite 15 {iber die Breite der Ausnshmung 16 hinaus
mit einem geringen Absatz 19 ausgebildet, der eine
Beanspruchung des Fiillelementes 5 im Bereich der
schlaufenartigen Verbindung mindert.

Eine alternative Ausfithrungsform nach Fig. 3
weist hinter der Ausnehmung 16 einen etwa gleich-
entfernt zu dieser sich verzweigende Verlénge-
rung des Zwischenraumes 11 auf, so dass sich eben-
falls eine schiaufenartige Verbindung 17 mit dem In-
nen- 8 und Aussenschenkel 9 bildet. Die Enden der
Verbindung 17 sind wiederum mit einer Erweiterung
18 versehen. Die Schenkel 8 und 9 fallen gegen-
{iber denjenigen von Fig. 2 durch gleichméssigere
Ausmasse auf.

In Fig. 4 ist ein Fillelement 5 dargestellt, dessen
Innen- 8 und Aussenschenkel 9 aufgrund der da-
2wischenliegenden, teilweise als Schlaufe ausgebil-
deten Verbindungsleiste 20 einen breiteren Zwi-
schenraum 11 aufweisen. Diese Verbindungsleiste
20 ist durch ihre Enden jeweils in dem Innen 8- und
Aussenschenkel 9 verankert.

Die Leiste 20 kann jedoch entsprechend Fig. 5
auch an dem dem Niederdruckraum 21 zugewende-
ten stimseitigen Ende, verteilt auf die Schenkel 8,
9, befestigt sein, und die Schlaufe 17 kann in den
Zwischenraum 11 hineinragen oder nach aussen vor-
stehend ausgebildet sein, wobei letztere Moglich-
keit eine Anpassung hinsichtlich Haltebolzen 4 er-
fordert.

Méglicherweise kann gem. Fig. 6 die Schlaufe 17
der Leiste 20 auch vor dem dem Niederdruckraum
21 zugewendeten Ende des Filllelementes 5 in Erwei-
terungen bildenden Ausnehmungen 16 innerhalb des
Zwischenraumes 11 angeordnet sein.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 7 sind bei-
de Schenkel 8, 9 an dem dem Niederdruckraum 21
zugewendeten Ende mit einer in den Zwischenraum
11 miindenden Ausnehmung 16 versehen.

Selbstverstandlich kénnte die Ausnehmung 16
versetzt angeordnet sein, so dass nur einer der
Schenkel 8, 8 eine Ausnehmung 16 aufweist.

Gemass Fig. 7 verlauft die Verbindungsleiste 20
ber wenigstens annihernd die ganze riickwértige
Stimseite des Fillelementes 5.

Sowohl bei der Ausfiihrung nach Fig. 5 wie auch
bei denjenigen nach den Fig. 7 bis 9 kann die Verbin-
dungsleiste 20 in einer flachen Vertiefung befestigt
sein.

Die Verbindung der Leiste 20 mit den Schenkeln
8, 9 des Fillelementes 5 kann mechanisch, bspw.
mittels Schrauben, Stiften oder Nieten oder durch
ein metallurgisches Verfahren wie in den Fig. 4 bis
7 angedeutet erfolgen.

Die Fig. 8 und 9 zeigen ein weiteres Fiillelement 5,
bei dem der schlaufenartige Teil 17 der Verbin-
dungsleiste 20 in einer an dem Innenschenkel 8 vor-
gesehenen Ausnehmung 16 ausgebildet ist und ei-
nen Stift 14 teilweise umgibt, wobei die Abschnitte
der Verbindungsleiste 20 zu den Enden hin derart
ausgebildet sind, dass sie unter Vorspannung an
der Stimseite des Fillelementes 5 anliegen.

Die Verbindung zwischen Innen 8- und Aussen-
schenkel 9 des Fiillelementes 5 kann so vorge-
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spannt sein, dass letzteres in eingebautem Zustand
auf die Zahnképfe von Ritzel 2 und Hohlrad 3 dich-
tend einwirkt.

Patentanspriiche

1. Zahnradpumpe oder Zahnradmotor mit einem
zwischen einem aussenverzahnten Ritzel und einem
mit diesem kimmenden, innenverzahnten Hohirad
beweglich angeordneten, etwa sichelfSrmigen Fill-
element, dessen an die Zahnkdpfe anlegbare, einen
wenigstens teilweise spaltahnlichen Zwischenraum
bildende Innen- und Aussenschenkel aus letzterem
druckbeaufschlagbar sind, dadurch gekennzeich-
net, dass das Fillelement (5) im Verbindungsbe-
reich (10) des Innen- (8) und Aussenschenkels (8)
elastisch verformbar ausgebildet ist.

2. Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver-
bindungsbereich (10) an dem dem Niederdruckraum
(21) zugewendeten Ende des Fiillelementes (5) vor-
gesehen ist.

3. Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach einem
der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Fillelement (5) im Verbindungsbereich (10)
des Innen- (8) und Aussenschenkels (9) eine zu der
Drehachse (24) des Ritzels (2) parallel verlaufen-
de, mit dem verléingerten Zwischenraum (11) eine
verformbare Verbindung (17) bildende Ausnehmung
(16) aufweist.

4, Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach einem
der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindung (17) und die Ausnehmung (16)
etwa parallel verlaufende Begrenzungslinien auf-
weisen.

5. Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zwischenraum (11) eiwa gegeniiber dem
Scheitelpunkt der Ausnehmung (16) eine die Verbin-
dung (17) bildende Verzweigung aufweist.

6. Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach einem
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der veriangerte Zwischenraum (11) an den En-
den eine Erweiterung (18) aufweist.

7. Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach einem
der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zwischenraum (11) eine den Innen- (8) und
den Aussenschenkel (9) verbindende Leiste (20)
als Verbindung aufweist.

8. Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach An-
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiste
(20) im Zwischenraum (11) als Schlaufe (17) ausgebil-
det ist.

9, Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach An-
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiste
(20) an dem dem Niederdruckraum (21) zugewende-
ten stimseitigen Ende des Flllelementes (5) ange-
ordnet ist.

10. Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach ei-
nem der Anspriiche 7 und 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zwischenraum (11) in wenigstens einem
der Schenkel (8, 9) eine eine Erweiterung (18) bilden-
de Ausnehmung (16) aufweist, in der die Schlaufe
(17) angeordnet ist.

11. Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach An-
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spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiste
(20) eine den Zwischenraum (11) {berbrickende
Schlaufe (17) aufweist.

12. Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach An-
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass wenig-
stens einer der Schenkel (8, 9) eine zur Drehachse
(24) des Riizels (2) parallel verlaufende Ausneh-
mung (16) aufweist, in die die Schlaufe (17) hinein-
ragt.
13. Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach An-
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
nehmung (16) auf beide Schenkel (8, 9) verteilt ange-
ordnet ist.

14. Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass die Ausnehmung (16) sich in Richtung par-
allel zur Drehachse (24) des Ritzels (2) wenigstens
{iber einen Teil der Breite des Fiillelementes (5) er-
streckt.

15. Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach ei-
nem der Anspriiche 9 und 11 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leiste (20) in einer Vertiefung
angeordnet ist.

16. Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach ei-
nem der Anspriche 12 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schlaufe (17) der Leiste (20) einen im
Fullelement (5) verankerten Stift (14) umgibt, der-
art, dass wenigstens einer ihrer an der Stirnseite
bzw. in deren Vertiefung des Fillelementes (5) an-
liegenden Abschnitte (23) vorgespannt ist.

17. Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach ei-
nem der Anspriiche 9 und 11 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leiste (20) durch eine mechani-
sche Verbindung an dem Fillstiick (5) befestigt ist.

18. Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach ei-
nem der Anspriiche 9 und 11 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leiste (20) durch eine metallurgi-
sche Verbindung an dem Fiillelement (5) befestigt
ist.

19. Zahnradpumpe oder Zahnradmotor nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens einer der Innen- (8) und Aus-
senschenkel (9) des Fiillelementes (5) an den Zahn-
kdpfen (25, 26) von Riizel (2) und Hohlrad (3)
anliegend vorgespannt ist.
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