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(54) LEITUNGSSCHUTZSCHALTER MIT EINEM THERMISCH UND MAGNETISCH GESCHUTZTEN AUSSENLEITERPOL UND EINEM

UNGESCHUTZTEN NULLEITERPOL

(57) Der Leitungsschutzschalter weist einen thermisch und
magnetisch geschitzten AuBenleiterpol, einen ungeschitz-
ten Nulleiterpol und eine Lichtbogenldscheinrichtung (24)
fur den AuBenleiterpol auf, wobei ein Kontaktapparat (18,
19) des AuB3enleiterpols mit einem Kontaktapparat (53, 55)
des Nulleiterpols mechanisch gekuppelt ist. Der Kontaktap-
parat (53, 55) des Nulleiterpois ist im wesentlichen paralle!
neben dem Kontaktapparat (18, 19) des AufBenleiterpols
angeordnet und durch eine gewinkeite Innenschale vom
Kontaktapparat (18, 19) des AuBenleiterpols und der Licht-
bogenidscheinrichtung (24) getrennt.

DR eevens

518 38
30 26 31 49 50\

\




20

25

30

35

40

45

50

55

AT 402 583 B

Die Erfindung betrifft einen Leitungsschutzschaiter mit einem thermisch und magnetisch geschitzten
AuBenleiterpol, einem ungeschiitzten Nulleiterpol und mit einer Lichtbogenldscheinrichtung flr den AuBen-
leiterpol, wobei ein Kontaktapparat des AuBenleiterpols im wesentlichen parallel neben einem Kontaktappa-
rat des Nulleiterpols angeordnet, von diesem durch eine Innenschale getrennt und mit diesem gekuppelt ist.

Von Felten & Guilleaume Austria AG ist ein Leitungsschutzschalter mit der Bezeichnung L7.1 + N-polig,
1.5TE bekannt, bei dem sich der Kontaktapparat, thermische und magnetische Schutzeinrichtungen und
eine Lichtbogenidscheinrichtung flir den AuBenleiterpol in einem Geh&use befinden und der Kontaktapparat
fiir den ungeschiitzten Nulleiterpol in einem getrennten Gehduse neben dem Gehduse fur den AuBenleiter-
pol befindet, da in letzterem kein ausreichender Platz flir den Kontaktapparat des Nulleiterpols vorhanden
ist. da sonst andere wesentliche Komponenten des Leitungsschutzschalters, wie 2.B. der magnetische
Ausléser und die Lichtbogenldscheinrichtung, betrdchtiich verkleinert und somit in ihrer Wirkung stark
geschwicht wiirden. Bei diesem Stand der Technik wird somit eine VergréBerung des Leitungsschutzschal-
ters in Kauf genommen, damit seine Funktion nicht beeintrachtigt wird.

Aus der DE-A1 31 19 482 und der DE-AS 1 788 098 sind mehrpolige Schalter bekannt, bei denen jeder
Pol thermisch und magnetisch geschiitzt ist und eine Lichtbogenldscheinrichtung aufweist. Die einzelnen
Pole sind in einem gemeinsamen Gehduse aufgenommen und durch im wesentlichen ebene Innenschalen
voneinander getrennt.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen gattungsgemédBen Leitungsschutzschalter anzugeben, dessen
BaugréBe die eines Leitungsschutzschalters ohne Kontaktapparat fiir einen Nulleiterpol nicht Uberschreitet,
d.h. eine "Teilungsbreite” breit ist, und der in seiner Leistung nicht wesentlich geschwacht ist.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelOst, daB der Kontaktapparat des Nulleiterpols auf der
gleichen Seite vor der Lichtbogenidscheinrichtung wie der Kontaktapparat des AuBenleiterpols angeordnet
ist und daB die innenschale im Bereich zwischen dem Kontaktapparat des Nulleiterpois und dem Kontaktap-
parat des AuBenleiterpols sowie der Lichtbogenidscheinrichtung abgewinkelt ist.

Die Erfindung niitzt die Tatsache aus, daB neben dem Kontaktapparat des AuBenleiterpols u. U. durch
eine geringfligige seitliche Verschiebung desselben ausreichend Platz fiir den Kontaktapparat des Nulleiter-
pols vorhanden ist und die beiden nebeneinander liegenden Kontaktapparate dadurch, daB sie vor der
Lichtbogeni@scheinrichtung angeordnet sind, weder diese noch die anderen thermischen und magnetischen
Schutzeinrichtungen des Leitungsschutzschalters in ihrer GroBe beschridnken. Um eine geeignete Isolie-
rung, d.h. Trennung des Kontaktapparats fir den Nulleiterpol vom Kontaktapparat fir den AuBenleiterpol
und von der Lichtbogenidscheinrichtung zu schaffen, ist eine gewinkelte Innenschale vorgesehen, weliche
diese Aufgabe erflillt.

Bei Leitungsschutzschaltern des Standes der Technik sind hdufig neben dem Kontaktapparat fir den
AuBenleiterpol Keramik- oder Kunststoffplatten zur Begrenzung des Lichtbogens und zur Schaffung von
Ruckstrémkandlen zwischen diesen Keramik- oder Kunststoffplatten und den Gehdusewédnden flir eine
bessere Umwilzung der ionisierten Gase und die Beschleunigung des Lichtbogenlaufes von der Kontakt-
stelle zur Lichtbogenidschkammer hin vorgesehen. '

GemiB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann diese daher dadurch gekennzeichnet sein,
daB auf der der Innenschale gegeniiberliegenden Seite des Kontaktapparats fir den AuBenleiterpol eine
Platte aus Kunststoff oder Keramik vorgesehen ist und daB zwischen dieser Platte und der Gehdusewand
des Leitungsschutzschalters ein mit der Lichtbogenidscheinrichtung in Verbindung stehender Ruckstromka-
nal gebildet ist. In diesem Fall nimmt der Kontaktapparat fir den Nulleiterpol den Platz eines Rickstrdmka-
nales ein, was jedoch durch eine strémungsgiinstige Gestaltung des anderen Ruckstromkanals gréBtenteils
kompensiert werden kann, so daB praktisch keine wesentliche Verschlechterung dieser Funktion auftritt.

Es ist dabei gem#B der Erfindung bevorzugt, da8 die Breite der Lichtbogenidscheinrichtung im
wesentlichen der Summe der Breiten des Kontaktapparates des Nulleiterpois, der Dicke der Innenschale,
der Breite des Kontaktapparats des AuBenleiterpols, der Dicke der Platte aus Kunststoff oder Keramik und
der Breite des Riickstrémkanals entspricht. Durch diese Ausfiihrungsform ist sichergesteilt, daB die
Lichtbogenldschkammer, die bevorzugt wie in der AT-PS 382 741 beschrieben ausgebildet ist, sehr groB
dimensioniert werden kann, um eine schnelle und sichere Ldschung des Lichtbogens zu gewahrleisten.

GemiB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist diese dadurch gekennzeichnet,
daB die Schaltbriicke des Kontaktapparats des AuBenieiterpols mit der Schaltbrlicke des Kontaktapparats
des Nulleiterpols {iber einen Schieber mechanisch gekuppelt ist, wobei sich die Erfindung insbesondere
dadurch auszeichnen kann, daB am Schieber vorzugsweise koaxiale Lagerachsen fiir die Schaltbrlicken
angeordnet sind und daB der Schieber verschiebbar in der Innenschale gelagert ist. Der Schieber kann
dabei bevorzugt wie in der AT-PS 380 751 beschrieben ausgebildet sein. Durch diese Ausflihrungsform der
Erfindung ist gewdhrleistet, daB der Kontaktapparat des Nulleiterpols auf technisch einfache Weise immer
mit dem Kontaktapparat des geschiitzten AuBenleiterpols gedffnet und geschlossen wird.
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Basierend auf dem physikalischen Prinzip, daB sich gegensinnig vom Strom durchflossene Leiter
abstoBen, beeinflussen sich der Lichtbogen des AuBenleiterpols und des Nulleiterpols, wenn die Kontaktap-
parate gedffnet werden. Dieser Effekt kann gem&B der Erfindung dadurch genutzt werden, daf3 der
Lichtbogen des Nulleiterpols den Lichtbogen des AuBenleiterpols in Richtung zur L&schkammer hin
beschleunigt. Dabei wirkt sich der geringe Abstand zwischen der Kontaktstelle des AuB3enleiterpols und des
Nulleiterpois durch die erfindungsgemiBe Bauweise sehr giinstig aus.

ErfindungsgemdB kann der Leitungsschutzschalter daher so weitergebildet werden, daB der Abstand
zwischen der Lichtbogenldscheinrichtung und von dem Kontakt fur den AuBenleiterpol kleiner ist als der
Abstand zwischen der Lichtbogeni8scheinrichtung und dem Kontakt flir den Nulleiterpol. Wenn die beiden
Kontaktapparate gleichzeitig gedffnet werden, befindet sich der Lichtbogen des Nulleiterpols bezuglich der
Lichtbogenldschkammer hinter dem Lichtbogen des AuBentieiterpols und beschieunigt diesen in Richtung
zur Lichtbogenldschkammer.

Gemd8 einer anderen Ausflihrungsform der Erfindung zur Nutzung des oben erwdhnten physikalischen
Prinzips kann vorgesehen sein, da8 die Schaltbriicke des AuBenleiterpols mit ihrem dem Kontakt gegen-
Uberliegenden Ende im gedffneten Zustand des Schalters an einem gehdusefesten Lager anliegt, daB die
Schaltbriicke des Nulleiterpols mit ihrem dem Kontakt gegeniiberliegenden Ende im gedffneten Zustand
des Schalters an einem gehiusefesten Lager anliegt und da8 im geschlossenen Zustand der Kontaktappa-
rate der Abstand zwischen dem Ende der Schaltbriicke des AuBenleiterpols und dem gehdusefesten Lager
gleich oder kleiner als der Abstand zwischen dem Ende der Schaltbriicke fiir den Nulleiterpol und dem
gehdusefesten Lager ist, bei etwa gleichem Abstand zwischen den entsprechenden Lagerachsen der
Schaltbrlicken am Schieber und den gehdusefesten Auflagern. Dadurch wird der Kontaktapparat des
Nulleiterpols zeitlich nach dem Kontaktapparat des AuBenleiterpols gebtffnet, wodurch sich ebenfalls ein
"Nacheilen” des Lichtbogens des Nulleiterpols hinter dem Lichtbogen des AuBenleiterpols ergibt und
letzterer in Richtung zur Lichtbogenidschkammer hin beschleunigt wird.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem nachfolgend beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen.

Es zeigt Fig. 1 einen Schnitt durch einen Leitungsschutzschalter, wobei der Kontaktapparat des
AuBenieiterpols in der gedffneten Stellung dargestellt ist, Fig. 2 einen Fig. 1 entsprechenden Schnitt mit
geschlossenem Kontaktapparat des AuBenleiterpols, Fig. 3 einen Schnitt durch den Leitungsschutzschalter,
wobei der Kontaktapparat flir den Nulleiterpol in gedffneter Stellung dargestellt ist, Fig. 4 einen Fig. 3
entsprechenden Schnitt, wobei der Kontaktapparat in der geschiossenen Stellung gezeigt ist und Fig. 5
einen Schnitt durch den Leitungsschutzschalter entlang Linie V-V in Fig. 2.

Ein in Fig. 1 gezeigter Leitungsschutzschalter besitzt einen an sich bekannten Aufbau und ist in einem
Geh3use 11 mit einer Unterschale 1 und einer Oberschale 2 untergebracht. Im Gehduse 11 befindet sich
ein Ublicher Magnetausidser, ein Bimetallausldser, eine Lichtbogenldschkammer 24 und eine Mechanik zur
Betidtigung des Kontaktapparates. Da diese Bauteile des Leitungsschutzschalters einen herk&mmlichen
Aufbau besitzen kdnnen, werden nachstehend bloB die fiir das Verstdndnis der Erfindung wesentlichen
Teile kurz erldutert.

Zur Betidtigung einer beweglichen Schaltbriicke 18 fiir einen AuBenleiterpol, der lUber Klemmen 30 am
Schutzschalter angekiemmt werden kann, ist diese Uber eine Brickenlasche 5 und einen Gelenkbiigel 6 mit
einem im Gehduse 11 verschwenkbar gelagerten Betdtigungsknopf 3 gekuppelt. Das der Schaltbriicke 18
benachbarte Ende des Gelenkbiigels 6 ist Uber eine Klinkeniasche 4 mit einer im Gehduse 11 verschwenk-
bar gelagerten Kiinke 16 gekuppelt. Wird der Betatigungsknopf 3 verschwenkt, dann bewegt sich die
Schaltbriicke 18 gegen die Kraft einer Feder 31 in Anlage an einen festen Kontakt 18 und die Klinke 16 wird
von einer durch eine Feder 7 belasteten Klinkenauflage 17 festgehaiten.

Die Schaltbriicke 18 ist an ihrem dem Kontakt 19 gegeniberliegenden Ende 64 ber eine langlocharti-
ge Bohrung 14 an einem gehdusefesten Lager 15, im Ausflhrungsbeispiel einem Lagerzapfen, mit Spiel
gelagert.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, ist neben dem aus Schaltbriicke 18 und Kontakt 19 bestehenden Kontaktap-
parat fiir den AuBenleiterpol ein aus Schaltbriicke 53 und Kontakt 55 bestehender Kontaktapparat fiir den
Nulleiterpol angeordnet, der durch eine Innenschale 48 vom Kontaktapparat 18, 19 fiir den AuBenleiterpol
und der vor diesem angeordneten Lichtbogenidschkammer 24 getrennt. Der Nulleiterpol kann Uber
Kiemmen 29 an den Leitungsschutzschalter angeklemmt werden. Die Innenschale 48 weist einen im
wesentlichen Z-formigen Querschnitt auf, wobei ein erster Schenkel 56 die Kontaktapparate fiur den
AuBenieiterpol und den Nuileiterpol trennt, der Mitteisteg 57 den Kontaktapparat 53, 55 des Nulleiterpols
von der Lichtbogenldschkammer 24 trennt und der zweite freie Schenkel 58 der Z-f6rmigen Innenschale 48
die LichtbogenliSschkammer 24 auf der gleichen Seite begrenzt, auf der sich der Kontaktapparat flir den
Nulleiterpol vom Kontaktapparat fir den AuBenieiterpol befindet. Auf diese Weise ist gewéhrleistet, daf$ der
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Kontaktapparat fiir den Nulleiterpol vom Kontaktapparat fir den AuBenleiterpol und von der Lichtbogen-
I5schkammer 24 vollig getrennt ist, so daB keine Uberstrdmenden, ionisierten Gase einen Uberschlag
verursachen kdnnen. AuBerdem ist es nicht erforderlich, daB die Lichtbogenldschkammer 24 verkleinert
wird.

Auf der der Innenschale 48 gegeniiberliegenden Seite des Kontaktapparats 18, 19 des AuBenieiterpols
ist eine Platte 38 aus Kunststoff oder Keramik angeordnet, welche ebenso wie der Schenkel 56 der
Innenschale 48 den Lichtbogen beim Lauf vom Kontaktapparat 18, 19 zur Lichtbogenidschkammer 24 hin
begrenzt. Weiters wird durch die Platte 38 und die Unterschale 1 des Gehduses 11 ein Riickstrémkanal 13
gebildet, durch welchen die ionisierten Gase von der LichtbogenlGschkammer weg in den hinteren Teil des
Leitungsschutzschalters strdmen kdnnen, wodurch eine bessere Umwialzung der ionisierten Gase und somit
eine Beschleunigung des Lichtbogenlaufes von der Kontaktstelle 18, 19 zur LichtbogeniGschkammer 24
erreicht wird.

Die Schaltbriicke 18 des AuBenleiterpols ist mit der Schaltbriicke 53 des Nulleiterpols Uber einen
Schieber 49 mechanisch gekuppelt, der in einem Schlitz in der Innenschale 48 so gefiihrt ist, daB es nicht
zu einem unerwiinschten Uberstrémen von ionisierten Gasen durch diesen Schlitz kommen kann. Am
Schieber 49 sind koaxial zwei Lagerachsen 50, 52 fur die Schaltbriicken 18, 53 angeordnet, wobei die
Lagerachse 50 fiir die Schaltbriicke 18 gleichzeitig auch die Verbindungsachse zwischen der Schaltbriicke
18 und der Brlckenlasche 5 bildet.

Dem dem festen Kontakt 55 des Nulleiterpois gegeniiberliegenden Ende 62 der Schaltbriicke 53 ist ein
gehiusefestes Lager 63 zugeordnet, an welchem sich das Ende 62 der Schaltbriicke 53 abstiitzt, wenn die
Schaltbriicke 53 durch den Schieber 49 vom festen Kontakt 55 wegbewegt wird und dabei um die
Lagerachse 52 am Schieber 49 verschwenkt wird.

Da sich die Lichtbogen des Nulleiterpols und des AuBenleiterpols, wie bereits weiter oben erwdhnt,
durch ihre rdumliche Nihe gegenseitig beeinflussen, d.h. voneinander abstoBen, wird geméaB der dargestell-
ten Ausfihrungstorm ein "Nacheilen” des Lichtbogens des Nulleiterpols hinter dem Lichtbogen des
AuBenleiterpols dadurch erzielt, daB die Schaltbriicke 53 des Nulleiterpols spéter gedfinet wird als die
Schaltbriicke 18 des AuBenleiterpols. Dies erfolgt dadurch, daB im geschlossenen Zustand der Kontaktap-
parate 18, 19 bzw. 53, 55 der Abstand zwischen dem Ende 62 der Schaltbriicke 53 und dem geh3usefesten
Lager 63 gleich oder etwas groBer ist als der Abstand zwischen dem gehdusefesten Lager 15 und dem
unteren Ende des Langloches 14 in der Schaltbriicke 18 fiir den AuBenleiterpol. Wird nun der Kontaktappa-
rat 18, 19 gedffnet, d.h. bewegt sich die Schaltbriicke durch die Kraft der Feder 31 nach oben, so wird Uber
die Lagerachse 50 der Schieber 49 ebenfalls nach oben verschoben, wobei er Uber die Lagerachse 52 die
Schaltbriicke 53 des Nulleiterpols ebenfalls nach oben bewegt. Durch den Abstand zwischen dem Ende 62
der Schaltbriicke 53 und dem gehiusefesten Auflager 63 wird die Schaltbriicke 53 des Nulleiterpols jedoch
nicht sofort vom festen Kontakt 55 abgehoben, sondern erst nachdem das Ende 62 am Lager 63 anliegt
und die Schaltbriicke 53 durch die Kraft der Feder 26 bzw. die Bewegung des Schiebers 49 vom ortsfesten
Kontakt 55 weggeschwenkt wird. Dadurch ergibt sich eine geringfligige zeitliche Verzégerung des Offnens
des Kontaktapparates 53, 55 gegeniiber dem des Kontaktapparates 18, 19 des AuBenleiterpols, was zu
einem Nacheilen des Lichtbogens des Nulleiterpols hinter dem Lichtbogen des AuBenieiterpols fuhrt.

Es ist ersichtlich, da8 durch die Erfindung ein Leitungsschutzschalter mit einem Kontaktapparat fur
einen Nulleiterpol angegeben wird, der gegeniiber einem Leitungsschutzschalter ohne einen Kontaktapparat
fur einen Nulleiterpol bei gleicher BaugrdBe nur geringfligig verschlechterte Leistungsmerkmale aufweist,
wobei durch die erfindungsgemiBe Anordnung der Kontaktapparate fir den AuBenleiterpol und den
Nulleiterpo! die Lichtbogenl&schung wesentlich unterstiitzt werden kann.

Patentanspriiche

1. Leitungsschutzschalter mit einem thermisch und magnetisch geschiitzten AuBenleiterpol, einem unge-
schiitzten Nulleiterpol und mit einer LichtbogeniSscheinrichtung flr den AuBenleiterpol, wobei ein
Kontaktapparat des AuBenleiterpols im wesentlichen parallel neben einem Kontaktapparat des Nulleiter-
pols angeordnet, von diesem durch eine Innenschale getrennt und mit diesem gekuppelt ist, dadurch
gekennzeichnet, da8 der Kontaktapparat (53, 55) des Nulleiterpols auf der gleichen Seite vor der
Lichtbogenldscheinrichtung (24) wie der Kontaktapparat (18, 19) des AuBenleiterpols angeordnet ist und
da8 die Innenschale (48) im Bereich zwischen dem Kontaktapparat (53, 55) des Nulleiterpols und dem
Kontaktapparat (18, 19) des AuBenleiterpols sowie der Lichtbogenldscheinrichtung (24) abgewinkelt ist.

2. Leitungsschutzschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 auf der der Innenschale (48)
gegeniiberliegenden Seite des Kontaktapparats (18, 19) fiir den AuBenieiterpol eine Platte (38) aus
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Kunststoff oder Keramik vorgesehen ist und daB zwischen dieser Platte (38) und der GehZusewand (1)
des Leitungsschutzschalters ein mit der Lichtbogenl&scheinrichtung (24) in Verbindung stehender
Riickstromkanal (13) gebildet ist.

Leitungsschutzschalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Breite der Lichtbogen-
I5scheinrichtung (24) im wesentlichen der Summe der Breiten des Kontaktapparates (53, 55) des
Nulleiterpois, der Dicke der Innenschale (48), der Breite des Kontaktapparats (18, 19) des AuBenleiter-
pols, der Dicke der Platte (38) aus Kunststoff oder Keramik und der Breite des Riickstromkanals (13)
entspricht.

Leitungsschutzschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schaltbriicke (18) des Kontaktapparats (18, 19) des AuBenleiterpols mit der Schaltbricke (53) des
Kontaktapparats (53, 55) des Nulleiterpols Uiber einen Schieber (49) mechanisch gekuppelt ist.

Leitungsschutzschalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB am Schieber (49) vorzugs-
weise koaxiale Lagerachsen (50, 52) fur die Schaltbriicken (18, 53) angeordnet sind und daB der
Schieber (49) verschiebbar in der innenschale (48) gelagert ist.

Leitungsschutzschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Innenschale (48) im wesentlichen Z-f6rmig gewinkelt ist, wobei der erste Schenkel (56) der Innenschale
(48) die Trennwand zwischen den Kontaktapparaten (18, 19; 53, 55) flir den AuBenleiter- und den
Nulleiterpol bildet, der Mittelteil (57) der Innenschale (48) die Trennwand zwischen dem Kontaktapparat
(53, 55) des Nulleiterpols und der Lichtbogenidscheinrichtung (24) biidet und der zweite zum ersten
Schenkel(56) parallele Schenkel (58) die LichtbogeniGscheinrichtung (24) auf der Seite begrenzt, auf
der sich der Kontaktapparat (53, 565) fiir den Nulleiterpol befindet.

Leitungsschutzschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der
Abstand zwischen der Lichtbogeni&scheinrichtung (24) und dem Kontakt (19) fir den AuBenleiterpol
kieiner ist als der Abstand zwischen der Lichtbogenidscheinrichtung (24) und von dem Kontakt (55) flir
den Nulleiterpol.

Leitungsschutzschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf eine
Einrichtung (14) vorgesehen ist, welche den Kontaktapparat (53, 55) fiir den Nulleiterpol spéter Sffnet
als den Kontaktapparat (18, 19) fUr den AuBenleiterpol.

Leitungsschutzschalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltbriicke (18) des
AuBenleiterpols mit ihnrem dem Kontakt (19) gegenuberliegenden Ende (64) im gedffneten Zustand des
Schalters an einem gehdusefesten Lager (15) anliegt, daB die Schaltbriicke (53) des Nulleiterpols mit
inrem dem Kontakt (55) gegeniberliegenden Ende (62) im getffneten Zustand des Schalters an einem
gehdusefesten Lager (63) anliegt und daB im geschiossenen Zustand der Kontaktapparate (18, 19; 53,
55) der Abstand zwischen dem Ende (64) der Schaltbriicke (18) des AuBenleiterpols und dem
gehdusefesten Lager (15) gleich oder kleiner als der Abstand zwischen dem Ende (62) der Schaltbrik-
ke (53) flir den Nulleiterpol und dem gehdusefesten Lager (63) ist, bei etwa gleichem Abstand zwischen
den entsprechenden Lagerachsen (50, 52) der Schaltbriicken (18, 53) am Schieber (48) und den
gehdusefesten Auflagern (15, 63).

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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