
(57)【要約】
【課題】コバルト付着量を迅速に測定するオンライン制御法を提供する。
【解決手段】付着量を調整した溶融めっき直後の溶融亜鉛系めっき鋼板表面にコバルト塩
水溶液を噴霧して、めっき層の黒変色防止処理皮膜を形成する際に、蛍光Ｘ線分析でコバ
ルト特性Ｘ線波長検出角度のバックグランドとして、亜鉛系めっき付着量から換算した既
知の値、あるいは、ＦｅＫβ強度から算出される値を用いてコバルト付着量を迅速に測定
し、コバルト塩水溶液の濃度、噴霧量、噴霧圧力を適宜調整することを特徴とする。
【選択図】　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
付 着 量 を 調 整 し た 溶 融 め っ き 直 後 の 溶 融 亜 鉛 系 め っ き 鋼 板 表 面 に コ バ ル ト 塩 水 溶 液 を 噴 霧
し て 、 め っ き 層 の 黒 変 色 防 止 処 理 皮 膜 を 形 成 す る 際 に 、 蛍 光 Ｘ 線 分 析 で コ バ ル ト 特 性 Ｘ 線
波 長 検 出 角 度 の バ ッ ク グ ラ ン ド と し て 、 亜 鉛 系 め っ き 付 着 量 か ら 換 算 し た 既 知 の 値 、 あ る
い は 、 Ｆ ｅ Ｋ β 強 度 か ら 算 出 さ れ る 値 を 用 い て コ バ ル ト 付 着 量 を 迅 速 に 測 定 し 、 コ バ ル ト
塩 水 溶 液 の 濃 度 、 噴 霧 量 、 噴 霧 圧 力 を 適 宜 調 整 す る こ と を 特 徴 と す る 溶 融 亜 鉛 系 め っ き 鋼
板 の 黒 変 色 防 止 処 理 皮 膜 付 着 量 制 御 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 溶 融 亜 鉛 系 め っ き 鋼 板 の 黒 変 色 化 を 防 止 す る た め に 、 溶 融 め っ き 直 後 に コ バ ル
ト 塩 水 溶 液 を 噴 霧 す る 条 件 を 、 蛍 光 Ｘ 線 分 析 で コ バ ル ト 量 を 迅 速 に 測 定 す る こ と か ら 適 宜
調 整 す る 溶 融 亜 鉛 系 め っ き 鋼 板 の 黒 変 色 防 止 処 理 皮 膜 付 着 量 制 御 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
建 材 、 家 電 の 他 各 種 の 分 野 で 溶 融 亜 鉛 系 め っ き 鋼 板 が 使 用 さ れ て い る が 、 高 温 湿 潤 環 境 化
に お く と 、 め っ き 表 面 が 黒 変 色 化 す る こ と が あ る 。 亜 鉛 系 め っ き 鋼 板 に 通 常 認 め ら れ る 白
錆 と は 外 観 が 異 な る が 、 こ の 皮 膜 は 薄 い 酸 化 皮 膜 で あ り 、 美 麗 な 外 観 が 要 求 さ れ る 用 途 に
対 し て は 、 そ の 外 観 が 損 な わ れ る こ と か ら 、 こ の 黒 変 色 化 を 防 止 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
黒 変 色 化 防 止 策 の 一 つ と し て 、 め っ き 直 後 に コ バ ル ト 塩 水 溶 液 を 噴 霧 し 、 コ バ ル ト を め っ
き 表 面 に 存 在 さ せ る 方 法 が 採 ら れ て い る 。 コ バ ル ト 付 着 量 は 数 ｍ ｇ ／ ｍ ２ の 微 量 で も 有 効
で あ り 、 め っ き 鋼 板 の 加 工 性 や 耐 食 性 に 悪 影 響 を 与 え る こ と は な い 。 め っ き 表 面 に 付 着 し
た コ バ ル ト の 黒 変 色 防 止 メ カ ニ ズ ム は 不 明 で あ る が 、 溶 融 亜 鉛 系 め っ き の 最 終 凝 固 過 程 時
に 噴 霧 処 理 さ れ 、 コ バ ル ト 付 着 量 が 微 量 で も 有 効 で あ る こ と か ら 、 最 外 表 層 で あ る 酸 化 皮
膜 中 に 微 量 存 在 す る こ と で 、 そ の 酸 化 皮 膜 の 成 長 速 度 を 低 下 さ せ 、 事 実 上 、 黒 変 色 化 が 生
じ な い 程 度 に 進 行 を 遅 延 し 、 有 効 性 が 発 揮 さ れ る も の と 推 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
コ バ ル ト 付 着 量 の 測 定 は 、 試 料 を 溶 解 し て 、 原 子 吸 光 分 析 や 高 周 波 プ ラ ズ マ 誘 導 発 光 分 析
法 等 の 化 学 分 析 で 行 わ れ て き た 。 迅 速 分 析 の 観 点 か ら 、 め っ き 付 着 量 の 測 定 に 広 く 用 い ら
れ る 蛍 光 Ｘ 線 分 析 法 も 考 え ら れ た が 、 コ バ ル ト の 特 性 Ｘ 線 波 長 検 出 角 度 は 、 め っ き 原 板 の
Ｆ ｅ Ｋ β 線 の 領 域 に か か る こ と 、 Ｆ ｅ Ｋ β の サ テ ラ イ ト ピ ー ク が コ バ ル ト の 特 性 Ｘ 線 波 長
に 重 な る こ と 、 付 着 量 が 微 量 で あ る こ と 、 等 の 理 由 で 適 用 が 難 し く 、 コ バ ル ト 付 着 量 の 管
理 を オ ン ラ イ ン （ 非 破 壊 ） で 行 う こ と は 困 難 と 推 定 さ れ て き た 。 サ テ ラ イ ト ピ ー ク と は 、
あ る 特 性 Ｘ 線 に 付 随 し て 検 出 さ れ る 微 少 ピ ー ク で 、 定 性 分 析 上 の 特 殊 で あ る が 留 意 す べ き
点 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
耐 黒 変 色 性 の 溶 融 亜 鉛 系 め っ き 鋼 板 を 提 供 す る に は 、 コ バ ル ト 付 着 量 を 一 定 の 範 囲 に 保 持
す る 必 要 が あ る 。 し か し 、 化 学 分 析 法 は 時 間 を 要 す る た め 、 ラ イ ン 製 造 時 に 並 行 し て 対 応
す る こ と は 難 し く 、 最 初 に 設 定 さ れ た 一 定 の 製 造 条 件 で 行 わ れ て き た 。 実 際 の コ バ ル ト 付
着 量 が 瞬 時 に 判 れ ば 、 よ り 良 好 な 製 造 条 件 に コ ン ト ロ ー ル す る こ と が で き 、 品 質 が 安 定 す
る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 を 解 消 す べ く 案 出 さ れ た も の で あ り 、 蛍 光 Ｘ 線 分 析 を 適 用 し た
結 果 、 コ バ ル ト の 特 性 Ｘ 線 波 長 検 出 角 度 の み で な く 、 Ｆ ｅ Ｋ β 域 も 含 め た 波 長 を 測 定 し た
ス ペ ク ト ル に よ っ て 、 微 量 の コ バ ル ト も 迅 速 に 測 定 で き る こ と を 見 出 し 、 そ の ス ペ ク ト ル
に つ い て 鋭 意 検 討 す る こ と に よ っ て 完 成 さ れ た も の で あ る 。 蛍 光 Ｘ 線 分 析 に よ る コ バ ル ト
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付 着 量 の 迅 速 な 非 破 壊 測 定 が 可 能 と な っ た こ と か ら 、 オ ン ラ イ ン で コ バ ル ト 塩 水 溶 液 の 濃
度 、 噴 霧 量 、 噴 霧 圧 力 等 を 適 宜 調 整 し 、 コ バ ル ト 付 着 量 を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の 溶 融 亜 鉛 系 め っ き 鋼 板 の 黒 変 色 防 止 処 理 皮 膜 付 着 量 制 御 方 法 は 、 付 着 量 を 調 整 し
た 溶 融 め っ き 直 後 の 溶 融 亜 鉛 系 め っ き 鋼 板 表 面 に コ バ ル ト 塩 水 溶 液 を 噴 霧 し て 、 め っ き 層
の 黒 変 色 防 止 処 理 皮 膜 を 形 成 す る 際 に 、 蛍 光 Ｘ 線 分 析 で コ バ ル ト 特 性 Ｘ 線 波 長 検 出 角 度 の
バ ッ ク グ ラ ン ド と し て 、 亜 鉛 系 め っ き 付 着 量 か ら 換 算 し た 既 知 の 値 、 あ る い は 、 Ｆ ｅ Ｋ β
強 度 か ら 算 出 さ れ る 値 を 用 い て コ バ ル ト 付 着 量 を 迅 速 に 測 定 し 、 コ バ ル ト 塩 水 溶 液 の 濃 度
、 噴 霧 量 、 噴 霧 圧 力 を 適 宜 調 整 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
通 常 、 蛍 光 Ｘ 線 で 亜 鉛 め っ き 付 着 量 を 測 定 す る 場 合 、 亜 鉛 特 性 Ｘ 線 （ Ｚ ｎ Ｋ α ） 波 長 の 検
出 強 度 か ら 換 算 し て 求 め て い る 。 こ の 手 法 に よ れ ば 、 精 度 よ く 秒 単 位 の 迅 速 な 測 定 が 可 能
で あ る 。 し か し 、 コ バ ル ト に 適 用 す る と 、 コ バ ル ト の ピ ー ク が Ｆ ｅ Ｋ β ピ ー ク の 減 衰 域 に
あ る こ と 、 Ｆ ｅ Ｋ β の サ テ ラ イ ト ピ ー ク が 現 れ る こ と か ら 、 コ バ ル ト 単 独 の ピ ー ク 強 度 に
な ら な い 。 ま た 、 コ バ ル ト 量 が 微 量 で あ る と 単 純 に 強 度 と 付 着 量 の 相 関 が 得 ら れ な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
コ バ ル ト 付 着 量 を 測 定 す る 具 体 的 な 手 法 は 、 Ｒ ｈ 管 球 で ２ θ の 角 度 が ５ ０ ～ ５ ５ 度 の ス ペ
ク ト ル を 出 し 、 そ の ピ ー ク を 微 分 処 理 し て 強 度 を カ ウ ン ト す る こ と に よ り 、 Ｆ ｅ Ｋ β の 影
響 を 取 り 除 い た 形 の コ バ ル ト 強 度 が 検 出 で き る こ と が 判 っ た 。 た だ し 、 こ の Ｆ ｅ Ｋ β 線 も
含 め て ス ペ ク ト ル を と る に は 分 単 位 の 時 間 を 要 し 、 精 度 を 向 上 す る に は １ ０ 分 以 上 の 測 定
が 必 要 と な る 。 ラ イ ン 製 造 中 に コ バ ル ト 付 着 量 を 制 御 す る に は 、 秒 単 位 で 測 定 し 直 ち に フ
ィ ー ド バ ッ ク し な け れ ば な ら な い 。 し た が っ て 、 ス ペ ク ト ル の 微 分 処 理 で 時 間 が 掛 か り 、
オ ン ラ イ ン で の 対 応 は 困 難 で あ っ た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
コ バ ル ト 付 着 量 を 秒 単 位 で 測 定 す る に は 、 あ る 範 囲 の 測 定 波 長 域 を 連 続 し て 測 定 す る 方 法
で は な く 、 あ る 定 め ら れ た 数 点 あ る い は １ 点 で 判 明 さ せ る 必 要 が あ る 。 可 能 性 に つ い て 種
々 検 討 し た 結 果 、 特 性 Ｘ 線 波 長 検 出 角 度 で の 強 度 か ら 数 十 ｍ ／ 分 以 上 で 操 業 さ れ る め っ き
ラ イ ン で の コ バ ル ト 付 着 量 管 理 が 容 易 と な っ た 。 コ バ ル ト の バ ッ ク グ ラ ン ド 領 域 の 強 度 に
は め っ き 付 着 量 が 影 響 し 、 そ の 付 着 量 が 一 定 以 上 で あ る と 、 バ ッ ク グ ラ ン ド 強 度 も 一 定 の
値 を 示 す が 、 そ の 一 定 値 ま で に Ｆ ｅ Ｋ β 強 度 と 相 関 性 が あ る こ と が 判 っ た 。 Ｚ ｎ Ｋ α あ る
い は Ｚ ｎ Ｋ β が 、 亜 鉛 付 着 量 と 相 関 性 の あ る こ と は 、 従 来 法 で 明 ら か で あ る が 、 Ｆ ｅ Ｋ β
強 度 と の 相 関 性 は 不 明 で あ っ た 。 ま た 、 Ｆ ｅ Ｋ β ピ ー ク の 端 部 に 相 当 す る コ バ ル ト 特 性 Ｘ
線 波 長 検 出 角 度 で の バ ッ ク グ ラ ン ド に 相 当 す る 強 度 及 び サ テ ラ イ ト ピ ー ク の 影 響 に つ い て
は 定 か で な か っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
コ バ ル ト 特 性 Ｘ 線 波 長 検 出 角 度 で の バ ッ ク グ ラ ン ド 強 度 が 定 ま れ ば 、 当 該 角 度 で の 強 度 を
測 定 し 、 バ ッ ク グ ラ ン ド 強 度 を 差 し 引 い た コ バ ル ト 強 度 と し て そ の 強 度 と 付 着 量 の 相 関 に
よ り コ バ ル ト 付 着 量 が 求 め ら れ る 。 亜 鉛 付 着 量 と コ バ ル ト 特 性 Ｘ 線 波 長 検 出 角 度 で の バ ッ
ク グ ラ ン ド 強 度 と の 相 関 性 の 有 無 に つ い て 調 査 し た と こ ろ 、 よ く 対 応 す る こ と を 見 出 し た
。 亜 鉛 付 着 量 が 未 知 で も ス ペ ク ト ル 全 体 で な く 、 コ バ ル ト 特 性 Ｘ 線 波 長 検 出 角 度 近 傍 の 数
点 の 検 出 角 度 で 測 定 し 、 こ の 強 度 か ら バ ッ ク グ ラ ン ド を 求 め ら れ る こ と が 判 っ た 。 こ の 方
法 は 、 コ バ ル ト 特 性 Ｘ 線 波 長 検 出 角 度 以 外 の 測 定 も 行 う た め 、 １ 点 測 定 に 比 べ 、 時 間 を 要
す る が め っ き 付 着 量 測 定 場 所 と コ バ ル ト 測 定 場 所 が 離 れ 、 か つ 、 め っ き 付 着 量 に 変 動 が あ
る 場 合 、 秒 単 位 の 測 定 で あ り コ バ ル ト 測 定 場 所 で の バ ッ ク グ ラ ン ド が 定 ま る た め 、 精 度 は
向 上 す る 。 極 微 量 で 、 か つ 狭 い 制 御 範 囲 を 押 さ え た い 時 に は 有 効 な 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
測 定 の 結 果 、 コ バ ル ト 付 着 量 が 所 定 の 範 囲 に 到 達 し な い 場 合 、 コ バ ル ト 塩 水 溶 液 の 噴 霧 圧
力 を 上 げ 、 噴 霧 量 を 増 加 す る 、 あ る い は コ バ ル ト 塩 水 溶 液 の コ バ ル ト 濃 度 を 高 く す る 等 の
方 法 で コ バ ル ト 付 着 量 を 増 加 さ せ る こ と が で き る 。 逆 に コ バ ル ト 付 着 量 が 多 過 ぎ る 場 合 も
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同 様 の 方 法 で コ ン ト ロ ー ル す る こ と が で き る 。 コ バ ル ト 付 着 量 を 制 御 す る た め の コ バ ル ト
塩 水 溶 液 の 噴 霧 条 件 は 各 要 因 の 単 独 ま た は 複 合 で 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 実 施 例 】
以 下 、 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。
図 １ は 亜 鉛 め っ き な し の 鋼 板 の Ｆ ｅ Ｋ β ス ペ ク ト ル を 示 す 。 図 ２ は 亜 鉛 付 着 量 が ２ ３ ０ ｇ
／ ｍ ２ の め っ き 鋼 板 に コ バ ル ト が ６ ． ５ ｍ ｇ ／ ｍ ２ 付 着 し た 試 料 の コ バ ル ト の ス ペ ク ト ル
を 示 す 。 Ｆ ｅ Ｋ β の ス ペ ク ト ル の サ テ ラ イ ト が コ バ ル ト の 検 出 波 長 域 に 重 な る 領 域 に 現 れ
る こ と が 判 る 。 こ の サ テ ラ イ ト ピ ー ク 強 度 は ス ペ ク ト ル が な だ ら か に 減 衰 し た カ ー ブ よ り
約 ７ ０ ０ ｃ ｐ ｓ 程 度 大 と な っ て い る 。 こ の 強 度 は 図 ２ に 示 し た ピ ー ク 強 度 に 近 く か な り 大
き い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
次 に 、 め っ き 鋼 板 表 面 に 存 在 す る 場 合 の サ テ ラ イ ト ピ ー ク に つ い て 調 べ た 。 そ の 結 果 、 サ
テ ラ イ ト ピ ー ク は め っ き 付 着 量 が 増 大 す る ほ ど 低 下 す る こ と が 判 っ た 。 図 ３ に め っ き 付 着
量 が １ １ ０ ｇ ／ ｍ ２ で コ バ ル ト が 付 着 し て い な い 状 態 の ス ペ ク ト ル を 示 す 。 ピ ー ク の 減 衰
カ ー ブ に は サ テ ラ イ ト の 影 響 が 認 め ら れ る 。 し か し 、 そ の 強 度 は め っ き な し の 状 態 に 比 べ
る と 低 く な り 、 約 １ ０ ０ ｃ ｐ ｓ 程 度 と 読 み 取 れ る 。 同 様 の め っ き 付 着 量 で コ バ ル ト が 付 着
し て い る 試 料 の ス ペ ク ト ル を 図 ４ に 示 す 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ス ペ ク ト ル を 微 分 処 理 す る 場 合 に は 、 サ テ ラ イ ト の 位 置 が 完 全 に コ バ ル ト の ピ ー ク と 重 な
る 訳 で は な く 、 サ テ ラ イ ト ピ ー ク が コ バ ル ト の ピ ー ク よ り 低 角 度 か ら 始 ま っ て い る た め 、
補 正 さ れ 、 正 味 の コ バ ル ト 強 度 が 読 み 取 れ る 。 し か し 、 本 発 明 の 数 点 あ る い は １ 点 測 定 の
場 合 に は 、 こ の バ ッ ク グ ラ ン ド に 与 え る 影 響 を 取 り 除 く よ う に 補 正 す る 必 要 が あ る 。 め っ
き 付 着 量 が 変 化 す る と 、 鋼 板 か ら の ス ペ ク ト ル で あ る Ｆ ｅ Ｋ β の 強 度 が 変 化 す る の に 伴 い
、 Ｆ ｅ Ｋ β ピ ー ク の 減 衰 部 に 存 在 す る コ バ ル ト ピ ー ク の バ ッ ク グ ラ ン ド 強 度 も 変 化 す る こ
と が 考 え ら れ 、 こ れ に つ い て 調 べ た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
め っ き 付 着 量 の 多 い 図 ２ の コ バ ル ト ス ペ ク ト ル の ベ ー ス ラ イ ン は ３ ０ ０ ０ ｃ ｐ ｓ 以 下 で あ
る の に 対 し 、 め っ き 付 着 量 の 少 な い 図 ４ で は 同 ベ ー ス ラ イ ン が ３ ０ ０ ０ ｃ ｐ ｓ を 上 回 る 。
１ 点 あ る い は 数 点 測 定 の 場 合 、 バ ッ ク グ ラ ン ド の 処 置 が 必 要 な こ と は 明 ら か で あ る 。 コ バ
ル ト 検 出 波 長 域 の バ ッ ク グ ラ ン ド は 、 め っ き 付 着 量 に よ り Ｆ ｅ Ｋ β ピ ー ク の 減 衰 部 全 体 の
強 度 が 変 化 し 、 さ ら に サ テ ラ イ ト ピ ー ク の 影 響 も 変 化 す る こ と が 判 っ た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
コ バ ル ト が 付 着 し て い な い 純 亜 鉛 板 の コ バ ル ト 波 長 域 の 測 定 ス ペ ク ト ル を 図 ５ に 示 す 。 鋼
板 の 存 在 し な い 亜 鉛 単 独 の コ バ ル ト 特 性 Ｘ 線 波 長 検 出 角 度 で の バ ッ ク グ ラ ン ド 強 度 は 約 ２
７ ０ ０ ｃ ｐ ｓ で 、 め っ き 付 着 量 が ２ ４ ０ ｇ ／ ｍ ２ の 厚 め っ き の 場 合 、 図 ２ に 示 し た よ う に
、 そ の バ ッ ク グ ラ ン ド は 亜 鉛 単 独 と 同 様 に な っ て い る こ と が 判 る 。 し た が っ て 、 あ る 一 定
以 上 の め っ き 付 着 量 を 有 す る と 、 コ バ ル ト 特 性 Ｘ 線 波 長 検 出 角 度 で の バ ッ ク グ ラ ン ド は 一
定 の 値 と な る 。 ま た 、 サ テ ラ イ ト の 影 響 も め っ き 付 着 量 の 増 加 と と も に 減 少 し 、 め っ き 付
着 量 と コ バ ル ト 特 性 Ｘ 線 波 長 検 出 角 度 で の バ ッ ク グ ラ ン ド と の 関 係 を 調 べ た と こ ろ 、 図 ６
に 示 す 関 係 が 得 ら れ た 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ６ か ら 、 め っ き 付 着 量 が 増 大 す る に 従 い 、 バ ッ ク グ ラ ン ド は 減 少 し 、 め っ き 付 着 量 が １
７ ０ ｇ ／ ｍ ２ 以 上 で 一 定 の 値 を 示 す こ と が 判 明 し た 。 こ れ に よ り 、 コ バ ル ト 特 性 Ｘ 線 波 長
検 出 角 度 の 強 度 が 測 定 さ れ れ ば 、 め っ き 付 着 量 が 既 知 の 場 合 、 バ ッ ク グ ラ ン ド 値 が 読 み 取
れ 、 コ バ ル ト と し て の 強 度 が 計 算 さ れ る 。 事 前 に 得 ら れ た コ バ ル ト 強 度 と コ バ ル ト 付 着 量
と の 関 係 か ら 、 コ バ ル ト 付 着 量 が 求 め ら れ る 。 こ の よ う に 求 め た 実 測 例 を 図 ７ に 示 す 。
【 ０ ０ １ ９ 】
め っ き 付 着 量 が 未 知 の 場 合 、 バ ッ ク グ ラ ン ド を 亜 鉛 付 着 量 や Ｆ ｅ Ｋ β 強 度 か ら 換 算 す る 方
法 で な く 、 コ バ ル ト 特 性 Ｘ 線 波 長 検 出 角 度 と そ の 近 傍 の 数 点 を 測 定 し 、 バ ッ ク グ ラ ン ド カ
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ー ブ の 近 似 式 を 求 め 、 コ バ ル ト 特 性 Ｘ 線 波 長 検 出 角 度 を 代 入 し て バ ッ ク グ ラ ン ド を 算 出 す
る こ と に よ り 、 迅 速 に コ バ ル ト 付 着 量 が 測 定 で き る 。 測 定 例 を 図 ８ に 示 す が 、 各 種 の 試 料
に つ い て 調 べ た と こ ろ 、 ス ペ ク ト ル 全 体 の 角 度 を 走 査 さ せ て 測 定 す る の で は な く 、 Ｆ ｅ Ｋ
β の 減 衰 域 の ４ 点 程 度 を 測 定 す る こ と で 、 減 衰 域 の 関 係 式 が 導 き 出 さ れ る 。 図 ８ に 示 し た
角 度 ５ ２ ． ４ ， ５ ３ ． ５ ， ５ ４ ． ０ ， ５ ４ ． ５ 度 の ４ 点 の 強 度 か ら 、 減 衰 域 の カ ー ブ が 相
関 係 数 ０ ． ９ ９ ８ の ２ 次 式 で 近 似 し た 。 コ バ ル ト 波 長 検 出 角 度 ５ ２ ． ７ ７ ５ を こ の 相 関 式
に 代 入 す る こ と で 、 コ バ ル ト 波 長 検 出 角 度 に お け る バ ッ ク グ ラ ン ド を 決 定 で き 、 次 い で コ
バ ル ト 検 出 角 度 の 強 度 を 測 定 す れ ば 、 測 定 点 は ス ペ ク ト ル に 比 べ 、 格 段 に 減 ず る こ と が で
き 、 し か も コ バ ル ト の 強 度 と 付 着 量 の 関 係 の み 判 れ ば 、 コ バ ル ト 付 着 量 を 求 め る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ８ に 示 し た 例 以 外 で も 良 好 な 相 関 係 数 で 、 Ｆ ｅ Ｋ β の 減 衰 域 の 近 似 式 を 求 め る こ と が で
き た 。 数 点 の 測 定 を 必 要 と す る が 、 秒 単 位 の 測 定 で ス ペ ク ト ル 全 体 の 測 定 と 比 較 す る と 測
定 時 間 は 短 縮 さ れ 、 め っ き 操 業 中 に 対 応 で き る コ バ ル ト 付 着 量 測 定 が 可 能 で あ る 。 し か し
、 バ ッ ク グ ラ ン ド と の 区 別 を 明 確 に す る に は 、 コ バ ル ト 波 長 検 出 角 度 の ±０ ． ５ 度 以 上 と
し 、 コ バ ル ト ピ ー ク に 掛 か ら な い よ う に し な け れ ば な ら な い 。 コ バ ル ト 付 着 量 が 判 明 し た
後 の 制 御 は 、 事 前 に 噴 霧 圧 力 と そ の 付 着 量 の 増 減 比 率 や 濃 度 と の 関 係 を 確 認 し 、 増 減 を 図
れ ば よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 に 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 溶 融 亜 鉛 系 め っ き 鋼 板 の 黒 変 色 防 止 処 理 皮 膜 付 着 量 制 御
方 法 に よ り 、 コ バ ル ト 付 着 量 を オ ン ラ イ ン で 適 正 範 囲 に 制 御 で き 、 製 品 外 観 が よ り 良 好 な
状 態 に 保 て る よ う に な る 。 過 剰 に コ バ ル ト を 付 着 さ せ る こ と は 、 コ ス ト 的 に デ メ リ ッ ト な
だ け で な く 、 そ の 上 に 後 塗 装 す る 場 合 等 で 悪 影 響 を 及 ぼ し 、 良 好 な 塗 膜 密 着 性 が 得 ら れ な
い こ と が あ る が 、 そ の よ う な 弊 害 も な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 鋼 板 の Ｆ ｅ Ｋ β 測 定 結 果
【 図 ２ 】 コ バ ル ト 付 着 材 （ 厚 目 付 め っ き 鋼 板 ） の コ バ ル ト 測 定 結 果
【 図 ３ 】 コ バ ル ト 無 付 着 材 （ 薄 目 付 め っ き 鋼 板 ） の コ バ ル ト 測 定 結 果
【 図 ４ 】 コ バ ル ト 付 着 材 （ 薄 目 付 め っ き 鋼 板 ） の コ バ ル ト 測 定 結 果
【 図 ５ 】 亜 鉛 板 の Ｆ ｅ Ｋ β 測 定 結 果
【 図 ６ 】 め っ き 付 着 量 と コ バ ル ト 特 性 Ｘ 線 波 長 検 出 角 度 に お け る
バ ッ ク グ ラ ン ド 強 度
【 図 ７ 】 コ バ ル ト 付 着 量 と コ バ ル ト 強 度 の 関 係
【 図 ８ 】 バ ッ ク グ ラ ン ド の 近 似 式 例
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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