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{54) Jadro pro magnetické obvody

Vyndlez se tyké4 magnetického obvodu
pro transformétory, tlumivky e elektro-
megnety ze ulelem sniZfeni pracnosti p#i
vklédéni jader magnetickych obvodi z ple-
chi, upravuje se podle vynélezu megneticky
obvod.

Jédro je slofeno ze dvou svazkl se-
stavenych z plechi. Stykovéd plocha plechid
Je ve sloupcich jader. Stykové plocha mé
tvar zubd. Jednotlivé zuby v jednom svazku
jédra odpovideji mezerdm wmezi zuby, které
Jjsou vytvoreny ve druhém svazku jédra.

Vyndlezu se vyu%fije pfi vyrob& trans-
formédtord, tlumivek a elektromagneti.
Vynélez nejlépe charakterizuje obr. &. 3.
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Vynélez se tyk4 jédra pro megnetické obvody, zejména pro plésiové e jddrové trensfor-
métorky.

Dosud znémé jédra pro plé¥lové a Jédrové trensformétorky se sestavujl z plechd tverd
UI, LL, M nebo EI, ptipadn¥ pro t¥ifédzové transformétory z plechl tvaru FF z divodd dosa-
%eni nizkého proudu trensformétorku neprézdno vklédeji se do civky vzhledem k mezete st¥i-
davd po jednom nejvy3e po dvou. Nevyhodou je, Ze sestavovéni jédre je zna&n¥ pracné, kul-
tura préce je nizkd, jsou dastd porandn{ rukou ostrymi b¥ity plechi zvlé¥t¥ p¥i dokondové-
ni nebijeni. Nabijeci automaty jsou nékledné a nespolehlivé zaiizen{, takie se prakticky
nepoufivaji. Kromé& toho je lze pou%it jen pro oteviené ¥ezy UI nebo EI, pripadn& FF.

Tyto nedostatky odstranuje jédro pro magnetické obvody, sloZené ze dvou svazkl, se-
stavenych z plechd, které majf stykovou plochu ve sloupcich jader podle vynélezu. Jeho
podstata spodivé v tom, Ze stykové plocha obou svazki mé tver zubd, pridemZ jednotlivé
zuby v jednom svazku jédra odpovidajf mezerdm mezi zuby, které jsou vytvoFeny v protilehlém
svazku jédra. )

U¥inek vynélezu je mo¥no zvy¥it tvarem zubl. Zuby mohou mit tver pravodhlého Ety¥r-
dhelniku. Boky. zubd v jedné &ésti jédra mohou byt v mezerdch protilehlé Z4sti jédra uloZe-
ny s presahem. Zuby mohou teké mit tvar rovnoremenného trojhelniku nebo rovnoramenného
lichob&3niku, pripadnd tvar slofeny ze Zikmych Z&st{ rovnoramenného lichob&Znfiku, na jehoZ
vrcholech jsou dalsi ¥ésti plochy ve tvaru pravodhlého &tyiihelniku se zkosenymi  hranami.
Mohou té% byt ve tvaru geometrické nebo obecné k¥ivky, napi. sinusovky nebo kosinusovky.

Vyhodou tohoto usporédéni je, %e nutnéd vzduchové mezers 4 jédrovych nebo plasiovych
typd megnetickych obvodd transformétord, kterd mé tvaer zubové plochy, umoZni sloZit Jédro
z predem odm&Fenych nebo odvéZenych dvou stejnych svazkd plechd b&hem jedné krétké opera-
ce. Tim vzniknou zna¥né Uspory pracnosti oproti nabfjenf t&chto megnetickych obvodd plech
po plechu stridavé.

Induktivni, tj. neztrétové, slofke proudu naprdzdno p¥i tomto provedeni nutné vzducho-
vé mezery transformétoru stoupne jen nepatrnd oproti provedeni jédra skldédénim plech po
plechu stif{davé a je men3{ ne¥ p¥i slofen{ jédra EI, M, FF, UI nebo LL na tupo s mezerou
na jedné strané.

Stejnym zacblenim nebo zkosenim hlav a mezer u pat zubl se uno¥ni snadné navedeni
zubd prvniho & druhého svazku do sebe pri montéZni operaci Jjédra do civky. Pou¥itim prechod-
ného ulofeni nebo ulo¥eni s piesahem u boki zubd se do sebe prvni a druhy svazek po skonde-
ni monté%ni operace slisovénim zamknou.

Odstrani se té% drazy vzniklé pii dokon¥ovacich operacich nabijeni ostrymi b¥ity ple-
chd. Uspo¥i se vélcovéni plechd po lisovéni, protoZe pri jednosmérném sklddéni svazkd neni
treba odstranovat otiep.

Zubové provedeni nutné vzduchové mezery podle vyndlezu je woZno pouZit i n Jjinych
tvart plechld, napi. u sloupkového jédra tiifézovych trensformdtord se zuby na obou koncich
sloupkd & ve jhéch, u vinutfch C jader, kde by pFesné bdrouleni a pérovéni jader bylc na-
hrazeno frézovénim slo%enou frézouw a podélné osy zubd by byly kolmé k rovin& vinutych ple-
chd.

Rovwné&% je mo%né zubové provedeni nutné vzduchové mezery pouZft i u dallich magnetic-
kych obvodl, jeko nap¥. u tlumivek na stfidavy proud, u elektromagnetd, kde by profil zubd
byl rovnorsmenny trojihelnfk nebo rovnorsmenny lichob&infk se zaoblenymi hranawmi, nebo by
profil zubl byl ve tvaru geometrické nebo obecné k¥ivky atd. Zubové provedeni nutné vzdu-
chové mezery lze pouZit i u sklddenych magneticlkych obvodd ostatnich strojd nebo pristrojd.
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Priklad uspofddéni podle vynélezu je zndzorném na pripsjenych vykresech.

Ne obr. &. 1 je v axonometirickém pohledu jédro sestavené z plechd ve tvaru U, kde me-
zery zubd u paty zubl jsou zaobleny. Na obr. 2 je v axonometrickém pohledu jddro sestavend
z plechd ve tvaru E, kde paty zvbi a hlevy jsou zkoseny. Na obr. 3 je v axonometrickém po-
hledu jédro sestavené z plecht ve tvaru U, kde hlavy zubd meji tvar obdélnfku se zkoseny -
mi hrenemi p¥ed slisovénfm. Na obr. 4 je Zdst Yezu zubové plochy, kde zuby jsou ve tvaru
rovnoramenného lichob®Zniku se zkosenymi hranami. Na obr. $ je &dst fezu zubové plochy se
zuby ve tvaru rovnoramenného trojihelniku se zaoblenymi vrcholy. Na obr. 6 Je &dst zubo-
vé plochy se zuby ve tvaru slo¥eném ze ¥ikmfch &&st{ rovnoramenného lichob&%niku, na jeho#
vrcholech jsou dal¥f ¥ésti plochy ve tvaru pravodhléhe &tyiihelnfku se zkosenymi hrenami.
Na obr. 7 je &8st Pezu zubové piochy se zuby ve tvaru geometrické nebo obecné k¥ivky, naphr
sinusovky nebo kosinusovky.

Jédro pro magnetické ovbvody je sloZené ze dvou stejnych predem odmE¥enych nebo odvé-
fenych svazkG 1 a 2,0br. 1 a obr. 2, sestavenych z plechd, které majl stykovou plochu ve
sloupcich jader ve tvaru zubd 3,0br. 3.

Hloubka a tvar zubl jsou urdeny konstrukeci ndstroje pro lisovéni jednotlivych vyliskd
plechi. Jedrotlivé zuby 3 v prvnim svezku jédra | odpovidajf! mezerém 4 mezi zuby 3, které
Jsou vytvotreny v protilehlém svezku 2 jédra. Jednotlivé di1%i neZddouc{! vzduchové mezery,
kolmé ne nagneticky tok, tvofené dosedem hlav 5 zubd 3 prvniho svazku | do mezer 4 mezi
zuby 3 protilehlého svazku 2, jsou magneticky bo&nikovény sousednimi télesy zubd 3, tak,
%e zhorsujici vliv t8chto nutnych, ale nefédoucich mezer, kolmych na magneticky tok, na
proud neprdzdno transformétoru, je nepatrny.

P¥{znivy d¢inek zubové plochy nutné vzduchové mezery se teké dd vysvétlit jeji zvét-
Senou plochou oproti mezefe na tupo.

Jédro magnetickych obvodd pro transformétory mg zuby 3 provedeny ve tvaru pravothlého
&tyrdhelniku, kde boky 6 zubl J jedné ¥ésti jédra jsou v mezerdch 4 protilehlého svazku 2
jédra uloZeny s pfesehem tek, ¥e¢ po skondeni slisovac! monté?ni operace prvnfho svazku 1
2o protilehlého svazka 2 se tyto do sebe zamknou. Hievy 5 zubd 3 a odpovidajici prot&js{
mezery 4 u pat zubl 3 jsou provedeny se shodnym nébdhem 7 bud zaoblenim nebo zkosenim tak,
Ze se do sebe p¥i slisovaci montéZni operaci samy navéddji. Jédro magnetickych obvodd pro
tlumivky a i pro transformétory mdZe mit zubovou plochu, jeji# *ez tvo¥i tvar slofeny
ze Bikmych &ést{ rovnoramenného lichob&Zinfku, na jehoZ vrcholech jsou dalsf ¥dsti plochy
ve tvaru pravodhlého Zty¥ihelniku s néb¥hem (obr. &. 5).

Navéd&ni a zamknuti s predem zvolenou funkdni vzduchovou mezerou u tlumivek provddi
pravodhly &tyfdhelnik s néb&hem 7 na vrcholech zubl j. Tato obé FeSeni nutné neiddouct
vzduchové mezery je moZno pouZit u viech typd jader pro transformétory nap#. UI, LL, EI,
M a FF bez zmény jejich vn¥jsich rozm&rd, proto neni{ nutné pfi jeho zavéddni ménit stdve-
Jietl konstrukce splikaci tdchto transformétord a jeho zavedeni je moZno provést plynule
nepi. pri obnov& ndsirojd pro lisovéni plechd.

Pivodn{ civky v&etn& vinutf, stshovaci dfly a montéZni rozméry mohou zdstat stejné,
cof je i vzhledem k vyréb&nym transformdtorim jako néhradni dily do stévajicich konstrukedl
aplikaci. Jédro magnetickych obvodd pro elektromegnety, kde neni ¥édouci zamkmuti obou
svazkl | & 2 jéddra do sebe a jde zde jen o odhlulnéni, je profil zubd proveden bud ve tva-
ru rovnoramenného lichob&Zniku (obr. &. 4), nebo ve tvaru rovnoramenného trojdhelniku (obr.
&. 5), nebo ve tvaru geometrické &i obecné kiivky.

Ne pfechodu mezi hlavou 5 zubu 3 & bokem 6 zubu 3 je v pripadé profilu zubu 3 ve tva-
ru rovnoremenného lichob&inilkm vytvoren néb&h a v pripad¥ profilu zubu J ve tvaru rovnora-
menného trojihelnfku je jeho vrchol zaoblen.
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Vyndlez se vyudije u jader pro magnetické obvody transformétort, tlumivek a elektro-
magnetd ve viech oblastech techniky.

PREDMET "VINALEZU

i, Jédro pro wmegnetické obwody sloZené ze dvou svazkl sestovenych z plechdl, které maji
stykovovu plochu ve sloupcich jader, vyznadujici se tim, Ze stykovéd plocha obou svazkd
(1, 2) mé& tvar zubd (3), prilemZ jednotlivé zuby (3) v prvnim svazku (1) jédra odpovidaji
mezerém (4) mezi zuby (3), které jsou vytvoieny v protilehlém svazku (2) jédra.

2. Jddro pro magnetické obvody podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e zuby (3) majl tvar
pravodhlého Etyrdhelniku.

3. Jédro pro magnetické obvody podle bodu 1, 2, vyzradujici se tim, Ze boky (6) zu-

b8 (3) prvnfho svazku (1) jédra jsou v mezerdch (4) protilehlého svazku (2) jédra uloZeny
s presahen.

4. Jédro pro megnetické obvody podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze Pez zubd (3) mé
tvar rovnoramenného lichobé&Zniku.

5. Jédro pro magnetické obvody podle bodu 1, vyznaéujici se'tim,'ée Fez zubd (3) mé
tvar rovnoramenného trojdhelniku.

6. Jédro pro megnetické obvody podle bodu ! & 3, vyznadujici se tim, ¥e Fez zubd (3)
mé tvar sloZeny ze 3ikmych &ésti rovnorsmenného lichobéZniku, na jehoZ.vrcholech jsou dal-
%81 ¥4sti plochy ve tvaru &tyfuhelniku se zkosenymi hranami.

7. Jédro pro megnetické obvody podle bodu 1 aZ 6,»vyznaéujici se tim, %e na piechodu
mezi hlavou (5) zubu (3) a bokem (6) zubu (3) je vytvoren néb&h (7).

8. Jédro pro magnetické obvody podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze ez zubd (3) méd

tvar geometrické nebo obecné kiivky.

3 listy vykresd

Severografia, n. p., zdvod 7. Most
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Obr .1




Obr.3
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