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(54) Hochsetzsteller mit gekoppelten Spulen und zwei Eingriffsmoglichkeiten

(57) Hochsetzsteller, bestehend aus einer positiven (1)

und einer negativen Eingangsklemme (2), aus einer
positiven (3) und einer negativen Ausgangsklemme §
(4), zwei elektronischen Schaltern (S1, S2) mit T ‘iut ........................
entsprechender Ansteuerschaltung, zwei Dioden (D1, oo R T S N—
D2), zwei magnetisch miteinander gekoppelten
Wicklungen (N1, N2) und einem Kondensator (C1). Im
kontinuierlichen Betrieb laufen in der Taktperiode drei Ny
Moden ab. Im ersten Modus sind beide elektronischen 1 K}
Schalter (S1, S2) eingeschaltet, beide Dioden (D1,
D2) sperren. Im zweiten Modus wird der erste 1 s uz
elektronische Schalter (S1) ausgeschaltet, dadurch
schaltet die erste Diode (D1) ein. Im dritten Modus ' [
wird auch der zweite Schalter (S2) ausgeschaltet und
die zweite Diode (D2) schaltet ein. Der Vorteil des &g §
Konverters ist die Vermeidung des
EinschaltstromstoBes, wenn der Konverter an ein
starres DC Netz geschaltet wird. Zusétzlich ergibt sich
ein  Spannungsiibersetzungsverhéltnis mit zwei
EingangsgréRen, den Tastverhéltnissen der beiden
Schalter. Das Spannungsiibersetzungsverhaltnis wird
zusatzlich linearisiert. Zwei Varianten werden
ebenfalls dargestellt.
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Zusammenfassung

Hochsetesteller, bestehend aus einer positiven (13 und einer negativen Fingangsklemme (2),
aus einer positiven (3) und einer negativen Ausgangsklemme (4), zwel olektronischen
Schaltern (81, 82) vt entsprechender Ansteversehaliung, zwel Dioden (D1, D2), wwed
magnetisch miteinander gekoppelton Wicklungen (N1, N2) und ginem Kondensator (C1). Im
bontinuierlichen Betrieb Jaufen in der Taktperiode drei Moden ab. Im ersten Modus sind
heide elektronischen Schalter (S1, 32) eingeschalter, beide Dioden (D1, D2 sperren. Im
wweiten Modus wird der erste elektronische Schalter {81) auspeschaltet, dadureh schaltet die
erste Dhode (1) ein. Im dritten Modus wivd aoch der zweite Schalter (82) ausgeschaliet und
die yweite Diode (D2) schaliet ein, Der Vortedl des Konveriers ist die Vermeldung des
Einschalistromstoles, wenn der Eonverter an ein starres DO Netz geschaltet wird, Zusiitzlich
ergibt sich ein Spannungstibersetzangsverhiilnis mit zwei Elngangsgriien, den
Tastverhilinissen der betden Schalter. Dag Spannungstibersetzangsverhiiltnis wird eusiitelich

Huearisiert, Zwel Vartanten werden cbhenfalls dargestelit,
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Hochsetasteller mit gekoppelten Spulen und zwei Elngriffsmoglichkeiten

Die Friindung betritft einen Hochsetesteller (zur hesseren Ubersieht mit zwei unabhiingigen
Ansprichen formuliert). bestehend aus einer positiven {1} end giner negativen
Eingangsklermme (2}, an die die Einganpsspannung (U1) angelegt ist, aus einer positiven (3)
und eiser pegativen Awsgangsklemme (4), an die die Last angeschaltet ist, rwel
clektrontsehen Schaltern (81, S2) mi entsprechender Ansteuerschaltung, zwei Dioden (D1,
023, zwel Wicklangen (N1, N2} und einer Kondensator (C1), wobei die positive
Eingangsklemme (1) an die Kathode der ersten Diode (D1) ond an den ersten Anschiuss der
evsten Wicklung (NTY geschaltet ist, an die Varbindung vom wweiten Aunschiuss der ersten
Wicklang (N1 und dem ersten Anschiuss der zweiten Wicklung (N2) der positive Anschluss
des zweiten clekironischon Schalters (82 geschaltet ist, an den negativen Anschiuss des
eweiten lektronischen Schalters (82 der positive Anschiuss des ersten elekironischen
Schalters (S 1 wnd die Avode der ersten Diode (D) geschaliet sind, an den awetten Anschluss
der swelten Wicklung die Apode der zwetten Diode (12) geschaliet ist, an die Kathode der
aweiten Diode (D2) die positive Ausganpsklemme (3) geschaliet ist, die negative
Fingangsklomme (2) und die negative Ausgangsklomme (4) verbunden sind und die belden
Wicklungen (N1, N2} magnetisch miteinandur gokoppelt sind, baw. aus eioem
Hovhsetzsteller, bestehend aus seiner positiven (1) und einer negativen Blngangsklenmme (2)
an die die Fingangsspannung (UT) angelegt ist, aus ciner positiven (3) und einer nega{'iwn
Aunsgangsklernme (4) an die die Last angeschaltet ist, zwei clektronischen Schaltern (81, 5

mit entsprechender Anstenerschabtung, zwel Dioden (D1, 132), zwel Wicklungen (N1, N?f}
ungd ednem Kondensator (1), wobed die positive Eingangsklemme (1} an den ersten
Anschluss der ersten Wicklung (N1} geschaliet ist, an die Verbindung von zweitem Anschluss
der ersten Wicklung (N1) und dem ersten Anschiuss der rweiten Wicklung (N2) der positive
Anschloss des ersten elektronischen Schalters ($1) geschaltet st, an den negativen Anschluss
des ersten elektronischen Schalters (S1) die pegative Pingangsklemme (2 und die negative
Ausgangskiomme (4) geschaltet sind, an den aweiten Auschluss der zweiten Wicklung die
Anade dor wweiten Diode (1D2) geschaltet st und an die Kathode der zweiten Diode (132} die

positive Ausgangsklemme {3) geschaltet ist.

Die Brfindung wird nen an Hand von Abblldungen erfiutert. Die Schaltungen sind

beispiethaft mit MOSFETS gereichnet. Fig. | stellt die Ausgangsschaltung dar, Fig. 2 zeigl

den Binschaltstromstoff disses Konverters. Fig. 3 eeigl nun die erste Variante der

gegenstiindlichen Erfindung und Fig. 4, dass dabei der Einschaltstromsiofd vermieder wird,
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Frg. 5 und Fig. 6 zeigen die Sirome und die Spannuugen an den Bawteilen, Fig. 7 und Fig. 8

weigen zwel weilere Varianten. fn Fig. 9 ist das Spanmugs@bersetzangsverhitltois dargestellt.

&t

Ber Ausgangspunkt ist ein Konverter, der in G ML AL Vaghela and M. AL Muldla, "Tri-Siate

Coupled Inductor Based High Step-Up Cain Converter Without Right Hand Plane Zero,” in
IEEE Transactions on Clreaits and Systers [ Express Briefk, vol. 70, no. 8, pp. 2291.2395,

June 2023, doir HLTTOWTCSH2023 3237679 dargestellt st

n der Fachliteratur findet wan Topologien ohne gekoppelie Spulen und swar fiir die

Ausgangsvariant

K. Viswanathan, R, Oraganti and 1. Srindvasan, "Duabmode control of rl-state boost
corverter for improved performance,” in IEEE Transactions on Power Electronies, vl 20,

no. 4, pp. 790-797, July 2005, doi: 10.1109/TPEL.I005.850007,

K. Viswanathan, R. Oruganti and D. Srindvasan, "A novel tri-state hoost converter with fast
dynareies,” in IEEE Transactions on Power Electronics, vol. 17, no. 5, pp. 677-683, Sept.

2002, dotd 10 TTOWTPEL 2002 802107,

S, K. Viswanathan, R, Orvaganti and D, Srindvasan, "Dual mode control of tri-state boost
converter for improved performance,” IEEE 34th Annual Conference on Power Hlectronies
Specialist, 2003, PESC '03., Acapulee, Mexicn, 2003, pp. 944-950 vol.2, doi:
TOHTOO/PESC. 20031218182,

Fir die anderen Varianien findet man ebenfalls Topologien ohne gekoppelte Spulen and zwar

K. Viswanathan, & Oruganti and £3, Srinivasan, “Tri-state boost converter with no right haif
plane wern," $th IEEE International Conference on Power Electronies and Drive Systerus,
TEEE PEDS 2001 - Indonesia. Proceedings (Cat. No.01THS594), Denpasar, Indovesia, 2001,
pp. HGRT-693 vel 2, dots T TOWPEDS. 2001975402,

$. Kapat, A, Patra and 8. Baverjee, "A novel current controlled tri-state boost converter with
supertor dynamic performance,” 2008 EEE Infernational Sympostum on Clrenits and

Systems, Seattle, WAL USA, 2008, pp. 2194-2197, dot: 10.110WISCAN2008.4541887.

Der Konverter besteht aus xwel elektronischen Schaliern ST und 82, zwel gekoppelien Spulen
N1, N2 und zwet Dioden D1 132, Parallel 2u den Ansgangsklommen (3, 4) ist e
Kondensator C1 geschaltet unad alg Last ist ein Widerstand dargestellt. Die Eingangsspannung
Ul ist wwischen den Bingangsklemmen | und 2 angelegt. Diese Schaltung hat wie praktisch

alle Hochsetzstelier den Nachtei! etnes hohen Einschalistroms, wenn der Konverter an eing

[
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starre Fingangsspannuny (2.8, Autobatierien ader ein mit Batterien and Superkondensatoren

gepuliortes Gleiehspannungsnety (DU smcro-gridy) geschaliet wird,

Hine Idee dieses entstehenden Hingangsstroms erhdlt man, werm man ideale Bautelle anninumt
und auch noch die Last weglisst. Die beiden Wicktungen N1 und N2 bilden zusammen die
Indubtivigt Lz Legt man sun die Spannung UT an, so isst sich der Strem beschreiben durch

DRI S S
{a’; = .(;[’3 s o \\f;“j\!a‘[ -
’ €
o

Mit Hilfe der Lapluce Trapsformation Kann wean den Strom au

Yy

Wenn der Strom negatty wird, endet der Puls, da die Diode 32 sperrt. Die Dauer des Pulses

crytlt sich zu

Fig. 2 zelgt den Verdauf des Strorps durch die Spule, die Ansgangsspanmung and die
Finganusspannung. Auf diesen Bild ist die Last angeschaltel. Die Ausgangsspannung schiefit
in die Hohe und dor Kondensator wird durch die Last wieder entladen. Wenn die
Ansgangsspannung unier die Eingangsspannung fillt, schaltet D2 wieder ein. Bs kot 2u

giner leichien gedimplion Schwingung.

Uint run diesen groPen Strom zo vermeiden, der wu einer Belastung der Baateile fithet, muss
wan die Position des Kondensators verindern, Er wird 2wischen die positive
Pingangsklernme (1) und diz positive Ausgangsklemme (3) geschaltet. Damit eryibt sich die

Schaltung gemill Fig. 3

»n

Betrachtet man nun chenfalls das Apschalten einer Spannunasquetle, so korsmt e3 nan 2u

kuinem Einschalistromimpnls, wie sus Fig. 4 zo entnchmen st

e Funktionsweise der Schaltung soll nun korz besehrieben werden. Daxu werden ideale

Bauclomente vorausgesetzt (keine Verlustwiderstiinde, ideales Schalten der
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Halblelteretemente). Die belden Schalter werden mit der gleichen Frequens betrieben. Das
Tastverhiltrds (Boschaltzeit des Schalters in Berug auf die Periodendauer) i Schaller 81 ist
st db und file Sehalier 82 mit d2 bezeichnet. Im kontinuterlichen Betrieb folgen dret
Lustinde (Moden) einander ab. In Modus M1 sind beide Schalter elngeschaltet und die
Fingapgsspanmung Hegt an der Wicklung N1 und der Strom durch digse steigt, In Modas M2
wird der Schalter §1 gesperrt, Der Strom der Wicklang N1 kommutiert nun in die Diode D1,
Exe Spannung an der Wicklung W ist nun null (ideale Baoelemente) und der Strom bleibt
glejch, Wird nun auch 82 ausgeschaltet] so beginnt der Modus M3, Nun sind beide
Wickinngen in Serte und da ste magnetisch gekoppelt sind, redoziert sich der Strom auf einen

Wert, sodass die Tharchthutung die gleiche bleibt, damit der magnetische Fluss m Magnetkern

nicht springt.

Dias Spannungs-Aent Gleichgewicht fiir die Wickluog N1 orgibt sich za

Dot Hsst sich die Aasgangsspamnmg i Abhdingigkeit der Eingangsspannung U, der
hetden Tastverhiifinisse di und d2, dor Windungszahlen der Wicklungen N1 and N2 angeben

FR3)

U eine gute Kopplung swischen den Wickhmgen zu erzielen st eine biftlare Wickhung
vorieithatl.

Fur pleiche Windungszahlen

P127 Hochsetasteller mit gekoppaiten Sputey’f10230814



Ein interessanter Aspekt dor Schaltung ist, dass 8y ein konstantes &2 sich ein Hnearer
Lusamunenhang fir dag Spannungsitbersetzungsverhiiings in Abhdngigkeit zum Tastverhilinis

dl von Schalter 81 ergibt

Fig, U stellt das Spannungsithersetzungsverhiltais in Abbtingigkelt von d1 mit d2 als
Parameter fiir ein Windungsverhiltnis von eing 2u eins dar. Die gekriinmte Kurve stellt das
Spanpungstibersetzungsverhiinis des normalen Roost Konverters mit gekoppelten Spulen
{Windungsverhdlinis 1:1) wum Vergleich dar, Man sieht, dass bei kieineren Tastverhiilinissen
hohere Ansgangsspannungen erzielt werden kdnnen. Um noch hohere Spannungen xu erzielen

Kinnen zwel oder mehrere Konverter in Kaskade geschaltet werden,

Weonn o, »d, st funktioniert die Schaltung wie ein gewdhnhcher Boost Konverter, und die

Ausgangsspamung und die Kondensatorspannuny ergeben sich xu

Fir den Kondensator gilt, dass i eingeschwungenen Zustand der Strom im Mitte] null ist.

Dureh don Kondensator flieflt, solange die Diode D32 sperrt, der negative Laststrom und wenn
die Lrode leitet, ieBt der negative Laststrom plus der Strom durch D2, das entspricht dem
strom dureh die Wicklungen, Das Ladungsgleichgewicht kann daher angeschricben werden

ors

gemal

“/ Y
[
l

Fosimdy }(; A

f 5 o a =

{wraist dur Mitlelwert des Stroms durch N2, wenn D2 leitel. Dieser evgibt sich aus dem

fasistrom #=u

i)
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. 4
Trnry oo
b ddy

Darmt karn man pun den mittderen Strom durch N1 im Iutervall M1, wenn die Dioden D1 uad

32 sperren, bestimnen xu

Ly besseren Verstiudnis sind in den Figaren S and 6 die Strime durch und die Spannangen
an den Baotetten dargestellt. Dabel hat der Schalter 81 ein Tastverbiitings von 30 % und 32
ein Tastverhithtnis von 30 %, Oben ist der Strom durch die Quelle dargesteltt (disser Strom ist
hier negativ gezeichnet, also in gleicher Richtung wie die Spannang entsprechend dern
Verbraucherziblpfeillsystem). Solange 81 eingeschaltet ist, nimt der Strom zu, wird aber S$1
abgeschaltet, so fallt der Strom im Flogang wieder auf den Laststron rurtick. Das niichste
Diagranum zeigt den Strom durch den Kondensator. Disser wird Inner dureh den Lastsirom
durchflossen und dadurch entladen. Wenn jedoch D2 einschaltet, wenn beide Transisioren
aasgeschaliet sind, daon wird der Kondensutor wieder nachgeladen. Der Strom durch dig
Wicklung N1 ist im nchsten Verlauf gezeichnet. Solange 51 und 82 leiten, steigt der Strom,
wenn nur mehr 32 leited bleibt or praktisch gleich, wenn auch S2 ausschaltet, so springt de:

Strom auf die Hillfte (da gleiche Windungseahlen fiir die Wicklungen gewithit warden) und

sinkt welter ab. Wenn dic beiden Schalter §1 und S2 am Beginn der slichsten Takiperiods
wieder einschalten, so springt der Strom wieder anf den doppelten Wert und steigt

entsprechend der Eingangsspannung wieder an. I niichsten Diagranmm sieht man den Strom
durch die Wicklung N2. Solange D7 sperrt fHefit kein Strom durch die zweite Wickiung, und
enn die Diode D32 Jettet, entspricht der Strows dem der Wicklung N1, Die beideas letzten
Bilder zetgen die Stréme durch die beiden Dioden, Der Strom durch D2 ist gleich dem Strom
durch N2, Der Strom durch NI wied durch D1 @bernomimen, wenn 81 ausschaliet aber 82

bettend st Der Strom bleibt konstant,

Fig. 6 xeigt die Spannungsverliinte an den Bauteilen. Im obersten Diagranum sind die
Ausgangsspannung und die Eingangsspannung dargestellt. Das ndchste Diagramm weigt die
Spannung w52, Das drite Diagramn stellt die Spannung an ST dar. Das vierte and sdas
fintte Disgranmm seigen die Spasnungen an der ersten Wicklung und der zweiten Wicklung,
die, bedingt durch das gleiche Windungsverhiltnds, gleich sind. Die beiden fetsten

Diagramme zeigen die Spannung an den Dioden.

Ras

&
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Um die Verlaste des Konverters zu reduzieren kann man die Schaltung noch etwas verindern.
W Energie ans dor Quelle entnommen wird, milssen beide Schalter 81 and 82
cingeschaltet werden, Schliefit man jedoch den positiven Anschiuss des Subaliers 1 direkt an
die Anzapfung {(den Verbindungspunkt der beiden Wicklungen) und die Serienschaliong der
ersten Diode DY und des zweiien Schaliers 82 paralfel 2o der ersten Wicklong N1, so fliefit
nar damn Strom durch 52, wenn die Wickhumg burrgeschiossen wird und nicht schon withrend
der Ladexeit. Die Schaltung weigt Fig. 7. Brsetzt man die Diode D2 durch einen akiiven
clektromsrhen Schalier 83, der antiseriell zum Schalter 82 peschaltet ist, so kann man beide
elektrordschen Schalter mit der gleichen Tretberstufe apstevern. Man brauchi daher welterhin
pur einen isolierien Treiber wie bet den anderen Varlanten, Lese Varfante ist dann sinnvall,
wenn der Spannungsabfall am Transistor kleiner ist als der an der Diode, Das Schalthild zeigt
Fig, 8. Wichtig ist mun, dass der Schalter 82 in diesen Varianten nur dann eingeschaltet
werden darf, wenn ST ausgeschaltet st! Als Last kann eine ohmsch oder ohmsch-induktive

Last verwendet werden

IHe Aufyabe einen Hochsetzsteller obine Einschaltstrom 2o realisioren wird erfindungsgemald
dadurch bewerkstelligl dass (fiiv Anspruch 1) der Kondensator (U1 zwischen der positiven
Ausgangsklemme {3) und der positiven Bingangsklemme {1} peschaltet ist, baw. (fir
Anspriuch 23, dass der Kendensator (T zwischen der positiven Ausgangsklemme (3 und dex

s

positiven Eingangsklemme (1) geschaltet ist, die betden Wicklnngen (N1, N2) anf eivem
gereinsamen Magnetkern aufgebracht sind, wwischen dem wwelten Anschluss der ersten
Wicklung {N1) und dem ersien Anschloss der ersten Wicklung (N1} die Senenschaltung der
ersten Dinde (D) und des 2weiten elektromschen Schaliers (82} eder eine

Antiserienschaltung rweler elektroniacher Schabter {81, 83) geschaltet st

L die Wicklungen (N1, N2) got magnetiseh zu koppeln ist es sirmvoll, dass die bewden
Wickhungen (N1, N2) bifilar ausgeflihet sind. Zar Vermeidung parasitirer Induktivititen und
win einen kompakten Aufbau bei grofBeren Leistung wu erziclen tat s sinnvoll, dass der erste
{S1y und der 2weite elektronische Schalter (82) als Halbbrickenmodul ausgefiubet ist. Ebenso
ist gs sinavoll, dass zar Vermeidung von Uberspanmangen, bedingt darch die Stremmg der

gekoppelten Spulen (NI, N2Y, eine Entlastungsschaltung vorgesehen (st

Uiy hohere Spannungen zu erziclen kann man xwed oder mehrere Hochsetzsteller in Kaskade

sehabion.

PX S W L)Y
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Patentanspriiche

L Hovhsetesteller, bestehend aus einer positiven (1 und einer negativen
Eingangsklemme (2), an die die Eingangsspaanung (U1) angelegt Ist, aus einer
positiven (3} und einer negativen Ausgangsklemme {4), an die die Last angeschaltet
s, zwet elektronischen Schaltern (81, 82) wit entsprechender Ansteuerschaltung,
swet Dioden (D1, D2), zwel Wicklungen (N1, N2) und einem Kondensator (€13,
wobel die positive Etngangsklemme (1) an die Kathode der ersten Diode (D1) uid an
den ersten Anschluss der ersten Wicklung (N1) peschaliet isi, an die Verbindung vom
zwetten Anschluss der ersten Wicklung (N1 und dem ersten Aunschluss der zwetien
Wicklung (N2) der positive Anschluss des zweiten elektronischen Schalters (823
geschaltet ist, an dew negativen Anschhoss des vweiten elektronischen Schalters (823
der positive Ansehluss des crsten elektronischen Schaliers (81) and die Anode der

geschaliet sind, an den zwetten Anschluss der zwveiten Wicklang die

ersten DHode (D1 ¢
Ancde der aweiten Diode (D2) geschaltet ist, an die Kathode der wweiten Diode (DX2)
die positive Ausgangsklenmme (3) geschaltet ist, die negative Eingangsklemme (2} und
die negative Ausgangsklemme (4) verbunder sind und die betden Wicklungen (N1,
N2y magnetisch miteinander gekoppell sind, dadureh gekennzeichnet, dass der
Kondensator (C1) wwischen der positiven Ausgangskleruue (31 und der positiven
Eingangskiomme {1) geschaltel st

2. Hochselzsteler, bestehend aus seiner posttiven {1) und ciner negativen
Eingangsklemme (2) an die die Eingangsspannung {U1) angelegt ist, aus einer
positiven (3 und einer negativen Ausgangshlemme {4) an die die Last angeschaltet st
owet elektronischen Schalters (81, 52) mit entsprechonder Ansteuerschaltung, zwel
Dioden (D1, D), zwel Wicklungen (N1, N2 und elnen Kondensator (C1), wobei die
positive Eingangsklemme (1) an den ersten Anschinss der ersten Wicklung (N1}
geschaltet ist, an die Verbindung von wweitom Anschluss der ersten Wicklang (N1)
und dem ersten Anschluss der aweiten Wickluog (N2} der positive Anschiuss des
ersten elektronischen Schalters (51} peschaltet ist, an den negativen Anschluss des
ersten elektronischen Schaliers (81} die negative Fingangskierme (2) und die
negative Ausgangsklenme {4) geschaltot sind, an den zwellen Anschluss der zwerien
Wicklung dic Anode der swelten DHode (1021 geschaltet ist und an die Kathode dex
swelten Diode (D2 die positive Ausgangsklemme (3) geschaliet ist dadwreh
gekennzeichnet, dass der Kondewsator (C1) aavischen der positiven Ausgangsklemme

{3} und der posttiven Elngangsklerame (1) geschaltet ist, die beiden Wicklungen (N,
g
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LS

6.

M) aad einem gemeinsamen Magnetkern aufeebracht sind, zwischen dem zweiten
Anschiluss der ersten Wicklung (N1) und dem ersten Anschiuss der evsien Wicklung
(N1 die Serienschalivng der ersten Dinde (01) und des 2weiten elektronischen
Schalters (82) oder cine Antiserienschaltung zweier elektronischer Schalter (S1, §3)

goschaltet st

Hochsetzsteler gemdB Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass die beiden

Wicklungen (N1, N2) bifilar ausgeltihnt sind.

Hochisetesteller gomdl Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass der erste

{51} und der zweite elektronische Schalter (82} als Halbbriickenmodal ausgefithst ist.

Hochsetesteller elnern der Anspriiche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass pur
Vermeidung von Ubsrspannungen, bedingt durch die Strewnng der gekoppehen
Spalen (N1, N2j, eine Entlastungsschaliung vorgesehen st

Hochsetzsteller gemil) etnom der Anspriiche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, dass

zwed oder mehrere Hochsetzsteler in Kaskude geschaltet sind,

F137 Hochsetasteller mit geboppelten Spulej7 1230514
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Patentanspriiche

I, Hochsetzsteller, bestehend sus einer positiven {1 und einer negatl

Eingangsklemme (2}, an die die Fingangsspannung (U1} angelogt 1st, aus einer
pastitven (3) und einer negativen Awsgangsklemme (4}, an die die Last (R1}
angeachaltet ist, efnen ersten slektronischen Schalter (813 und einem aweiten
slektronischen Schalter (821 mit entsprechender Anstenerschaltung, einer ersten Dode
{I31), einer zwelten Diode (132}, einer ersten Wickiung (N1}, einer sweiten Wicklung
{N2) und einem Kondensator {1, wobel die positive Fingangsklemme (1) an die
#athode der ersten Dinde (1) und an den ersten Anschiuss der ersten Wicklang (N1}
geschaltet ist, an die Verbindung vom zweiten Anschluss der ersten Wicklung (N1}
und dem ersten Anschluss der aweiten Wicklnng (N2) der positive Anscliluss des
sweiten elektronischen Schalisrs (82 geschaltet a1, an den negativen Anschiuss des
swelten elektronischen Schaliers (S2) der positive Anschioss des ersten elektronischen
Schalters (S und die Anode der ersten Diode (D1 geschaltet sind, an den zwetlen
Anschiuss der zweiten Wickhing die Anode der zweiten Diode (102) geschaltel ist, an
die Kathode der zovelten Diode (1021 die positive Ansgangsklenmme (3) geschaltet ist,
die negative Bingangsklemme (23, der negative Anschiuss des ersten elektronischen
Schalters {81} und die negative Ausgangsklenime {4) verschaltet sind und die ersie
Wickiung (N1) roit der zweiten Wickhung (N2) magnetisch miteinander gekoppelt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kondensator {U1) zwischen der posttiven

Ansgangsklemme {3) und der positiven Bingangsilemnme (1) geschaliet {51,
fod

o

Hochsatzsteller gemill Anspruch | dadureh gekennzeichnet, dass dic erste Wickiung

{I[N1) und die zweite Wicklung (N2) biftlar ausgetitht sind.

Lk

Hochsetesteller pemil Anspruch | dadureh gekennzeichnet, dass der erste
elektronische Schalier (811 und der »welte elekironische Schalier (82) als
Hatbbriickammeodul ausgefithrt ist,

4, Hochsetzsteller einem der Anspriiche 1 bis § dadhrch gekennzeichnet, dass 2oy
Vermeidung von Uberspanmungen, bedingt durch die Stresung der gekoppelten ersten
Wicklung (N1 und mweiten Wicklung (N2, eine Entlastungsschaltung vorgesehen ist.

5. Pwwindest awei in Kaskade peschaliete Hochsetzsteller dadureh gekennzeichnet,

dass dic zumindest zwei Hochsetzstellor jowetls als Hochsetzsteller gerndl) einery der

Patentanspriiche 1 bis 4 ausgebitdet sind

PI27V/AL06-2023//h/ 30240731,’@8@1!&'}8(‘1“4 /14
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