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“UTILIZACAO NO TRATAMENTO SUPERFICIAL DA MADEIRA
HIDROFUGADA DE UMA DISPERSAO AQUOSA E MADEIRA
HIDROFUGADA”

A presente invengdo refere-se & industria dos materiais
lignocelulésicos notadamente ao dominio do tratamento superficial da
madeira. Ela descreve em particular uma composi¢éo aquosa que compreende
um latex acrilico que traz pelo menos uma funcdo ureido bem como a
utilizagfio de tal composi¢do no tratamento da madeira, mais particularmente
a madeira previamente tratada com um corpo graxo.

A madeira natural é utilizada como material na construgdo
para fabricar pecas destinadas em certos casos a serem expostas as condi¢des
externas: serve, por exemplo, para a fabricagdo de portas, de postigo ou
marcos.

Estas pegas nunca sdo deixadas sem tratamento prévio. Em
geral sfo recobertas de um revestimento de superficie que comporta
eventualmente vérias camadas (uma base niveladora, uma tinta, uma camada
de acabamento) cuja fungfo € embelezar e proteger a madeira contra o
envelhecimento devido a exposi¢éo a chuva e a radiagéo UV.

A madeira pode igualmente sofrer previamente um tratamento

na massa, geralmente com um corpo graxo, a fim de aumentar a durabilidade -

limitando a quantidade de 4agua retida pela madeira em contato com a
umidade.

A 4gua tem, com efeito, um efeito nefasto, pois favorece o
desenvolvimento das espécies xiléfagas e conduz a uma modificacdo
dimensional da madeira (a madeira “incha”), o que induz a formagéo de
fendas.

Na seqiiéncia, faremos referéncia a madeiras que sofreram um
tratamento na massa com este corpo graxo sob o termo de madeiras

“hidrofugada” tais como as madeiras termo-lubrificadas desenvolvidas pela
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sociedade Oléobois, as madeiras tratadas de acordo com o pedido de patente
FR 2.801.241 que descreve um processo desenvolvido pelo CIRAD, bem
como as madeiras descritas de acordo com WO 05/007369, WO 03/049913,
WO 04/033171. Uma atengdo particular € trazida as madeiras desenvolvidas
pela sociedade Lapeyre como descrito pela patente WO 03/084723.

A requerente interessa principalmente a camada de base
niveladora depositada diretamente em contato com a madeira fazendo
referéncia exclusivamente a ligantes depositados em fase aquosa (pois
apresentam vantagens em termos de menor toxicidade e impacto mais baixo
no meio ambiente em comparagdo aos ligantes depositados a partir de
solventes).

Esta camada necessita ter uma adesdo duravel sobre a madeira
para que as diferentes fungdes protetoras e decorativas do revestimento sejam
mantidas no tempo.

A adesdo desta camada ¢ dificil de garantir, se a madeira
sofreu previamente um tratamento para tornd-la hidréfoba.

De modo geral, ¢ dificil depositar sobre a madeira “hidréfoba”
natural ou aglomerado um ligante em fase aquosa sem se expor a fendmenos
de nio-absorcdo do liquido.

Com efeito, a agua tem tendéncia a “perlar” sobre a madeira
tratada e o filme de revestimento se retrai parcialmente antes de ter tido tempo
de secar, o que prejudica as suas qualidades estéticas e protetoras. Além disso,
uma vez que o filme estd seco, é necessario garantir uma adesdo sobre um
suporte dito de baixa energia (o que significa que a escala molecular, € dificil
estabelecer entre a madeira.tratada e o revestimento de liga¢Ges além das
ligagdes de Van Der Waals que sfo pouco adesivos).

Além disso, o tratamento “hidréfobo” pode apresentar
fenémenos de exsudagdo, que apresentam o inconveniente de formar uma

camada liquida ndo adesiva entre o revestimento e a madeira.
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Do mesmo modo, sobre madeira néo tratada na massa por um
tratamento “hidrofobo”, é dificil garantir uma boa adesfio em condigdes
Umidas por duas razdes. Por um lado, a madeira sendo hidrofila, moléculas de
dgua podem surgir mais facilmente & interface entre o revestimento e a
madeira e quebrar algumas das ligagGes que asseguram a adesdo. Este
fendbmeno € particularmente verdadeiro para ligantes depositados a partir de
uma fase aquosa (que sdo estabilizadas por moléculas hidréfilas, que
continuam sensiveis a agua incluindo ai no revestimento seco). Por outro
Jado, a variagdo dimensional da madeira na presenga de dgua induz a
resisténeias laterais no revestimento que podem provocar fendmenos de
descoesdo.

A requerente descobriu que os problemas evocados
precedentemente e além de outros podem ser resolvidos pela utilizagdo de um
latex que traz pelo menos uma fungéo ureido.

Com efeito, a demandista descobriu que um latex acrilico que
contém pelo menos uma fungdo ureido apresenta uma adeséo reforgada sobre
os materiais ligno-celuldsicos, notadamente a madeira hidrofugada, incluindo
em condigdes imidas.

Por “madeira hidrofugada”, entende-se aqui uma madeira
bruta natural ou aglomerado que sofreu pelo menos um tratamento destinado
a tornar a superficie externa da madeira hidréfoba, notadamente por aplicagéo
de um corpo graxo sintético, origem vegetal ou animal.

A solugdo encontrada pela demandista ¢ baseada na utilizaggo,
no tratamento superficial da madeira hidrofugada, de uma dispersdo aquosa
que compreende pelo menos um latex obtido pela polimeriza¢do em emulsdo
de uma mistura de mondmeros, compreendendo pelo menos um mondmero
que comporta pelo menos uma fungdo ureido.

Mais precisamente, o primeiro objeto da presente invengfo € a

utilizagdo no tratamento superficial da madeira hidrofugada de uma dispersdo

o
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aquosa que compreende pelo menos um latex obtido pela polimeriza¢do em
emulsdo de uma mistura de mondmeros que compreendem pelo menos um
mondmero acrilico que comporta pelo menos uma fungéo ureido.

Por “fun¢do ureido”, entende-se aqui uma fungdo de férmula

geral (I,):

I

“ l;i“‘c“’“ ?/
R R 1)

- R; e R, representam independentemente hidrogénio, um

grupo alquila linear ou ramificado que tem de 1 a 6 4tomos de carbono, um -

grupo cicloalquila que tem de 5 a 15 4tomos de carbono tal como a ciclo-
hexila, um grupo arila que tem de 5 a 15 4tomos de carbono tal como a fenila,
um grupo aralquila que tem de 6 a 12 4tomos de carbono tal como o
metilbenzila, estes grupos podendo ser substituidos eventualmente por um ou
varios grupos escolhidos dentre halogénio, amina, hidroxila, carboxila.

A fungio ureido € dita “ciclica” quando R, e R, estdo ligados
entre si pelo através de um grupo alquileno que tem de 2 a 3 4tomos de
carbono, trazendo eventualmente um ou varios grupos alquila de 1 a 4 4tomos
de carbono, notadamente metila, propila ou butila, tais como o etileno,
propileno, trimetileno. Por “mondmero acrilico”, entende-se um mondmero

que comporta a fungdo de formula
R RE

=2

(o)
onde:

- Ry e Rs representam independentemente hidrogénio, um
grupo alquila linear ou ramificado que tem de 1 a 6 4tomos de carbono,
notadamente metila, propila ou butila, um grupo cicloalquila que tem de 5 a 8
atomos de carbono, um grupo arila ou aralquila que tem de 6 a 12 atomos de

carbono, trazendo eventualmente um grupo alquila de 1 a 4 atomos de

03 v
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carbono, notadamente fenila, metilfenila, benzila ou metilbenzila,

-Z é 0 ou S, de preferéncia O.

O mondmero acrilico compreende em particular os
mondmeros acrilicos bem como os mondmeros metacrilicos. Pode-se citar
notadamente os 4cidos (met)acrilicos, os ésteres (met)acrilicos e
(met)acrilonitrila. entre os mondmeros acrilicos que levam pelo menos uma
fungdo ureido uteis para a preparacdo do latex, ele pode-o -se citar o que

responde & férmula geral seguinte (I;):
I
R C=C—CZAT NRICXNRR® (|.)

onde:

- R4 e Rs representa independentemente um hidrogénio, um
grupo alquila linear ou ramificado que tem de 1 a 6 4dtomos de carbono,
notadamente metila, propila ou butila, um cicloalquila que tem de 5 a 8
atomos de carbono, um grupo arila ou aralquila que tem de 6 a 12 atomos de
carbono, trazendo eventualmente um grupo alquila de 1 a 4 atomos de
carbono, notadamente fenila, metilfenila, benzila ou metilbenzila,

- A" é um grupo alquileno que tem de 2 a 3 atomos de carbono
tal como

-CH,-CH,-, -CH(CH;)CH,-, oxialquileno de 2 a 3 4tomos de
carbono tal como -O-CH,-CH,-, -O-CH(CH;)CH,- ou aminoalquileno de 2 a
3 atomos de carbono tal como -N-CH,-CH,-, -N-CH(CH3)CH,-,

- R' ¢ R? representam independentemente hidrogénio, um
grupo alquila linear ou ramificado que tem .de 1 a 6 4tomos de carbono, um
grupo cicloalquila que tem de 5 a 15 4tomos de carbono tais como ciclo-
hexila, um grupo arila que tem de 5 a 15 atomos de carbono tais como a
fenila, um grupo aralquila que tem de 6 a 12 atomos de carbono tais como a
metilbenzila ou benzila. Eles podem estar ligados entre si por exemplo através

de um grupo alquileno linear que tem de 2 a 4 4tomos de carbono, tais como o

057'”1



10

15

20

25

etileno, propileno, trimetileno, trazendo eventualmente um ou varios grupos
alquila de 1 a 4 atomos de carbono, notadamente metila, propila ou butila,

-~ R? ¢ hidrogénio ou um grupo alquila de 1 a 8 4tomos de
carbono eventualmente interrompido ou substituido por um heteroatomo,
notadamente um oxigénio, e

- Z e X sfo independentemente O ou S, preferivelmente O.

Em um modo de realizagdo preferido, os mondmeros
(met)acrilicos que trazem pelo menos uma funcéo ureido sdo os que
respondem a férmula geral seguinte (14):

H,C=CRZA' N(R")CXNRR? (1)
na qual:

- R € um grupo metila,

- A, R, Ry, R3, Z e X t€m a mesma significag@o que a dada
precedentemente.

Dentre os mondmeros que trazem pelo menos uma funcdo
ureido, pode-se citar muito particularmente esses que compreendem o ciclo

seguinte (Ie):

X

no qual:

- A representa um grupo alquileno de 2 a 4 4tomos de carbono,
como o etileno, propileno, trimetileno, trazendo eventualmente um grupo
alquila de 1 a 4 atomos de carbono, notadamente metila, propila ou butila,

- X é O ou S, preferivelmente O.

Um dos dtomos de nitrogénio do ciclo (Ie) esté ligado ao grupo
que traz a ligacdo etilénica polimerizavel enquanto que o outro atomo de
nitrogénio esta ligado a um hidrogénio ou a um grupo tal como um grupo

metilol, alcoximetila ou a um grupo alquila que tem de 1 a § atomos de

o
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De acordo com a invenc#o, o ciclo preferido é:
Y
o

Dentre os mondmeros acrilicos que trazem pelo menos uma

N—

fungdo ureido ciclico, pode-se citar de preferéncia esses correspondente a
seguinte formula (Iy):
Re Ry

{1
Heg ﬁc-uaomﬁ-xc—ﬁ’

Ny
MM

pre=t v I

(I
na qual:

- R4 e R5 tém a mesma significagdo que dada precedentemente,

- A e A’ representam um grupo alquileno de 2 a 4 atomos de
carbono, como o etileno, propileno, trimetileno, trazendo eventualmente um
grupo alquila de 1 a 4 atomos de carbono, notadamente metila, propila ou
butila,

- X €O ou S8, de preferéncia O.

Dentre os mondmeros que respondem a férmula precedente,
pode-se citar o beta-ureido etil vinil éter, o beta-ureido etil vinil sulfeto, o beta
-tioureido etil vinil éter, o N-(beta-ureido etil)acrilamida denominado
igualmente o etileno uréia etila metacrilamida e designado em seguida pelo
mondmero B1 de férmula (I,):

L
N~ "NH
° T W

A fim de obter o latex utilizado de acordo com a invengéo,
emprega-se uma mistura de mondmeros que podem comportar:

a- de 60 a 99% em peso do peso total dos monomeros pelo

menos um mondmero A escolhido dentre o estireno ou seus derivados; o

Vike



10

15

20

25

butadieno; o cloropreno; os ésteres (met)acrilicos tais como o metacrilato de
metila, o acrilato de etila, acrilato de butila, acrilato de 2-etil hexila; os 4cidos
(met)acrilicos tais como o 4cido acrilico, o 4cido metacrilico; o anidrido
maleico; os ésteres vinilicos tais como o acetato de vinila, o versatato de
vinila; as nitrilas vinilicos e os mondmeros sulfonatados tais como o 1-aliléxi-
2-hidroxipropilsulfonato de sédio ou potdssio (COPS), o alilsulfonato de
sédio ou potassio (MTAS), ou o acrilamidometilpropanossulfonato de sédio

ou de potassio (AMPS), e

b- de 0,1 a 40% em peso do peso total dos monomeros de pelo

menos um mondmero B dentre os mondmeros (met)acrilicos que trazem pelo
menos uma fungdo ureido, notadamente o etileno uréia etila metacrilamida.

O mondmero etilenicamente insaturado A de acordo com a
invengdo é qualquer mondmero polimerizdvel por via radicalar em emulsdo
pelas técnicas bem conhecidas pelo especialista. Dentre estes monémeros,
pode-se citar muito particularmente esses que corresponde a seguinte formula
(IL,):

CXdX’d (= CVd- CV’d), = CH, (II,)
onde:

- Xd, X’d, idénticos ou diferentes, representam H, um grupo
alquila ou um halogénio, |

- Vd, V’d, idénticos ou diferentes, representam H, um
halogénio ou um grupo R, OR, OCOR, NHCOH, OH, NH,, NHR, N(R),,
(R),N'O’, NHCOR, CO,H, CO,R, CN, CONH,, CONHR ou CONR,, nos
quais R, idénticos ou nfo, sdo escolhidos dentre os grupos alquila, arila,
aralquila, alcarila, alceno ou organossilila, eventualmente perfluorados e
eventualmente substituidos por um ou vérios grupos carbonila, carboxila,
epoxi, hidroxila, alcéxi, amina, halogénico ou sulfonicos, ou sob forma de
seus sais,

-1valeOoul.

12~
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De acordo com um modo de realizagdo particular da invencéo,
os mondmeros empregados s3o de preferéncia mondmeros hidréfobos.

A titulo de ilustragdo de mondmeros hidréfobos, pode-se citar
notadamente o estireno ou seus derivados, o butadieno, o cloropreno, os
ésteres (met)acrilicos, os ésteres vinilicos e os nitrilas vinilicos.

Por ésteres (met)acrilicos, designam-se os ésteres do 4cido
acrilico e do acido metacrilico com os alcoois em C;-C;, hidrogenados ou
fluorados, de preferéncia C,-Cs.

As nitrilas vinilicas incluem mais particularmente os que tém
de 3 a 12 4tomos de carbono, como em particular o acrilonitrila ¢ o
metacrilonitrila. E necessario notar que estireno pode ser substituido inteira
ou parcialmente por derivados como o alfametilestireno ou o viniltolueno.

Os outros mondmeros etilenicamente insaturados, utilizaveis
sozinhos ou em misturas, ou copolimerizaveis com os mon6meros acima séo
notadamente:

- os ésteres vinilicos de 4cido carboxilico como o acetato de
vinila e do versatato de vinila,

- 0s halogenetos de vinila,

- as amidas da vinilamina,

- os monbmeros etilénicos insaturados que comportam um
grupo amina secundario, terciario ou quaternario, ou um grupo heterociclico
que contém nitrogénio. Do mesmo modo € possivel utilizar mondmeros
zuiteridnicos como, por exemplo, o acrilato de sulfopropil
(dimetil)aminopropila.

Nota-se que é possivel empregar mondmeros hidréfilas, como
por exemplo:

- 0s 4cidos mono - e di-carboxilicos insaturados etilénicos,

- os mono-alquilaésteres dos éacidos dicarboxilicos do tipo

citado com os alcandis que tém de preferéncia 1 a 4 atomos de carbono e os

A3
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seus derivados N-substituidos,

- as amidas dos 4cidos carboxilicos insaturados,

- os mondmeros etilénicos que comportam um grupo 4cido
sulfénico e os seus sais alcalinos ou de amonio,

- as amidas dos &4cidos carboxilicos insaturados, como a
acrilamida, a metacrilamida, a N-metilolacrilamida ou a N-metilolmetacril-
amida, as N-acrilamidas.

De acordo com um modo de realiza¢8io preferido, pode-se citar
os mondmeros etilenicamente insaturados que correspondem a seguinte

formula
Xe Ve

X'e V'e (Eb)

onde:

- Xe e X’e, idénticos ou diferentes, representam hidrogénio,
um grupo alquila que tem de 1 a 4 atomos de carbono ou um halogénio,
notadamente F, Cl ou BR,

- Ve ¢ V’e, idénticos ou diferentes, representam hidrogénio,
um halogénio, notadamente F, BR ou Cl, ou um grupo R, CH,OR; OR,
OCOR, NHCOH, OH, NH,, NHR, N(R),, (R),N'O", NHCOR, CO,H, CO:R,
CN, CONH,, CONHR ou CONR?, nos quais, idénticos ou néo, séo escolhidos
dentre os grupos alquila que tém de 1 a 12 4tomos de carbono, os grupos arila,
notadamente um grupo fenila, aralquila, alcarila, alceno ou organossilila,
eventualmente perfluorados e eventualmente substituidos por um ou varios
grupos carbonila, carboxila, epdxi, hidroxila, alcéxi, amina, halogénico ou
sulfonicos, ou sob forma de seus sais.

Em um outro modo de realizagdo, Xe ¢ Ve podem estar
ligados por um grupo alquileno que tem de 2 a 3 dtomos de carbono, tais
como o etileno, propileno, trimetileno, podendo ser substituidos por um grupo

carbonila.

Nav
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Preferivelmente, pode-se escolher o mondmero etilenicamente
insaturado entre estireno ou seus derivados; o butadieno; cloropreno; os
ésteres (met)acrilicos como metacrilato de metila, acrilato de etila, acrilato de
butila, acrilato de 2-etilo hexila; os acidos (met)acrilicos como o acido
acrilico, o acido metacrilico; o anidrido maleico; os ésteres vinilicos como o
acetato de vinila, o versatato de vinila; os nitrilas vinilicos e os mondmeros
sulfonatados tais como o I-aliloxi-2-hidroxipropilsulfonato de sédio ou
potassio (COPS), o alilsulfonato de soédio ou potassio (MTAS) ou o
acrilamidometilpropanossulfonato de sédio ou potdssio (AMPS).

O mondmero B ¢ utilizado vantajosamente a um teor
compreendido entre 0,5% e 20%, em particular entre 1% e 10% em peso do
peso total dos mondmeros a polimerizar.

O latex da invencdio pode ser obtido pelas técnicas de
polimeriza¢io em emulséo adaptadas e que sdo conhecidas bem do homem do
oficio como descritas abaixo.

A reagdo de polimerizagio de acordo com a invengdo tem
lugar na presenca de um dispositivo de ignigdo de polimerizagio radicalar.

Este 1ltimo pode ser escolhido dentre os iniciadores
classicamente utilizados em polimerizagio radicalar. Pode tratar-se, por
exemplo, de um dos seguintes iniciadores:

- os peroxidos de hidrogénio tais como: hidroperdxido butila
tercidrio, hidroperéxido de cumeno, o t-butil-peroxiacetato, o t-butilperoxi-
benzoato, o t-butilperoxioctoato, o t-butilperoxi - neodecanoato, o t-
butilperoxiisobutirato, o peréxido de lauroila, o t-amilperoxipivalato, o t-
butilperoxipivalato, o peréxido de dicumila, o peréxido benzoila, o persulfato
de potassio, o persulfato de amédnio,

- o0s compostos azodicos tais como: o 2-2’-azobis
(isobutironitrila), o 2,2’-azobis(2-butanonitrila), o 4,4’-azobis(4-4cido

pentanoico), o 1,1’-azobis(ciclo-hexano-carbonitrila), o 2~(t-butilazo)-2-

NSy
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cianopropano, o 2,2’-azobis[2-metil-N-(1,1)-bis(hidroximetil)-2-hidroxietil]
propionamida, o 2,2’-azobis(2-metil-N-hidroxietil]-propionamida, o dicloreto
de 2,2’-azobis (N,N’-dimetilenoisobutiramidina), o dicloreto de 2,2’-azobis
(2-amidinopropano), o 2,2’-azobis (N,N’-dimetilenoisobutiramida), o 2,2’-
azobis(2-metil-N-[1,1-bis(hidroximetil)-2-hidroxietil] propionamida), o 2,2’-
azobis(2-metil-N-(1,1-bis (hidroximetil)etil] propionamida), o 2,2’-azobis[2-
metil-N~(2-hidroxietil) propionamida], o 2,2’-azobis(isobutiramida) diidrato,

- os sistemas redox que comportam combinagdes tais como:

- as misturas de perdxido de hidrogénio, de alquila, perésteres,
percarbonatos e similares e de quaisquer sais de ferro, sais titanosos,
formaldeido sulfoxilato de zinco ou formaldeido sulfoxilato de sodio, e
agucares redutores,

- 0s persulfatos, perborato ou perclorato de metais alcalinos ou
amOnio em associagio com um bissulfito de metal alcalino tal como o
metabissulfito de sodio, e aglicares redutores,

- os persulfatos de metal alcalino em associagéio com um acido
arilfosfénico como o 4cido benzeno fosfonico e outros similares, e aglicares
redutores.

A reagio de polimerizacgo acontece de maneira classica.

Ela é feita na presenga de um tensoativo ndo idnico ou
anidnico escolhida dentre o mono -, di - ou trialquilfendis alcoxilados, os
mono -, di - ou tristirilfendis alcoxilados, os alcoois graxos alcoxilados e os
sais alcalinos ou de amdnio de sulfatos de alquila em Cg-Cyp, 05 semi-€steres
de 4lcoois graxos alcoxilados sulfatados, os ésteres sulfonatos de alquila em
Ci2-Cis, etc.

A temperatura de polimerizago € ela propria classica também.
A titulo de ilustracfio, a temperatura € compreendida entre 50° ¢ 120°C, mais
particularmente entre 70° ¢ 100°C.

De modo geral, o polimero, ou ligante, constituinte essencial

16w
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do létek, representa de 30 a 60% em peso do peso total do latex.

O latex da invencdo apresenta uma temperatura minima de
filmificagdo compreendido entre 0° e 80°C e, de preferéncia, entre 0° e 40°C e
uma temperatura de transi¢do vitrea compreendida entre -20° e 90°C e, de
preferéncia, entre 10 e 50°C.

O tratamento superficial pode ser realizado sobre madeira
hidrofugada bruta natural ou aglomerado. A madeira hidrofugada ¢ obtida a
partir de uma madeira bruta por um tratamento na massa por um corpo graxo,
notadamente um corpo graxo sintético ou de origem vegetal ou animal.

A madeira hidrofugada pode ser obtida a partir de uma
madeira natural bruta, por exemplo de acordo com o processo descrito por
WO 96/038275 que consiste em impregnar a madeira pelos meios de 6leo
vegetal e/ou de qualquer corpo graxo de origem animal ou mineral. Pode-se
citar, para esse efeito, notadamente os 4cidos e os dlcoois graxos saturados,
mono- ou poliinsaturados bem como os seus derivados, como os ésteres ou 0s
anidridos, por exemplo o anidrido maleico. O tratamento pode ser este Gltimo
descrito por exemplo em WO 03/084723 no qual o tratamento € efetuado por
enxerto com um anidrido misto exceto o anidrido misto de 4cido
acético/benzodico, de preferéncia entre 100°C e 140°C. O anidrido misto pode
ser preparado partir, por exemplo, de cloreto de 4cido e éster carboxilico,
cloreto de 4cido e sal de 4cido carboxilico ou um de anidrido de 4cido
carboxilico linear e de um &4cido graxo. Pode-se também mencionar o
processo descrito por WO 03/049913 citado precedentemente.

A madeira bruta que pode ser tratada de acordo com a
invengdo € escolhida geralmente dentre a faia, o pinheiro, o sipo, o carvalho,
o jacarandd, o meranti, o curupixa, o eucalipto ou o tauari.

O especialista sabe definir e acrescentar na composi¢do da
invengdo todos os ingredientes e aditivos necessarios a sua realizagdo, e isto

de acordo com a aplicagfio e a madeira escolhidos.
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Assim, a composi¢io da invengdo pode compreender por
exemplo um plastificante, um silano e um anti-UV, e isto respeitando as
proporgdes massicas seguintes:

a. Latex de 89 a 100%

b. Plastificante de 0 a 5%

c. Silano de 0 a 1%

d. Anti UV de 0 a 5%.

Geralmente, o “plastificante” é um composto liquido pouco ou
parcialmente soltivel na dgua destinado a abaixar a temperatura de transigéo
vitrea do latex. Pode-se citar notadamente o Texanol® (Trimetil hidroxipentil
Isobutirato) comercializado por Eastman.

Geralmente, o composto “anti-UV” é um composto mineral ou
orginico caractetizado por uma boa transparéncia no que diz respeito a
radiacdo visivel e uma forte absorgdo da radiagdo UV. Pode-se citar como
exemplo nanoparticulas de 6xido de cério de cerca de 10 nm de didmetro.

O silano permite notadamente reforcar a adesdo sobre a
madeira hidrofugada em tempos curto.

De preferéncia, o silano é um composto que apresenta a

seguinfe formula geral: '
ReASi(R)ORNOR)]m

- R, representa um grupo alquila ou alcano linear, ramificado
ou ciclico que comporta de 1 a 30 atomos de carbono eventualmente
substituido e/ou interrompido por um ou varios heteroatomo (s), notadamente
um oxigénio, um enxofre ou um nitrogénio, ou um grupo arila ou aralquila
que comporta de 5 a 30 atomos de carbono, eventualmente substituido e/ou
interrompido por um ou vérios heteroatomo(s), notadamente um oxigénio, um
enxofre ou um nitrogénio, ou substituido por um grupo carbonila, um grupo
carboxila, um grupo amino, alquilamino, amida, nitrila, epoxi, ou um grupo
que comporta uma fungfo vinilica ou acrilica, notadamente metacrilico, ou

um grupo ureido,
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- Ry representa um hidrogénio, Or,;, OR; ou um grupo alquila
linear ou ramificado de 1 a 5 atomos de carbono, eventualmente substituido
e/ou interrompido por um ou varios heterodtomos, notadamente um oxigénio
ou um nitrogénio,

- R. e R representam independentemente um hidrogénio ou
um grupo alquila linear ou ramificado de 1 a 5 dtomos de carbono,

m esta compreendido entre 1 e 3.

Em particular, o silano utilizado pode ser y-glicidoxipropila
trimetoxissilano.

Mais geralmente, o silano de acordo com a inven¢do pode ser
escolhido dentre:

- Octiltrietoxissilano,

- Metil trietoxissilano,

- Metil trimetoxissilano,

- tris-[3-(trimetoxisilil )propil] isocianurato,

- y-Mercaptopropil trimetoxissilano,

- bis-(3-[ Trietoxisilil]propil) polissulfeto,

- bis-(3-[Trietoxisilil] propil) dissulfeto,

- y-Aminopropil trietoxissilano,

- y-Aminopropil trimetoxissilano,

- N-(B-Aminoetil)- y-Aminopropil trimetoxissilano,

- bis-[y-(Trimetoxisilil) propil] aminado,

- N-(B-Aminoetil )-y-Aminopropil metildimetoxissilano,

- N-fenil-y-Aminopropil trimetoxissilano,

- N-etil-y-aminoisobutil trimetoxissilano,

- 4-Amino-3,3-dimetilbutil trimetoxissilano,

- 4-Amino-3,3-dimetilbutilmetil dimetoxissilano,

- y-Ureidopropil trialcoxissilano,

- y-Ureidopropil trimetoxissilano,

49
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- y-Isocianatopropil trietoxissilano,

- y-Isocianatopropil trimetoxissilano,

- B-(3,4-Epoxiciclo-hexil) etil trimetoxissilano,

- y-Glicidoxipropil trimetoxissilano,

- B-(3,4-epoxiciclo-hexil)-etil trietoxissilano,

- v-Glycidoxipropil metildietoxissilano,

- Vinil trietoxissilano,

- Vinil trimetoxissilano,

- Vinil tris-(2-met0xie‘téxi)sﬂano,

- Vinil metildimetoxissilano,

- Vinil triisopropoxissilano,

- y-Metacriloxipropil trimetoxissilano,

- y-Metacriloxipropil triisopropoxissilano, e

- y-Metacriloxipropil trietoxissilano.

O segundo objeto da presente invengdo ¢ um material ligno-
celulésico, de preferéncia uma madeira hidrofugada, obtido pela utilizagdo da
dispersfio aquosa de acordo com a invengao.

Os exemplos seguintes ilustram a invengdo sem limitar o
alcance. Eles mostram que, em relagéio as amostras testemunhas sintetizadas
nas mesmas condigbes, mas sem o mondmero Bl, a adesdio apds ciclos de
umidade e secagem ¢é reforgada com os latex da invengéo.

Exemplos:
Exemplo 1: sintese dos latex de acordo com a invengéo

Latex A (de acordo com a invencdo): Em um reator inox de

volume 25 1, carrega-se 3.000 g de dgua, 53,5 g de tensoativo anidnico, 100 g
de um mondmero copolimerizdvel sulfonatado. Paralelamente, uma emulsgo ¢
preparada misturando 3.840 g de 4gua, 100 g do mesmo tensoativo anionico,
100 g de 4cido acrilico, 160 g de mondémero B1, 4.550 g de metacrilato de

metila, 3.450g acrilato de 2-etil hexila. 7,5% desta emulsdo ¢ colocada no

A0v
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reator. O reator é em seguida levado a 80°C. Alimenta-se em 6,5 h o resto da
emulsdo e uma solugdo aquosa de persulfato (5 g de persulfato de aménio
para 500 g de dgua). Apds estas introdugdes, a temperatura ¢ mantida a 80°C
durante 1 h e depois o latex ¢ resfriado. Seu pH € levado a § por adi¢do de
amoniaco. |

Latex A (referéncia): o mesmo processo € as mesmas

composi¢des de mondmeros sdo empregadas, exceto mondmero Bl que foi
suprimido.

Latex B (de acordo com a invencdo): Em um reator de inox de

volume 25 1, carrega-se 3.000g de dgua, 53,5g de tensoativo anidnico, 100 g
de um mondmero copolimerizavel sulfonatado. Paralelamente, uma emulséo é
preparada misturando 3.840 g de 4gua, 100 g do mesmo tensoativo anidnico,
100 g de acido acrilico, 160 g de mondmero Bl, 4.000 g metacrilato de
metila, 4.000 g de acrilato de 2-etil-hexila. 7,5% desta emulséo é colocada no
reator. O reator € em seguida levado a 80°C. Alimenta-se sobre 6,5 h o resto
da emulsdo e uma solugéio aquosa de persulfato (5 g de persulfato de amoénio
para 500 g de 4gua). Apds estas introdugdes, a temperatura € mantida a 80°C
durante 1 h e depois o latex ¢ resfriado. Seu pH ¢ levado a & por adi¢éo de
amoniaco.

Latex B (referéncia): o mesmo processo e as mesmas

composi¢des de mondmeros sdo empregados, exceto o mondémero Bl que foi
suprimido.
Exemplo 2

As experiéncias realizadas tém por objetivo quantificar a
adesfio sobre a madeira, incluindo ai em condi¢do umida, de camadas de
vernizes que contém os latex de acordo com a inveng¢éo em comparagdo com
latex que ndo contém grupamento ureido.

As madeiras consideradas sdo as seguintes:

- carvalho

il
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- sipo

- pinheiro

- faia

- madeira natural tratada com um corpo graxo designado por
madeira hidrofugada.

Como mencionado acima, o tratamento pode ser este descrito,
por exemplo, em WO 03/084723 no qual o tratamento ¢ efetuado por enxerto
com um anidrido misto que comporta cadeias hidrocarbonadas outra que néo
o anidrido misto de 4cido acético/benzdico. |

A adesdio é avaliada com ajuda do teste de quadrilhagem: o
filme ¢ fendido de acordo com uma quadrilhagem através do cutter. Uma fita
scotch, aplicada e depois retirada, permite retirar as partes do revestimento
nfo adesivas. O resultado ¢ avaliado de acordo com a norma ISO 2409 de
Novembro de 1994.

Os testes de adesdo sdo feitos apos ter condicionado durante
uma duragfo varidvel as placas de madeiras em um recinto de tipo com vapor
salino. O vapor salino é inicialmente um recinto de envelhecimento acelerado
para avaliar a corrosio de materiais metédlicos. As condigdes operacionais
deste recinto sdo as seguintes: a temperatura de teste é de 50°C, dentro do
recinto as amostras sdo submetidas ao vapor de dgua salgada (a concentragdo
em NaCl € ajustada a 5.3 g/), as amostras sdo depositadas horizontalmente, a
face que comporté o revestimento a ser testado para cima.

Além disso, as pecas de madeiras testadas sdo aplicadas
apenas sobre uma face, o que acentua o fendmeno de inchamento pela dgua; a
4gua que entra pelas cinco outras faces nfio pintadas. O termo “filme”
significa que a suspensfio de ligante (tal qual) foi aplicada a 300 pm
(espessura umida) e depois secada.

O termo verniz significa que o ligante foi incluido na seguinte

formulagéo (tabela 1):

;ZPZV
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Tabela 1
CONSTITUINTES Peso Fungiio Fornecedor
Latex A, B ou C (ES=48%) 56,98 ligante
Colocar sob agitaco, adicionar a pré-mistura
TEXANOL 2,71 agente de | EASTMANN
coalescéncia
AGUA 1,80
ACRYSOL RM-2020 | 1,80 espessante PU ROHM &HAAS
(ES=20%)
BYK 024 (ES=95%) 0,18 anti-espuma BYK CHEMIE
RHODOLINE DP | 0,32 agente dispersante | RHODIA
1210(ES=40%)
ACEMATT OK 412 2,15 agente de matagem | DEGUSSA
AGUA 20,50
AMONIACO 20% 0,09
PROPILENOGLICOL 4,51
WOODOL 100 ES 2,28 Fungicida
RHODIGARD W200 | Agente RHODIA
(eventualmente) 4,96 anti-UV
mineral
SILQUEST®Silano A-187 | 1,00 agente de
(eventualmente) acoplamento
UNION
CHEMICALS
ACRYSOL RM-8§ W 0,72 espessante PU | ROEM & HAAS
associativo
TOTAL 100

Nos exemplos que se seguirdo, o resultado toma valores
inteiros compreendidos entre 0 € 5,5 que designam a pior ades@o do latex e 0
uma melhor adesdo deste Gltimo.
5 As caracteristicas dos latex dos exemplos sdo dadas na tabela 2
abaixo:
Tabela 2
Latex A (invengdo) latex acrilico de TMFF=20°C com B1

Latex A (referéncia) latex acrilico de TMFF=20°C sem B1

Latex B (inveng#o) latex acrilico de TMFF=0°C com B1

Latex A (referéncia) latex acrilico de TMFF=0°C sem B1

Latex C (referéncia) LS5000 (nanolétex acrilico)

Exemplo 2.1
Os filmes de latex ou de verniz séo aplicados sem a adigéo de

10 aditivos suplementares.
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Os resultados sdo apresentados no tabela 3 seguinte:

Tabela 3
Condig¢oes de secagem

Tratamento com 18 h 55% rh 23° 7 j 100% rh 17 j 100% rh

um filme ou 35°C 35°C

um verniz Quadrilhagem Aspecto Angulo | Quadrilhagem | Quadrilhagem

dgua

App® filme latex A 3 ras 57 0 0
(invengdo)  (+5%
Texanol)
App° filme latex B 0 Desumidifi- 68 1 1
(referéncia) cagdo
App® filme latex C 0 Desumidifi- 51 0 0
(referéncia) (+2% cagdo
Texanol)
App® filme latex B 3 ras 68 2 3
(referéncia)
App° filme latex A 0 ras 78 0 0
(invengdo)

Estes resultados fazem surgir o interesse do latex A de acordo
com a invengdo. O latex C igualmente d4 bons desempenhos, mas apresenta
problemas de néio-absor¢io do liquido a aplicagéo.

Para fazer surgir o interesse eventual do mondmero
“mondémero B1”, os ensaios comparativos seguintes foram feitos sobre
diferentes tipos de madeiras.

Exemplo 2.2

Os resultados sdo apresentados nos tabelas 4 a 6 (em fung¢do da
duragfo do envelhecimento efetuado no recinto de um vapor salino).

Os latex sdo comparados em fun¢do da presenca do mondmero
Bl e em combinagdo com outros agentes susceptiveis de reforcar a
durabilidade do filme (silano ou anti-UV mineral).

Estes resultados fazem surgir a vantagem procurada em termos
de adesdo a seco e imido sobre diferentes madeiras pelos latex que contém
mondmeros Bl. A adigfo silano epoxidado reforca a adesfio, em particular,

sobre madeira hidrofugada e em curto tempo.

Tabela 4
Adesdo asecoat=0
Latex Plastifi- | Sila- Anti- Faia | Pinhei | Sipo | Carva-
cante no uv Madeira -ro lho
Litex B1 Taxa | Texanol | W78 | RW200 | hidrofugada
Latex A | Nédo 95 5 0 0 2 3 2 2 0

e
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(ref)
Latex A | Néo 94 5 1 0 0 0 1 1 0
(ref.)
Latex A | Néo 89 5 1 5 0 0 1 1 0
(ref)
Latex A | Sim 95 5 0 0 2 0 0 0 0
(invengéio)
Latex A | Sim 94 5 1 0 0 0 0 0 0
(invengéo)
Latex A | Sim 89 5 1 5 0 0 0 0 0
(invengdo)
Litex B | Ndo 100 0 0 0 0 0 0 0 0
(ref)
Latex A
(invencdo)
Latex B | Nédo 99 0 1 0 0 0 0 0 0
(ref.)
Litex B | Ndo 94 0 1 5 0 0 0 0 0
(ref.)
Latex A
{inven¢#o)
Létex B [ Sim 100 0 0 0 0 0 0 0 0
(inveng#o)
Litex B [ Sim 99 0 1 0 0 0 0 0 0
(invengdo)
Létex B | Sim 94 0 1 .5 0 0 0 0 0
(invencdo)
Tabela 5
Adesdo apés 17 h em
vapor salino
Latex Plastifi- | Sila- Anti- Faia | Pinhei | Sipo | Carva-
cante no v Madeira -ro tho

Latex Bl | Taxa | Texanol | W78 | RW200 | hidrofugada
Litex A | Nao 95 5 0 0 2 5 5 0 0
(ref)
Latex A | Nao 94 5 1 0 0 5 5 0 0
(ref)
Litex A | Ndo 89 5 1 5 0 5 5 0 0
(ref.)
Létex A | Sim 95 5 0 0 2 0 2 0 0
(invencio)
Létex A | Sim 94 5 1 0 0 0 1 0 0
(invengdo) | -
Létex A [ Sim 89 5 1 5 0 0 0 0 0
(invengdo)
Latex B | Nao 100 0 0 0 0 5 5 0 0
(ref))
Latex A
(invengéo)
Latex B | Nao 9 0 1 0 0 5 5 0 0
(ref)
Latex B} Nédo 94 0 1 5 0 5 5 0 0
(ref)
Latex A
(invencBo)
Litex B | Sim 100 0 0 0 0 5 5 0 0
(inveng#o)
Latex B | Sim 9 0 1 0 0 1 0 0 0
(invengao)
Létex B | Sim 94 0 1 5 0 0 0 0 0
(invencdo)
Tabela 6

Adesdo apés 12 j em
vapor salino

&R
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Litex Plastifi- | Sila- Anti- Faia | Pinhei | Sipo | Carva-
cante no oV Madeira -ro lho

Litex Bl Taxa | Texanol | W78 | RW200 { hidrofugada
Latex A | Nao 95 5 0 0 5 5 5 5 3
(ref)
Latex A | Nio 94 5 1 0 0 5 5 5 3
(ref)
Latex A | Néo 89 5 1 5 0 5 5 5 3
(ref)
Litex A | Sim 95 5 0 0 0 0 0 0 0
(invencdo)
Litex A | Sim 94 5 1 0 0 0 0 0 0
(invencdio)
Litex A | Sim 89 5 1 5 0 0 0 0 0
(invengdio)
Latex B | Nao 100 0 0 0 0 5 5 5 3
(ref)
Latex A
(invengdo)
Latex B | Néo 99 0 1 0 0 5 5 1 0
(ref.)
Latex B | Nédo 94 0 1 5 0 5 5 0 0
(ref)
Litex A
(invencdo)
Latex B | Sim 100 0 0 0 0 5 3 0 0
(invengdo)
Latex B | Sim 99 0 1 0 0 0 0 0 0
(invengo)
Latex B | Sim 94 0 1 5 0 0 0 0 0
(invengdo)

A presenga no latex do mondmero que traz pelo menos uma
fungdo ureido apresenta um interesse aumentado quando a madeira

hidrofugada € submetida & condi¢des de umidade prolongada.
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REIVINDICACOES

1. Utiliza¢8o no tratamento superficial da madeira hidrofugada

de uma dispersdo aquosa caracterizada pelo fato de que compreende pelo
menos um latex obtido pela polimerizagdo em emulsdo de uma mistura de
mondmeros que compreendem pelo menos um mondmero B acrilico que
comporta pelo menos uma fungdo ureido.

2. Utilizagdo de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizada
pelo fato de que a mistura de mondmeros compreende pelo menos um
mondmero A escolhido dentre estireno ou os seus derivados; o butadieno; o
cloropreno; os ésteres (met)acrilicos; os acidos (met)acrilicos; o anidrido
maleico; os ésteres vinilicos; os nitrilas vinilicos e os mondmeros
sulfonatados.

3. Utilizagdo de acordo com a reivindicagfo 2, caracterizada
pelo fato de que o mon6mero A & escolhido dentre: o metacrilato de metila, o
acrilato de etila, o acrilato de butila, o acrilato de 2-etil-hexila; o acido
acrilico, o acido metacrilico; o acetato de vinila, o versatato de vinila, o 1-
aliléxi-2- hidroxipropilsulfonato de sédio ou potassio (COPS), o alilsulfonato
de soédio ou potassio (MTAS), ou o acrilamidometil propanossulfonato de
sédio ou potassio (AMPS).

4. Utilizagdo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 3,
caracterizada pelo fato de que o mondmero B acrilico que traz as fungdes

ureido responde a formula geral I¢:

! A
H-C=0 = CO~—N—A"~N
C~=CO—N—K~N_" NH
C
1
Xt

na qual:
- R4 e R representam independentemente um hidrogénio, um
grupo alquila linear ou ramificado que tem de 1 a 6 dtomos de carbono,

notadamente metila, propila ou butila, um cicloalquila que tem de 5 a 8

21v
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atomos de carbono, um grupo arila ou aralquila que tem de 6 a 12 4tomos de
carbono, trazendo eventualmente um grupo alquila de 1 a 4 4tomos de
carbono, notadamente fenila, metilfenila, benzila ou metilbenzila,

- A e A’ representam independentemente um grupo alquileno
de 2 a 4 atomos de carbono, trazendo eventualmente um grupo alquilade 1 a
4 4tomos de carbono,

- X é um atomo de oxigénio ou de enxofre.

5. Utilizacdo de acordo com a reivindicag8o 4, caracterizada
pelo fato de que o mondémero B acrilico que traz pelo menos uma fungéo
ureido responde & formula (I) na qual Ry e Rs representam respectivamente
um hidrogénio e um grupo metila e A e A’ representam independentemente
um grupo etileno, propileno, iaopropileno ou trimetileno.

6. Utilizagdo de acordo com a reivindicagéo 4, caracterizada
pelo fato de que o mondmero B acrilico que traz pelo menos uma fungfo

ureido responde & férmula (1)

Ly

© ()

7. Utilizagdo de acordo com uma das reivindicagdes 2 a 6,
caracterizada pelo fato de que o mondmero A representa de 60 a 99% em peso
do peso total da mistura de mondmeros.

8. Utilizag3o no tratamento superficial da madeira de uma
dispersdo aquosa caracterizada pelo fato de que compreende pelo menos um
latex obtido pela polimerizagio em emulsdo de uma mistura de mondmeros
que compreendem:

a- de 60 a 99% em peso do peso total dos monomeros de pelo
menos um mondmero A escolhido dentre o estireno ou seus derivados; o
butadieno; o cloropreno; os ésteres (met)acrilicos tais como o metacrilato de

metila, o acrilato de etila, acrilato de butila, acrilato de 2-etil hexila; os acidos

28
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(met)acrilicos tais como o 4cido acrilico, o 4cido metacrilico; o anidrido
maleico; os ésteres vinilicos tais como o acetato de vinila, o versatato de
vinila; os nitrilas vinilicos e os mondmeros sulfonatados, e

b- de 0,1 a 40% em peso do peso total da mistura de
mondmeros de pelo menos um mondmero B dentre os mondmeros
(met)acrilicos que trazem pelo menos uma fungéo ureido.

9. Utilizagdo de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizada pelo fato de que o mondémero B que traz pelo
menos uma fungdo ureido representa de 0,1% a 40%, de preferéncia de 0,5%
a 20% em peso do peso total da mistura de monomeros.

10. Utilizagdo de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizada pelo fato de que o latex apresenta uma temperatura
minima de filmificagio (TMFF) compreendida entre 0° a 80°C e, de
preferéncia, entre 0° e 40°C.

11. Utilizagdo de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizada pelo fato de que o latex apresenta uma temperatura
de transi¢iio vitrea compreendida entre -20° e 90°C e, de preferéncia, entre
10° e 50°C.

12. Utilizag¢do de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizada pelo fato de que a madeira a tratar ¢ uma madeira
bruta natural ou aglomerado.

13. Utilizagdo de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizada
pelo fato de que a madeira bruta é escolhida dentre a faia, o pinheiro, o sipo, o
carvalho, o jacarandé, o meranti, o curupixd, o eucalipto ou o tauari.

14. Utilizagdo de acordo com a reivindicag8o 12, caracterizada
pelo fato de que a madeira hidrofugada é obtida a partir de uma madeira bruta
por um tratamento na massa por um corpo graxo sintético de origem vegetal
ou um corpo graxo de origem animal.

15. Utilizagdo de acordo com uma das reivindicagdes

Viks
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precedentes, caracterizada pelo fato de que a composi¢do compreende, além
disso, um plastificante, um silano e um anti-UV.

16. Utilizacdo de acordo com a reivindicagfo 15, caracterizada
pelo fato de que a mistura de latex, plastificante, silano e anti-UV, respeita as
seguintes proporgdes massicas:

Latex de 89 a 100%

Plastificante de 0 a 5%

Silano de 0 a 1%

AntiUV de 0 a 5%.

17. Utilizagdo ‘de acordo com as reivindicacdes 15 ou 16,
caracterizada pelo fato de que silano ¢ o y-glicidoxipropil trimetoxissilano.

18. Madeira hidrofugada, caracterizada pelo fato de ser obtida

pela utilizagio da dispersdo aquosa de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 17.

50"



RESUMO
“UTILIZACAO NO TRATAMENTO SUPERFICIAL DA MADEIRA
HIDROFUGADA DE UMA DISPERSAO AQUOSA E MADEIRA
HIDROFUGADA”

A presente invengdo se refere a utilizagdo no tratamento
superficial da madeira hidrofugada de uma dispersdo aquosa que compreende
pelo menos um l4tex obtido pela polimerizagdo em emulsdo de uma mistura
de mondmeros que compreendem pelo menos um mondmero B acrilico que

comporta pelo uma func&o ureido.

Sl
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