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(57)摘要

本发明涉及一种仓库储存锂离子电池火灾

预警及灭火装置，包括火灾预警系统，灭火系统

和控制系统，火灾预警系统包括分布式感温光纤

火灾探 测器 和C O 探 测器 ，灭火 系统 包括

Novec1230灭火系统和细水雾灭火系统，本发明

根据分布式感温光纤火灾探测器和CO探测器双

重反馈信号对热失控不同阶段进行两级控制分

区灭火，根据分布式感温光纤火灾探测器确定的

火源位置，Novec1230灭火系统对锂电池热失控

初期阶段以及相邻灭火区域未失控锂电池进行

针对性冷却，细水雾灭火系统锂电池热失控引发

的火灾进行局部扑救和冷却，抑制火灾复燃。不

仅解决了探测器报警延迟，提高了定位性能和灵

敏度，而且解决了全局消防喷水灭火造成的污染

和资源浪费问题。
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1.一种仓库储存锂离子电池火灾预警及灭火装置，其特征在于：

包括火灾预警系统，灭火系统和控制系统，火灾预警系统与控制系统输入端相连，灭火

系统与控制系统输出端相连，所述灭火系统包括Novec1230灭火系统和细水雾灭火系统，所

述Novec1230灭火系统包括灭火剂灌、泵、灭火剂管路、第一控制阀和雾化喷嘴，所述细水雾

灭火系统包括水灌、水泵、细水雾灭火管路、第二控制阀和细水雾喷嘴；

所述仓库分为多个灭火分区，每个分区均包括细水雾灭火系统和Novec1230灭火系统；

所述的火灾预警系统包括分布式感温光纤火灾探测器和CO探测器，当锂电池发生热失

控时，分布式感温光纤火灾探测器和CO探测器对热失控不同阶段进行双重反馈，反馈信号

传输至控制系统，控制系统对不同热失控阶段进行分级控制，当分布式感温光纤火灾探测

器反馈温度值超过预设在控制系统阈值时，控制系统发出指令打开分布式高温光纤火灾探

测器报警点所在灭火区域的Novec1230灭火系统第一控制阀，灭火系统喷射灭火剂进行灭

火；

当分布式感温光纤火灾探测器反馈温度变化率超过预设在控制系统阈值时或CO探测

器反馈CO浓度值超过预设在控制系统阈值时，控制系统发出指令关闭分布式高温光纤火灾

探测器报警点所在灭火区域的Novec1230灭火系统的第一控制阀，打开与灭火区域相邻的

灭火区域Novec1230灭火系统的第一控制阀，喷射Novec1230灭火剂对未发生热失控锂电池

进行降温，防止其被辐射引燃，同时打开分布式高温光纤火灾探测器报警点所在灭火区域

的细水雾灭火系统第二控制阀，喷射细水雾进行灭火。

2.根据权利要求1所述的一种仓库储存锂离子电池火灾预警及灭火装置，其特征在于：

所述分布式感温光纤火灾探测器反馈温度超过80℃但不超过120℃，启动Novec1230灭火系

统；分布式感温光纤火灾探测器反馈温升速率超过1℃/或CO探测器反馈CO浓度值超过

50ppm时，停止分布式高温光纤火灾探测器报警点所在灭火区域的Novec1230灭火系统，启

动分布式高温光纤火灾探测器报警点所在灭火区域的细水雾灭火系统。

3.根据权利要求1所述的一种仓库储存锂离子电池火灾预警及灭火装置，其特征在于：

所述的同一灭火分区至少有一个细水雾喷头和雾化喷头，且细水雾喷头和雾化喷头紧邻布

置，灭火分区面积根据储存锂电池数量划分。

4.根据权利要求1所述的一种仓库储存锂离子电池火灾预警及灭火装置，其特征在于：

所述的分布式感温光纤火灾探测器在仓库货架内沿着锂电池上表面布置，CO探测器安装在

距离地面2-2.5m。

5.根据权利要求1所述的一种仓库储存锂离子电池火灾预警及灭火装置，其特征在于：

所述的细水雾灭火系统的水灌通过细水雾灭火管路与水泵相连、再通过细水雾灭火管路与

细水雾喷头相连，在细水雾喷头与水泵之间的细水雾灭火管路上安装有第二控制阀；第二

控制阀通过线路与控制系统输出端相连，细水雾喷头安装在距离地面2.5-3m。

6.根据权利要求1所述的一种仓库储存锂离子电池火灾预警及灭火装置，其特征在于：

所述的Novec1230灭火系统的灭火剂灌通过灭火剂管路与泵相连、再通过灭火剂管路与雾

化喷头相连，在雾化喷头与泵之间的灭火剂管路上安装有第一控制阀；第一控制阀通过线

路与控制系统输出端相连；雾化喷头安装在距离地面2.5-3m。

7.根据权利要求1所述的一种仓库储存锂离子电池火灾预警及灭火装置，其特征在于：

所述仓库分为多个灭火分区，各个分区均分别利用各自对应的第一控制阀以及第二控制阀
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连接到控制系统。
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一种仓库储存锂离子电池火灾预警及灭火装置

技术领域

[0001] 本发明涉及锂电池火灾防控技术领域，具体来说是一种仓库储存锂离子电池火灾

预警及灭火装置。

背景技术

[0002] 目前由于锂离子电池在仓库储存中自身的内部缺陷或受到热扰动、撞击、挤压会

导致内部短路，进而发生热失控(自加热放热反应)，热失控引发火灾或爆炸。而目前锂离子

电池仓库没有针对性的消防规范和监管条例，这样势必会大大提高事故发生的可能性。无

论是周围可燃物引起的燃烧，还是锂离子电池自身发生的热自燃和燃爆，对锂离子电池仓

库来说,一旦锂离子电池发生火灾，锂离子电池仓库配备的灭火设备不能控制锂离子电池

的复燃，不但会造成巨大的经济损失，甚至对人员的生命安全构成威胁。因此，开展仓库储

锂离子电池火灾预警和灭火技术的研究对提高锂离子电池储存的安全性具有重要意义。

[0003] 目前锂电池仓库火灾预警系统通常采用的温度传感器是非接触式布置(即安装在

顶棚或货架上)，测试的是环境温度，而锂电池热失控早期环境温度变化很小，传感器动作

时，热失控已不可控，灵敏度低，不能实现早期预警；此外，锂电池仓库灭火系统基本均采用

一套灭火系统进行喷水灭火，大范围喷射水不但会污染其他未燃锂电池，而且不能及时有

效地控制锂电池火灾发生和复燃。锂电池热失控初期主要是降温，一旦引发火灾或爆炸不

仅需要快速降温还需要高效灭火，而目前采用的单一灭火系统很难同时兼顾这两方面。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了解决现有技术中的缺陷，提供一种仓库储存锂离子电池火灾

预警及灭火装置来解决上述问题。

[0005] 为了实现上述目的，本发明的技术方案为：一种仓库储存锂离子电池火灾预警及

灭火装置，包括火灾预警系统，灭火系统和控制系统，火灾预警系统与控制系统输入端相

连，灭火系统与控制系统输出端相连，所述灭火系统包括Novec1230灭火系统和细水雾灭火

系统，所述Novec1230灭火系统包括灭火剂灌、泵、灭火剂管路、第一控制阀和雾化喷嘴，所

述细水雾灭火系统包括水灌、水泵、细水雾灭火管路、第二控制阀和细水雾喷嘴。

[0006] 所述仓库分为多个灭火分区，每个分区均包括细水雾灭火系统和Novec1230灭火

系统；

[0007] 所述的火灾预警系统包括分布式感温光纤火灾探测器和CO探测器，当锂电池发生

热失控时，分布式感温光纤火灾探测器和CO探测器对热失控不同阶段进行双重反馈，反馈

信号传输至控制系统，控制系统对不同热失控阶段进行分级控制，当分布式感温光纤火灾

探测器反馈温度值超过预设在控制系统阈值时，控制系统发出指令打开分布式高温光纤火

灾探测器报警点所在灭火区域的Novec1230灭火系统第一控制阀，灭火系统喷射灭火剂进

行灭火；当分布式感温光纤火灾探测器反馈温度变化率超过预设在控制系统阈值时或CO探

测器反馈CO浓度值超过预设在控制系统阈值时，控制系统发出指令关闭分布式高温光纤火
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灾探测器报警点所在灭火区域的Novec1230灭火系统的第一控制阀，打开与灭火区域相邻

的灭火区域Novec1230灭火系统的第一控制阀，喷射Novec1230灭火剂对未发生热失控锂电

池进行降温，防止其被辐射引燃，同时打开分布式高温光纤火灾探测器报警点所在灭火区

域的细水雾灭火系统第二控制阀，喷射细水雾进行灭火。

[0008] 进一步的，所述分布式感温光纤火灾探测器反馈温度超过80℃但不超过120℃，启

动Novec1230灭火系统；分布式感温光纤火灾探测器反馈温升速率超过1℃/或CO探测器反

馈CO浓度值超过50ppm时，停止分布式高温光纤火灾探测器报警点所在灭火区域的

Novec1230灭火系统，启动分布式高温光纤火灾探测器报警点所在灭火区域的细水雾灭火

系统。

[0009] 进一步的，所述的同一灭火分区至少有一个细水雾喷头和雾化喷头，且细水雾喷

头和雾化喷头紧邻布置，灭火分区面积根据储存锂电池数量划分。

[0010] 进一步的，所述的分布式感温光纤火灾探测器在仓库货架内沿着锂电池上表面布

置，CO探测器安装在距离地面2-2.5m。

[0011] 进一步的，所述的细水雾灭火系统的水灌通过细水雾灭火管路与水泵相连、再通

过细水雾灭火管路与细水雾喷头相连，在细水雾喷头与水泵之间的细水雾灭火管路上安装

有第二控制阀；第二控制阀通过线路与控制系统输出端相连，细水雾喷头安装在距离地面

2.5-3m。

[0012] 进一步的，所述的Novec1230灭火系统的灭火剂灌通过灭火剂管路与泵相连、再通

过灭火剂管路与雾化喷头相连，在雾化喷头与泵之间的灭火剂管路上安装有第一控制阀；

第一控制阀通过线路与控制系统输出端相连；雾化喷头安装在距离地面2.5-3m。

[0013] 进一步的，所述仓库分为多个灭火分区，各个分区均分别利用各自对应的第一控

制阀以及第二控制阀连接到控制系统。

[0014] 有益效果：

[0015] 本发明的一种仓库储存锂离子电池火灾预警及灭火装置，采双重反馈，两级控制

分区灭火，不仅对锂电池热失控前进行冷却，而且根据分布式感温光纤火灾探测器确定的

位置，针对性地对热失控后锂电池火灾进行局部扑救和冷却，抑制复燃。不仅解决了探测器

报警延迟，而且解决了全局消防喷水灭火资源浪费问题。

附图说明

[0016] 图1为本发明的结构示意图；

[0017] 其中，1-火灾报警系统、2-灭火系统、3-控制系统、4-锂电池、5-Novec1230灭火系

统、6-细水雾灭火系统、7-灭火分区、8-货架、11-分布式感温光纤火灾探测器、12-CO探测

器、51-灭火剂灌、52-泵、53-灭火剂管路、54-第一控制阀、55-雾化喷嘴、61-水灌、62-水泵、

63-细水雾灭火管路、64-第二控制阀、65-细水雾喷嘴、81-分布式感温光纤火灾探测器探测

点。

具体实施方式

[0018] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整的描述，显然，所描述的实施例仅为本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例，基于
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本发明中的实施例，本领域的普通技术人员在不付出创造性劳动的前提下所获得的所有其

他实施例，都属于本发明的保护范围。

[0019] 如图1所示，一种仓库储存锂离子电池火灾预警及灭火装置，包括火灾预警系统1，

灭火系统2和控制系统3，火灾预警系统1与控制系统3输入端相连，灭火系统2与控制系统3

输出端相连，灭火系统2包括Novec1230灭火系统5和细水雾灭火系统6，Novec1230灭火系统

5包括灭火剂灌51、泵52、灭火剂管路53、第一控制阀54和雾化喷嘴55，细水雾灭火系统6包

括水灌61、水泵62、细水雾灭火管路63、第二控制阀64和细水雾喷嘴65。细水雾灭火系统6的

水灌61通过细水雾灭火管路63与水泵62相连、再通过细水雾灭火管路63与细水雾喷嘴65相

连，在细水雾喷嘴65与水泵62之间的细水雾灭火管路63上安装有第二控制阀64。第二控制

阀64通过线路与控制系统3输出端相连。Novec1230灭火系统5的灭火剂灌通过灭火剂管路

53与泵52相连、再通过灭火剂管路53与雾化喷嘴55相连，在雾化喷嘴55与泵52之间的灭火

剂管路53上安装有第一控制阀54。第一控制阀54通过线路与控制系统3输出端相连。

[0020] 仓库分为多个灭火分区7，每个分区均包括细水雾灭火系统6和Novec1230灭火系

统5，各个分区均分别利用第二控制阀64和第一控制阀54连接到控制系统3；

[0021] 各灭火分区7内分别安装有一个细水雾喷嘴65和雾化喷嘴55，细水雾喷嘴65和雾

化喷嘴55安装在距离地面2.5m处，且细水雾喷嘴65和雾化喷嘴55紧邻布置，火灾预警系统1

包括分布式感温光纤火灾探测器11和CO探测器12，分布式感温光纤火灾探测器11在仓库货

架8内沿着锂电池4上表面布置，贴着锂电池4表面，CO探测器12安装在距离地面2m。

[0022] 当分布式感温光纤火灾探测器探测点81处反馈温度超过80℃时，反馈信号传输至

控制系统3，控制系统3发出指令打开分布式高温光纤火灾探测器11报警点所在灭火分区的

Novec1230灭火系统5的第一控制阀54，Novec1230灭火系统5喷射灭火剂进行灭火，分布式

高温光纤火灾探测器11持续反馈温度值，灭火剂喷射1min后，若分布式感温光纤火灾探测

器探测点81处温度仍超过80℃，再次启动Novec1230灭火系统5，直至探测点81处温度降至

80℃以下此灭火分区7的Novec1230灭火系统5才停止工作；当Novec1230灭火系统5喷射

5min后无法抑制分布式感温光纤火灾探测器探测点81位置处温度的升高，温度的继续升高

会发生热失控，热失控后温度急剧升高，且放出大量CO，这时分布式感温光纤火灾探测器11

反馈温度变化率超过1℃/s或CO探测器12反馈CO浓度值超过50ppm，控制系统3发出指令关

闭热失控锂电池4所在灭火分区7Novec1230灭火系统5的第一控制阀54，同时打开分布式高

温光纤火灾探测器报警点所在灭火区域的细水雾灭火系统6的第二控制阀64和周围灭火区

域Novec1230灭火系统5的第一控制阀，喷射细水雾对热失控锂电池4进行灭火降温，喷射

Novec1230灭火剂对未发生热失控锂电池进行降温，防止其被辐射引燃。

[0023] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是本发明

的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下本发明还会有各种变化和改进，这些变化和

改进都落入要求保护的本发明的范围内。本发明要求的保护范围由所附的权利要求书及其

等同物界定。
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