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Um in einer Brennkrafimaschine, die eine Kraftstoffeinspritzanlage eine Mehrzahl von Injektoren umfasst, die Verbrennungsqua-
litdt zu verbessern und insbesondere die Genauigkeit der zugemessenen Krattstoffmenge zu erhéhen, wird vorgeschlagen, fiir min-
destens einen Injektor eine individuelle Ansteuerdauer (74) in Abhéngigkeit von einer Abhebeverzégerung (48) dieses Injektors
zu ermittelt. Die Ansteuerung fiir diesen Injektor erfolgt in Abhéngigkeit von der ermittelten individuellen Ansteuerdauer (74). Es
wird also eine injektorindividuelle Ansteuerung bereitgestellt, die es erméglicht, Unterschiede in der Kraftstoffimenge, die von
verschiedenen Injektoren zugemessen wird, zu reduzieren, auch wenn die Injektoren im Teilhub betrieben werden.
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Beschreibung

Titel

Verfahren zur Ansteuerung von Injektoren in einer Brennkraftmaschine

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ansteuerung eines Injektors in einer
Kraftstoffeinspritzanlage in einer Brennkraftmaschine, wobei die
Kraftstoffeinspritzanlage eine Mehrzahl von Injektoren umfasst und wobei eine
mittels eines Injektors eingespritzte Kraftstoffmenge von der Ansteuerdauer des
Injektors abhangt.

Die Erfindung betrifft ferner ein Steuergerat zur Steuerung/Regelung einer
Kraftstoffeinspritzung in einer Brennkraftmaschine, wobei die
Brennkraftmaschine eine Kraftstoffeinspritzanlage und die
Kraftstoffeinspritzanlage eine Mehrzahl von Injektoren umfasst und wobei eine
mittels eines Injektors eingespritzte Kraftstoffmenge von der Ansteuerdauer des
Injektors abhangt.

Die Erfindung betrifft ferner ein Computerprogramm, das auf einem Rechengerat,
insbesondere auf einem Steuergerat zur Steuerung/Regelung der
Kraftstoffeinspritzung in einer Brennkraftmaschine ablaufféhig ist.

Kraftstoffeinspritzeinlagen ermdglichen die Zumessung des fiir eine Verbrennung
in einer Brennkraftmaschine benotigten Kraftstoffs mittels einer oder mehrerer
Injektoren. Bei der Benzin-Direkteinspritzung und der Common-Rail-Einspritzung
wird der Kraftstoff direkt in den Brennraum eingespritzt. Fir die
Verbrennungsqualitat und damit den Verbrauch sowie das Abgasverhalten der
Brennkraftmaschine ist die zugemessene Kraftstoffmenge von entscheidender
Bedeutung.
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Die zugemessene Kraftstoffmenge wird jedoch durch Eigenschaften des Injektors
selbst beeinflusst. Aufgrund von Exemplarstreuungen, die bei den innerhalb einer
Brennkraftmaschine verwendeten Injektoren auftreten, ist die von diesen
Injektoren zugemessen Kraftstoffmenge meist unterschiedlich, was eine
verminderte Verbrennungsqualitat mit sich bringen. Insbesondere im
sogenannten Kleinmengenbereich wirkt sich eine relative Exemplarstreuung der
Injektoren besonders aus, da der Injektor im Teilhub, d. h. ohne Erreichen des
oberen Anschlags betrieben wird.

Bisherige Malnahmen, die eine Kompensation der durch die Exemplarstreuung
beeinflussten Kraftstoffmenge zum Ziel haben, basieren auf dem
Vorsteuerungsprinzip, das auf alle in der Brennkraftmaschine vorhandenen
Injektoren einheitlich angewendet wird. Hierzu wird die Ansteuerdauer aus der
vom Motormanagement angeforderten Kraftstoffmenge berechnet und - unter
Beriicksichtigung der Vorsteuerung - innerhalb der Brennkraftmaschine in
Abhingigkeit von der zuzumessenden Kraftstoffmenge angesteuert.

Offenbarung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, die Verbrennungsqualitat in einer
Brennkraftmaschine zu verbessern und insbesondere die Genauigkeit der
zugemessenen Kraftstoffmenge zu erhdhen.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhéngigen Patentanspriiche 1, 7
und 9 gel6st. Weitere Vorteile sind in den abhangigen Patentansprichen

genannt.

Erfindungsgeman wird fiir mindestens einen Injektor eine individuelle
Ansteuerdauer in Abhangigkeit von einer Abhebeverzdgerung dieses Injektors
ermittelt. Die Ansteuerung flr diesen Injektor erfolgt in Abhangigkeit von der
ermittelten individuellen Ansteuerdauer. Es wird also eine injektorindividuelle
Ansteuerung bereitgestellt, die es ermdglicht, Unterschiede in der
Kraftstoffmenge, die von verschiedenen Injektoren zugemessen wird, zu
reduzieren, auch wenn die Injektoren im Teilhub betrieben werden. Damit wird

erreicht, dass der Einfluss von Exemplarstreuungen der Injektoren reduziert wird.
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Erfindungsgeman werden sowohl injektorindividuell langfristige Driften der
Kraftstoffeinspritzmenge kompensiert als toleranzbedingte Unterschiede.

Der Erfindung liegt die Beobachtung zugrunde, dass die Nadelhubverlaufe und
somit die eingespritzten Kraftstoffmengen im Teilhubbetrieb in einem
Zusammenhang mit der sogenannten Abhebeverzdgerung der Injektoren stehen.
Eine Betrachtung der sogenannten Durchfluss-Ansteuerdauer-Kennlinie
einzelner Injektoren, insbesondere im Teilhubbereich, zeigt, dass die so
ermittelten Kennlinien quasi-parallel zueinander verschoben sind. Grund flr
diese Verschiebung sind unterschiedliche Kréaftebilanzen innerhalb der einzelnen
Injektoren, die beispielsweise von unterschiedlicher Schlietfederkraft, Reibung,
hydraulischer SchlieBkrafte oder Magnetkréfte herrlihren. Es wurde beobachtet,
dass die Verschiebung der Kennlinien proportional zu der sogenannten
Abhebeverzdgerung der einzelnen Injektoren ist.

Erfindungsgeman wird folglich die Ansteuerdauer in Abhangigkeit von der
Abhebeverzogerung individuell fir jeden Injektor ermittelt, wobei die
Abhebeverzdgerung bevorzugt wahrend des Betriebs der Brennkraftmaschine
ermittelt wird. Damit ist eine besonders rasche und kontinuierliche Anpassung
moglich. Die Abhebeverzégerung kann hierbei mittels unterschiedlicher
Verfahren ermittelt werden.

Vorzugsweise wird zunachst eine mittlere Ansteuerdauer aus einem Kennfeld in
einem Steuergerat, das fiir die Steuerung und/oder Regelung der
Kraftstoffeinspritzanlage vorgesehen ist, in Abhangigkeit von einer vorgegebenen
Kraftstoffmenge und gegebenenfalls von einem in einem so genannten Rail
herrschenden Druck bestimmt. Die so ermittelte mittlere Ansteuerdauer wird um
einen injektorindividuellen Betrag korrigiert, wobei der injektorindividuelle Betrag
aus der Differenz der injektorindividuellen Abhebeverzégerung und einem in dem
Steuergerat hinterlegten Mittelwert der Abhebeverzégerung gebildet wird. Der
Mittelwert selbst wird von den Abhebeverzdgerungen einer statistisch relevanten
Anzahl von Injektoren gebildet. Diese konnen beispielsweise die in der
Brennkraftmaschine vorhandenen Injektoren sein. Der Einfluss der
Abhebeverzogerung auf die Ansteuerdauer wird dann mittels eines
Verstarkungsfaktors beriicksichtigt. Der Einsatz des Verstarkungsfaktors ist
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vorteilhaft, da die Zumessung der Kraftstoffmenge durch den Injektor nicht
konstant beziiglich der Ansteuerzeit ist.

Von besonderer Bedeutung ist die Realisierung der Erfindung in Form eines
Computerprogramms, das auf einem Rechengerat, insbesondere auf einem
Steuergerat zur Steuerung und/oder Regelung der Kraftstoffeinspritzung in einer
Brennkraftmaschine, ablauffahig ist, wobei das Computerprogramm zur
Durchfiihrung des erfindungsgemafRen Verfahrens programmiert ist. Das
Computerprogramm ist vorzugsweise auf einem elektronischen oder optischen
Speichermedium abgespeichert.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
verschiedene Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt sind. Dabei kdnnen
die in den Anspriichen und die in der Beschreibung genannten Merkmale einzeln
fir sich oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein.

Es zeigen:

Figur 1 eine stark schematisierte Darstellung einer Brennkraftmaschine
mit einer Kraftstoffeinspritzanlage und einer Mehrzahl
erfindungsgemaf betriebener Injektoren,

Figur 2a eine schematische Detailansicht einer beispielhaften
Ausfiihrungsform eines Injektors in einem geschlossenen
Betriebzustand,

Figur 2b eine schematische Detailansicht einer beispielhaften
Ausfiihrungsform eines Injektors in einem gedffneten
Betriebzustand,

Figur 3 eine schematisierte Darstellung des Takt- und Nadelhubverlaufs
eines Injektors im Teilhubbetrieb,

Figur 4 ein Beispiel fiir Ansteuerkennlinien unterschiedlicher Injektoren

im Teilhubbereich,
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Figur 5 ein Blockschaltbild einer Ausfiihrungsform des
erfindungsgemafen Verfahrens und

Figur 6 ein schematisiertes Flussdiagramm einer Ausflihrungsform des
erfindungsgemalen Verfahrens.

In Figur 1 ist eine Brennkraftmaschine 10 dargestellt, die einen
Kraftstoffvorratsbehalter 12 umfasst, aus dem mittels eines Férdersystems 14
Kraftstoff in eine Kraftstoffhochdruckleitung 16 geférdert wird. Die
Hochdruckleitung 16 ist beispielsweise als Common-Rail ausgebildet. Die
Hochdruckleitung 16 ist mit Injektoren 18 verbunden, die es erméglichen,
Kraftstoff direkt in den Injektoren 18 jeweils zugeordneten Brennrdumen 20
einzuspritzen. Der Betrieb der Brennkraftmaschine 10 und insbesondere der
Kraftstoffeinspritzanlage, die beispielsweise durch das Fordersystem 14, die
Hochdruckleitung 16 und die Injektoren 18 gebildet ist, wird von einer Steuer-
und Regeleinrichtung, beispielsweise einem Steuergerat 22, gesteuert bzw.
geregelt. Das Steuergerat 22 ermdglicht die Erfassung von Eingabewerten und
die Bereitstellung von Ausgabewerten bzw. die Ansteuerung von Aktoren,
insbesondere die Ansteuerung der Injektoren 18.

In Figur 2 ist schematisch ein in Figur 1 gezeigter Injektor 18 vergro3ert
dargestellt. Der Injektor 18 weist einen elektromagnetischen Aktor auf, der eine
Magnetspule 26 und einen mit der Magnetspule 26 zusammenwirkenden
Magnetanker 30 besitzt. Der Magnetanker 30 ist so mit einer Ventilnadel 28
verbunden, dass er bezogen auf eine in Figur 2 vertikale Bewegungsrichtung der
Ventilnadel 28 bewegbar ist. Eine Ventilfeder 36 (ibt eine Federkraft auf die
Ventilnadel 28 aus, so dass diese in einem Ventilsitz 38 gehalten wird.

Eine Ansteuerung des Injektors 18 durch das Steuergerat 22 bewirkt eine
Bestromung der Magnetspule 26, wodurch sich der Magnetanker 30 nach oben
bewegt, so dass er unter Eingreifen in einen Anschlag 32 die Ventilnadel 28
gegen die Federkraft aus inrem Ventilsitz 38 herausbewegt. Diese Situation ist in
Figur 2b gezeigt. Dort kann nun Kraftstoff 42 von dem Injektor 18 in den
Brennraum 20 eingespritzt werden.
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In Figur 3 ist beispielhaft ein vereinfachter Takt- und Nadelhubverlauf 44 eines
Injektors 18 im Teilhubbetrieb dargestelit. In einem Zeitpunkt TO erfolgt eine
Ansteuerung des Injektors 18 mittels eines sogenannten Taktsignals 46 durch
das Steuergerat 22. Mit einer als Abhebeverzdgerung 48 bezeichneten zeitlichen
Verzdgerung erfolgt erst in dem Zeitpunkt T1 das Offnen des Injektors 18. In
einem Zeitpunkt T2 wird die Ansteuerung des Injektors 18 mittels des Taktsignals
46 beendet und in einem Zeitpunkt T3 ist der Injektor 18 wieder geschlossen. Der
Zeitraum zwischen den Zeitpunkten TO und T2 wird als Ansteuerdauer 50 und
der Zeitraum zwischen den Zeitpunkten T2 und T3 als Schlief3dauer 52
bezeichnet.

In Figur 4 sind beispielhaft drei Durchfluss-Ansteuer-Kennlinien 60, 61 und 62
unterschiedlicher Injektoren 18 im Teilhubbereich dargestelit. Die Kennlinien 60,
61 und 62 sind quasi-parallel zueinander verschoben. Diese Abweichung hat ihre
Ursache in unterschiedlichen Kraftebilanzen innerhalb der einzelnen Injektoren
18. Diese Unterschiede oder Exemplarstreuungen beruhen beispielsweise auf
unterschiedlichen Federkréften, unterschiedlichen Reibungen, unterschiedlichen
hydraulischen SchlieRkraften oder unterschiedlichen Magnetkraften.

In Figur 4 ist erkennbar, dass die zeitliche Verschiebung der Kennlinien 60, 61
und 62 proportional zur jeweiligen Abhebeverzégerung 48-1, 48-2 und 48-3 ist.
Die horizontale Achse zeigt eine beispielhafte Ansteuerdauer in Millisekunden.
Die Abhebeverzdgerung 48, bzw. die Abhebeverzdgerungen 48-1, 48-2 und 48-
3, kénnen anhand der Kennlinien 60, 61 und 62 bestimmt werden. Vorzugsweise
wird eine relative Abhebeverzogerung 48 beziiglich eines Mittelwerts bestimmt,
der aus den Abhebeverzdgerungen 48 einer Mehrzahl von Injektoren 18 gebildet
ist. Die Injektoren 18 kénnen beispielsweise die in der Brennkraftmaschine 10
vorhandenen Injektoren 18 sein. Es ist auch mdglich, einen Mittelwert aus einer
bestimmten Charge von Injektoren 18 zu ermitteln und die
Abhebeverzdgerungen 48 beziiglich dieses Mittelwerts anzugeben. Auch andere
BezugsgroRen sind vorstellbar. Relevant ist vorliegend zunéchst, dass fur jeden
Injektor 18 eine Grofe ermittelt wird, die eine Aussage Uber dessen individuelle
Abhebeverzdgerung 48 zulasst.

Figur 4 zeigt, dass der Injektor 18 mit der Kennlinie 60 friih abhebt, so dass
dessen Kennlinie nach links verschoben ist, wohingegen der Injektor 18, dessen
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Kennlinie als Kennlinie 62 in Figur 4 dargestellt ist, besonders spéat anhebt,
weshalb dessen Kennlinie nach rechts verschoben ist. Aus der Differenz der
Abhebeverzdgerungen 48-1, 48-2 und 48-3 von einem wie oben beschriebenen
Mittelwert kann auf die Verschiebung der Nennlinien 60, 61 und 62 geschlossen
werden. Dies erfolgt vorzugsweise mittels einer Berechnung in dem Steuergerat
22. Diese Information wird erfindungsgeman wie folgt ausgewertet: Ist die
Abhebeverzdgerung 48 eines Injektors 18 bzw. deren Abweichung von dem
Mittelwert einer statistisch relevanten Anzahl von Injektoren 18 bekannt, so kann
daraus die Menge bzw. Mengenabweichung des durch diesen Injektor 18
zugemessenen Kraftstoffs 42 vom Mittelwert des Kraftstoffs 42 bestimmt werden,
der als Mittelwert (iber die statistisch relevante Anzahl von Injektoren 18
bestimmt ist. Durch eine Anpassung der Ansteuerdauer 50 kann die
Kraftstoffmenge, die mit diesem Injektor 18 zugemessen werden soll, auf den
gemeinsamen Mittelwert eingestellt werden. Dies bedeutet, dass die
Kraftstoffmengenabweichung dieses Injektors 18 auf Null geregelt werden kann.
Die Abweichung der Abhebeverzdgerung 48 einzelner Injektoren 18 wirkt somit
als injektorindividuelles Offset in der Durchfluss-Ansteuer-Kennlinie im
Teilhubbereich.

In dem in Figur 5 dargestellten Blockschaltbild ist ein Beispiel eines
erfindungsgemafien Regelungsverfahrens dargestellt, das es ermdglicht, die
Kraftstoffeinspritzmengenabweichung der Injektoren 18 zu reduzieren. Hierbei
wird die Ansteuerdauer 50 in bekannter Weise aus einem Kennfeld 64 in
Abhangigkeit von einer Kraftstoffmengenvorgabe 66 und einem Druck in der
Hochdruckleitung 16, dem sogenannten Raildruck 68, bestimmt. Die
injektorindividuelle Abhebeverzégerung 74 wird durch eine geeignete Methode in
bekannter Weise ermittelt. Es wird dann die Differenz aus der
Abhebeverzdgerung 48 und einem Mittelwert 70 bestimmt, wobei der Mittelwert
70 einen Mittelwert der Abhebeverztgerungen einer statistisch relevanten Anzahl
von Injektoren 18 beschreibt. Diese injektorindividuelle Differenz 72 wird mit
einem Verstarkungsfaktor k beaufschlagt und ermdéglicht so die Ermittlung eines
Korrekturwerts 74, beispielsweise durch Bildung der Differenz aus der
Ansteuerdauer 50 und der mittels des Verstarkungsfaktors k korrigierten
injektorindividuellen Differenz 72 der Abhebeverzdgerung 48. Somit wird eine
injektorindividuelle Ansteuerdauer 74 bestimmt, mittels der eine
injektorindividuelle Ansteuerung mdglich ist.
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Mit dem erfindungsgemafen Verfahren bzw. mittels der erfindungsgemafen
Vorrichtungen wird erreicht, dass die Streuung bezliglich der Kraftstoffmenge, die
durch verschiedene Injektoren 18 in die Brennrdume 20 eingespritzt werden,
deutlich reduziert wird, was wiederum eine signifikante Verbesserung der

Verbrennungsqualitéat ermdglicht.

In Figur 6 ist ein stark schematisiertes Ablaufdiagramm eines
Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgemafen Verfahrens gezeigt. Die einzelnen
Schritte des Verfahrens orientieren sich beispielsweise an dem in Figur 5
dargestellten Blockschaltbild. In einem Schritt 100 wird aus dem Kennfeld 64 in
Abhangigkeit von einer Mengenvorgabe 66 und einem Raildruck 68 die
Ansteuerdauer 50 ermittelt.

In einem Schritt 110 wird aus einer bereitgestellten injektorindividuellen
Abhebeverzdgerung und einem beispielsweise in einem Speicherbereich des
Steuergerats 22 abgelegten Mittelwert 70 einer statistisch relevanten Anzahl von
Injektoren eine Differenz gebildet und diese Differenz wird mittels des
Verstarkungsfaktors k multipliziert.

In einem Schritt 120 erfolgt die Bestimmung der injektorindividuellen
Ansteuerdauer 74, dadurch dass die in dem Schritt 110 ermittelte Ansteuerdauer
50 mit dem Differenzwert 72 nach Beriicksichtigung des Verstarkungsfaktors k
beispielsweise durch Bildung einer Differenz verknlpft wird.

Das erfindungsgemaRe Verfahren wird vorzugsweise fortlaufend wahrend des
Betriebs der Brennkraftmaschine durchgefiihrt. Dadurch ist eine besonders
sensible Korrektur der Ansteuerzeit bzw. Ermittlung der injektorindividuellen
Ansteuerzeiten moglich, wodurch auch Alterungseffekte der Injektoren 18
berilicksichtigt werden konnen.
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Anspriiche

Verfahren zur Ansteuerung eines Injektors (18) in einer
Kraftstoffeinspritzanlage in einer Brennkraftmaschine (10), wobei die
Kraftstoffeinspritzanlage eine Mehrzahl von Injektoren (18) umfasst und
wabei eine mittels eines Injektors (18) eingespritzte Kraftstoffmenge von der
Ansteuerdauer (50) des Injektors (18) abhangt, dadurch gekennzeichnet,
dass fiir mindestens einen Injektor (18) eine individuelle Ansteuerdauer (74)
in Abhangigkeit von einer individuellen Abhebeverzégerung (48) dieses
Injektors (18) ermittelt wird und die Ansteuerung fiir diesen Injektor (18) in
Abhangigkeit von der ermittelten individuellen Ansteuerdauer (74) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abhebeverzdgerung (48) wahrend des Betriebs der Brennkraftmaschine (10)
ermittelt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass die individuelle Ansteuerdauer (74) derart bestimmt
wird, dass die der individuellen Ansteuerdauer (74) entsprechende
Kraftstoffmenge einem fiir den in der Brennkraftmaschine (10) vorhandenen
Injektoren (18) gemeinsamen Mittelwert entspricht.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Kraftstoffmengenabweichung in Abhangigkeit von
der Abhebeverzdgerung (48) ermittelt wird und die injektorindividuelle
Ansteuerdauer (74) in Abhangigkeit von der Kraftstoffmengenabweichung
ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch einem der vorangehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abhebeverzdgerung (48) als Abweichung von
einem Mittelwert (70) bestimmt wird, wobei der Mittelwert (70) aus den

Abhebeverzdgerungen einer statistisch relevanten Anzahl von Injektoren
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(18) oder aus den Abhebeverzdgerungen der in der Brennkraftmaschine (10)
vorhandenen Injektoren (18) gebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

- eine Ansteuerdauer (50) aus einem Kennfeld (64) in Abhangigkeit von einer
vorgegebenen Kraftstoffmenge (66) und von einem in einem Rail (16)
herrschenden Druck (68) bestimmt wird,

- die Ansteuerdauer (50) um einen injektorindividuellen Differenzbetrag (72)

korrigiert wird, wobei der injektorindividuelle Differenzbetrag (72) aus der

Differenz der injektorindividuellen Abhebeverzégerung (48) und dem in einem

Steuergerat (22) hinterlegten Mittelwert (70) der Abhebeverzdgerung der
statistisch relevanten Anzahl von Injektoren (18) gebildet wird und wobei

mittels eines Verstarkungsfaktors (k) der Einfluss des injektorindividuellen

Differenzbetrags (72) auf die mittlere Ansteuerdauer (50) bertlicksichtigt wird.

Steuergerat (22) zur Steuerung/Regelung der Kraftstoffeinspritzung in einer
Brennkraftmaschine (10), wobei die Brennkraftmaschine (10) eine
Kraftstoffeinspritzanlage und die Kraftstoffeinspritzanlage eine Mehrzahl von
Injektoren (18) umfasst und wobei eine mittels eines Injektors (18)
eingespritzte Kraftstoffmenge von der Ansteuerdauer (50) des Injektors (18)
abhingt, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerat (22) Mittel zur
Bestimmung einer individuellen Ansteuerdauer (74) fiir mindestens einen
Injektor (18) in der Brennkraftmaschine (10) in Abhangigkeit von einer
Abhebeverzdgerung (48) dieses Injektors (18) und Mittel zur Ansteuerung
dieses Injektors (18) in Abh&ngigkeit von der ermittelten individuellen (74)
Ansteuerdauer umfasst.

Steuergerat (22) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steuergerat (22) Mittel zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 6 aufweist.

Computerprogramm, das auf einem Rechengerét, insbesondere auf einem
Steuergerat (22) zur Steuerung/Regelung der Kraftstoffeinspritzung in einer
Brennkraftmaschine (10), ablauffahig ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Computerprogramm zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der

PCT/EP2010/055356
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Anspriiche 1 bis 6 programmiert ist, wenn das Computerprogramm auf dem

Rechengerat ausgefihrt wird.
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