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Elektroniczny regulator jazdy do asynchronicznej maszyny wyciagowej

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny regulator jazdy do asynchronicznej maszyny wyciggowej
sterujacy maszyng gtdwnie w okresie jej rozruchu i dojazdu.

Znane elektryczne regulatory jazdy do maszyn wyciggowych dziataja na zasadzie por6éwnania preakosci
rzeczywistej maszyny z predkoscia zadana. Poréwnanie tych predkosci odbywa sie poprzez poréwnanie sygnatu
od pradnicy tachometrycznej napedzanej od watu gtéwnego iodwzorujacej predkosé rzeczywista maszyny
zsygnatem od dzielnika napiecia. sterowanego od krzywki, odwzorujacego predko$é zadang maszyny. Te
sygnaty wysterowuja wzmacniacze magnetyczne, ktore zasilajg sterujacq cewke elektropneumatycznego
regulatora cisnienia, ktéry programuje wielkos¢ momentu hamujacego hamulca manewrowego maszyny,
utrzymujac rzeczywisty predko$é maszyny na poziomie predkosci zadanej. Wadq tego rozwiazania jest to, Ze
gtéwnym elementem wykonawczym uktadu utrzymujacego predko$é na poziomie zadanym jest hamulec
mechaniczny, nie des¢ doktadny w dziataniu i wydzielajacy przy tym duzq ilo$¢ niepoZzadanej energii cieplnej.

Celem wynalazku jest zbudowanie uktadu, w ktérym sterowanie wyciagiem gtéwnie rozruchem i dojazdem
odbywatoby si¢ na drodze elektrycznej, arole manewrowego hamulca mechanicznego ograniczy sie do roli
zatrzymania maszyny w okreslonym punkcie i jej trzymania w postoju.

Cel ten osiggnieto w duzej mierze przez zastosowarie elektronicznego regulatora wedtug wynalazku.
W sktad regulatora wchodzi uktad réZniczkujacy, ktéry sygnat napiecia pochodzacy od tachogeneratora pradu
stafego, zmienia na ‘sygnaty przyspieszenia przy rozruchu i dojeédzie. Zmiana sygnatu napigcia na sygnat przy-
spieszenia odbywa sie w ukdtadzie rézniczkujacym poprzez odpowiednio dobrane pojemnosci, prostownik
w uktadzie Graetza oraz poprzez tranzystor o statym oporze p:zejécia. W uktad regulatora wchodzi ponadto
korekcyjny uktad czasowy, ktdry tacznie z rézniczkujagcym uktadem, zasilajg taktujacy uktad, sterujacy stycz-
nikami wirnikowymi silnika napgdowego wyposazonego w zestaw oporéw wirnikowych i w hamowanie dyna-
miczne. Zaréwno rozruch jak i dojazd maszyny odbywa sie w funkcji przyspieszenia.

Zastosowanie elektrycznego regulatora jazdy, pozwoli na uzyskanie jednakowych parametréw cykléw jazdy

maszyny wyciagowej, niezaleznie od obcigzenia wyciggu. Zwtaszcza w okresie dojazdu maszyny, bedzie mozna
utrzymac¢ stata droge dojazdowa przy zmiennym obcigzeniu. Regulacja hamujacego momentu dynamicznego
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hedzie odbywaé sie wedtug zadanego op6znienia, a prace mechanicznego hamulca manewrowego ograniczy sie do
dziatania ustalajgcego i do dziatania utrzymujacego maszyne w postoju. Poprawa ptynnosci ruchu zwiekszy

bezpieczeristwo pracy wyciagu oraz przedtuzy zywotno$é czesci narazonych na dziatanie sit dynamicznych. Te

cechy regulatora wedtug wynalazku oraz prostota wykonania przy ‘tatwych nastawch i regulacji, stanowig o duzej

jego technicznej przydatnosci. : ‘

Przyktad wykonania elektronicznego regulatora wedtug wynalazku jest uwidoczniony na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy regulatora w nawigzaniu do gtéwnego silnika napedowego,
fig. 2— schemat uktadu rézniczkujacego regulatora, fig. 3— schemat uktadu czasowegs wchodzacego w sktad
regulatora, fig. 4 — schemat uktadu taktujacego, sterujacego rozruchowymi stycznikami wirnikowymi.

Jak uwidoczniono na rysunku, elektroniczny regulator jazdy wedtug wynalazku jest przeznaczony do
napedu maszyny, zrealizowanego za posrednictwem asynchronicznego pierscieniowego silnika 6, zaopatt zonego
w zestaw oporéw wirnikowych i wyposazonego poprzez prostownik (7) i zatgczajacy stycznik 7a w hamowanie
dynamiczne. W sktad tego regulatora wchodzi rézniczkujgcy uktad 1, ktéry sygrat napiecia pochodzacy od

* tachogeneratora 5 pradu statego, zamienia na sygnat przyspieszenia przy rozruchu i dojezdzie. Ponadto w sktad
" regulatora wchodzi czasowo-korekcyjny uktad 2, ktéry tacznie z rézniczkujagcym uktadem 1 podaje sygnaty do
taktujacego uktadu 3, sterujacego stycznikami wirnikowymi napedowego silnika 6. ¢

Rozniczkujgcy uktad 1 stanowi oprécz tachogeneratora5 pradu statego odpowiednio dobrana pojemno$é
8, prostownik 9 w uktadzie Graetza oraz tranzystor 28 o statym oporze przejscia, ktére poprzez przekaznik 24
umieszczony na wyjsciu uktadu 1 podaja sygnaty sterujgce do taktujacego uktadu 3. Gzasowo-korekcyjny uktad
2 wchodzacy w sktad regulatora, stanowi sterowany z typowego tranzystorowego uktadu czasowego przekaznik
11, ktérego impulsy sterujac stycznikami wirnikowymi napedowego silnika 6 zataczaja wstepne stopnie
rozruchowe, az do uzyskania zadanego momentu rozruchowego, wyznaczonego przez bezzwtoczny pradowy
przekaznik 4 o wspdtczynniku powrotu bliskim jednosci, umieszczony najednym z przewoddéw zasilajgcych
stojan silnika 6. Uktad taktujacy zawiera réwnolegty uktad przekaznikow 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21
z pojemnosciami, potaczony szeregowo z ich wtasnymi przetacznymi stykami oraz z pomocniczymi stykami .
112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120 stycznikéw wirnikowych, przy czym uktad zawiera tyrystor 23
z zaptonem pojemnosciowym, tadujacy kondensatory uktadu taktujacego, poszczegdlne przekazniki sg zataczane
kolejno nastepujagcymi po sobie impulsami zapalajagcymi tyrystor 23 4 czas trwania impulsu jest nie wigkszy od
0,5—1ms. :

Zastosowanie w taktujacym uktadzie 3 tyrystora 23 z zaptonem pojemnosciowym znacznie upraszcza
taktujacy uktad 3, eliminujgc koniecznosé stosowania w podobnym uktadzie przekaznikdw pomocniczych,
Podczas rozruchu maszyny, wstgpne stopnie rozruchowe maszyny sa zataczane pochodzacymi od przekaznika 11
uktadu czasowego, az do uzyskania zadanego momentu rozruchowego wyznaczonego przez bezzwtoczny pradowy
przekaznik 4 nastawiony na odpowiedni prad, proporcjonalny do momentu. Wowczas zataczanie dalszych stopni
rozruchowych zostaje wstrzymane i zostaje zwolniony hamulec manewrowy. Dalej juz rozruch odbywa sie
w funkcji przyspieszenia w ten sposob, Zze kolejne stopnie rozruchowe s3 zatgczane impulsami pochodzacymi od
przekaznika przyspieszenia 24 uktadu rézniczkujacego 1 nastawionego na odpowiednie przyspieszenie,
Nastawiony staty poczatkowy moment rozruchowy powinien byé wiekszy od maksymalnego przewidywanego
momentu obcigzenia, Dojazd maszyny rozpoczyna sie od ustalonego punktu w szybie z uktadu krzywkowego
i odbywa sie ze statym opdznieniem. W momencie przyjscia sygnatu rozpoczecia dojazdu od styku 32 uktadu
taktujacego, wytaczone zostajg przekazniki 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, wytaczajac wszystkie styki 112,
113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120 stycznikéw wirnikowych. Po wytgczeniu wszystkich stycznikéw wirni-
kowych nastepuje zataczenie hamowania dynamicznego maszyny wyciggowej. Regulacja momentu hamujacego
odbywaé sie bedzie teraz w funkcji Zagdanego op6znienia z korekcja czasowa.

W momencie zataczenia hamowania dynamicznego maszyny wyciaggowej po wytgczeniu wszystkich
stycznikéw wirnikowych nastapi ponowne zataczenie napiecia w taktujacym uktadzie 3 stykiem 10. Uktad
taktujacy jest kazdorazowo wytaczony stykiem 22 tacznika hamulca manewrowego po zaciagnieciu dZzwigni
recznej hamulca,

Zastrzezenia patentowe

1. Elektroniczny regulator jazdy do asynchronicznej maszyny wyciagowej, przeznaczony do maszyn
wyposazonych w asynchroniczny pierscieniowy silnik napedowy, wyposazony w zestaw oporéw wirnikowych
i w hamowanie dynamiczne,znamienny tym, zew sktad tego regulatora wchodzi rézniczkujacy uktad (1)
ktéry sygnat napigcia pochodzacy od tachogeneratora (5) pradu statego zmienia na sygnat przyspieszenia przy
rozruchu idojezdzie, a ponadto w sktad tego regulatora wchodzi czasowo-korekcyjny uktad (2), ktéry tacznie
Z rézniczkujagcym uktadem (1) podaje sygnaty sterujace do taktujgcego uktadu (3), sterujacego stycznikami
wirnikowymi napgdowego silnika (6).
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2. Elektroniczny regulator jazdy wedtug zastrz.1; znamienny tym, 2e rézniczkujacy uktad (1)
stanowi oprécz tachogeneratora (5) pradu statego, odpowiednio dobrana pojemno$¢ (8) prostownik (9)
w uktadzie Graetza oraz tranzystor (28) o statym oporze przejscia, ktore poprzez przekaznik (24) umieszczony
na wyijsciu rézniczkujacego uktadu (1) podaja sygnaty sterujace do taktujacego uktadu (3).

.3, Elektroniczny regulator jazdy wedtug zastrz, 1, znamienny tym, Ze czasowo-korekcyjny uktad
(2), wchodzacy w sktad regulatora, stanowi sterowany z typowego tranzystorowego uktadu czasowego
przékainik (11) ktorego impulsy sterujace poprzez taktujcy uktad (3) steruja stycznikami wirnikowymi
napedowego silnika (6) zataczajacego wstepne stopnie rozruchowe, az do uzyskania zadanego momentu
rozruchowego Wyznaczonego przez bezzwtoczny pradowy przekaznik (4), umieszzzony na jednym z przewodéw
zasilajacych stojan silnika (6) oraz zataczaja stopnie oporéw wirnikowych na poczatku hamowania
dynamicznego, w przypadku gdy opdZnienie jest mniejsze od nastawionego, az do jego zwiekszenia do wartosci,
na ktéra nastawiony jest rézniczkujacy uktad (1).

4. Elektroniczny regulator jazdy wedtug zastrz. 1, znamienny tym,ze zawiera réwnolegty uktad
przekaznikéw (12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21) z pojemnosciami, potaczony szeregowo z ich wiasnymi
przetacznymi stykami oraz z pomocniczymi stykami (112,113,114,115,115,117,118,119,120) stycznikéw
wirnikowych przy czym uktad jest wyposazony w tyrystor (23) tadujacy w kazdym takcie poszczegdine
kondensatory uktadu taktujacego oraz jest wyposazony w sterowniczy styk (11) uktadu czasowego i w styk (24)
uktadu rézniczkowego,

Fig .
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