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(57) Abstract: Disclosed is a valve (5, 25) for tubes or connection pieces (1, 1') of tubes (19, 22, 26) for pouches (18, 21, 24) for
medical fluids; said valve (5, 25) has a closed valve position and an open valve position and comprises a movable closing part (6,
27) and an actuating member that controls the closing part (6, 27); said actuating member comprises a shape memory polymer (14,
14', 27) for controlling the closing part (6, 27) between the closed and open valve positions. Also disclosed is a connection piece (1,
1") comprising a valve (5, 25) of said type.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Ventil (5, 25) fiir Leitungen oder Anschlussstiicke (1, 1) von Leitungen (19, 22, 26) fiir
Aufbewahrungsbeutel (18, 21, 24) fiir medizinische Fliissigkeiten mit einer geschlossenen und einer gedtineten Ventilstellung, mit
einem beweglichen Verschlussteil (6, 27) sowie einem das Verschlussteil (6, 27) steuernden Betdtigungsglied, welches
Betitigungsglied ein Form-Gedéchtnis-Polymer (14, 14", 27) zur Steuerung des Verschlussteils (6, 27) zwischen der geschlossenen
und der gedffneten Ventilstellung umfasst. Weiterhin wird ein Anschlussstiick (1, 1') mit einem derartigen Ventil (5, 25)
vorgeschlagen.
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Ventil

Die Erfindung betrifft ein Ventil fur Leitungen oder Anschlussstiicke von Leitungen fir

Aufbewahrungsbeutel fur medizinische Flissigkeiten.

Aufbewahrungsbeutel fur medizinische Flissigkeiten werden an Anschlussstiicke von
Leitungen angeschlossen, mit denen die Aufbewahrungsbeutel mit anderen
Beutelsystemen oder Geraten zur Verarbeitung der medizinischen Flussigkeiten
verbunden werden kodnnen. Medizinische Flussigkeiten im Sinne der vorliegenden
Offenbarung sind dabei beispielsweise Blut, Blutkomponenten wie Plasma,
Erythrozytenkonzentrat oder ahnliches, wie sie aus einem Blutspendeprozess
hervorgehen, Infusionslésungen, z.B. Kochsalzldsung oder dergleichen, Zusatze wie
z.B. Citrat-LOosungen oder Antikoagulanzlésungen, die bei der Verarbeitung von

Blutkomponenten verwendet werden.

Aus dem Stand der Technik bekannte Blutbeutelsysteme mit Aufbewahrungsbehaltern
fur medizinische Flissigkeiten umfassen dabei Absperrungsmittel, mit welchen der
Durchfluss durch eine Leitung des Blutbeutelsystems fiir eine im Blutbeutelsystem
befindliche oder in das Blutbeutelsystem zu Uberfihrende medizinische Flissigkeit
ermoglicht werden kann. Derartige Absperrungsmittel kdnnen beispielsweise als
abbrechbare  Kunststoffkanlllen ausgebildet sein, welche innerhalb eines
Leitungsabschnittes des Blutbeutelsystem angeordnet sind und entweder manuell bzw.
mittels einer automatischen Brecheinrichtung gebrochen werden koénnen, um den
Durchfluss der Flissigkeit durch die Leitung zu ermdglichen. Ein Wiederverschliel3en
der Leitungen des Blutbeutelsystems ist mit den Kanilen nicht mdglich, die

abbrechbaren Kunststoffkaniilen sind nur einmal verwendbar.
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Aus dem Stand der Technik bekannte Ventile fur verschiedenen Flissigkeitsleitungen
sind vorgesehen, um einen Durchfluss der Flissigkeit durch die Leitung zu kontrollieren
bzw. zu unterbrechen. Ventile weisen dazu ein Verschlussteil auf, welches zum
Verschliessen und damit zum Unterbrechen des Durchflusses durch die Leitung
vorgesehen ist. Das Verschlussteil wird durch ein Betatigungsglied betatigt, wobei das
Betatigungsglied bei bekannten Ventilen beispielsweise eine adullere Einwirkung
erfordert. AuBere Einwirkung im Sinne der vorliegenden Offenbarung meint dabei eine
Einwirkung mittels mechanischer Betatigung durch einen Hebel oder Hahn oder
dergleichen, oder auch elektromechanische, hydraulische, thermische oder
pneumatische Betatigungsmaoglichkeiten. Diese Ventile sind fiir eine mehrfache bzw.

haufige Betatigung vorgesehen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ventil der eingangs genannten Art
auszubilden, mit dem ein Offnungs- bzw. SchlieRvorgang des Ventils ohne &ulere

mechanische Einwirkung ermdglicht ist.

Erfindungsgemald gelost wird diese Aufgabe durch ein Ventil fur Leitungen oder
Anschlusssticke von Leitungen fir Aufbewahrungsbeutel fir medizinische Flissigkeiten
mit einer geschlossenen und einer geodffneten Ventilstellung, mit einem beweglichen
Verschlussteil sowie einem das Verschlussteil steuernden Betatigungsglied, welches
Betatigungsglied ein Form-Gedachtnis-Polymer zur Steuerung des Verschlussteils

zwischen der geschlossenen und der gedffneten Ventilstellung umfasst.

Form-Gedachtnis-Polymere als solche sind dem Fachmann bekannt und weisen eine
Gestalt, z.B. eine Form oder ein Volumen, auf, welche zwischen einem ersten Zustand
und einem zweiten Zustand unter Anderung von physikalischen und/oder chemischen
Umgebungsbedingungen veranderbar ist. Die Anderung der Umgebungsbedingungen
kann dabei unterschiedlich geschehen, entweder sprungartig von einer ersten
Umgebungsbedingung zu einer zweiten, anderen Umgebungsbedingung, oder aber
auch kontinuierlich. Die Anderung der Gestalt des Form-Gedachtnis-Polymers vom
ersten Zustand in den zweiten Zustand kann dabei entsprechend je nach Durchfiihrung
der Anderung der Umgebungsbedingungen sprunghaft, kontinuierlich oder unter
Einnahme von Zwischenzustinden geschehen. Mittels einer derartigen Anderung der
Gestalt eines Form-Gedachtnis-Polymers bei entsprechender Anderung der
physikalischen und/oder chemischen Umgebungsbedingungen ist es in einfacher Weise
moglich, ein Betatigungsglied fur ein Ventil auszubilden, wobei die Formanderung des

Form-Gedachtnis-Polymers zur Steuerung des Verschlussteils des Ventils einsetzbar ist,
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ohne dass eine &auflere Einwirkung notig ist. Der Einsatz derartiger Ventile fur
Anschlussstlicke ist bei verschiedenen Anwendungen mdglich, bei denen medizinische
Flissigkeiten aus einem Aufbewahrungsbehalter nach Verarbeitung in einen anderen
Aufbewahrungsbehalter, andere Behalter/Medien oder dergleichen Uberfliihrt werden
sollen, beispielsweise bei Infusionen oder Erndahrungslésungen, insbesondere auch bei

Blutspendesystemen oder Transfusionssystemen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das bewegliche Verschlussteil von
der geschlossenen in die gedffnete Ventilstellung des Ventils durch Formveranderung
des Form-Gedachtnis-Polymers von einem ersten in einen zweiten Zustand oder

umgekehrt Uberflihrbar.

Das Form-Gedichtnis-Polymer kann dabei durch Anderung physikalischer
Umgebungsbedingungen von dem ersten Zustand in den zweiten Zustand tberflhrbar
ausgebildet sein. Die physikalischen Umgebungsbedingungen, welche bei Form-
Gedichtnis-Polymeren eine Uberfiihrung aus einem ersten Zustand in einen zweiten
Zustand  verursachen koénnen, sind beispielsweise eine Anderung der
Umgebungstemperatur des Form-Gedachtnis-Polymer oder auch eine Anderung der
Lichtverhaltnisse, welche eine derartige Formverénderung bewirken kdnnen. Anderung
der Lichtverhaltnisse im Sinne der vorliegenden Offenbarung meint dabei die gezielt
herbeigefiihrte Beleuchtung derart, dass durch diese Beleuchtung die Formanderung
des Form-Gedachtnis-Polymers herbeigeflhrt wird. Dies ist insbesondere deswegen
vorteilhaft, weil derartige Anderungen der physikalischen Umgebungsbedingungen eine
Ventilbetatigung von aullen, aber ohne &ufleren Einwirkung, also kontaktlos,
ermoglichen. Somit ist ein entsprechendes Ventil als passives Bauteil zu betrachten,
was im Hinblick auf Prifungsvorschriffen und Normen zu erheblichen Vorteilen fiihrt.
Beispielhafte Form-Gedachtnis-Polymere, welche durch Anderung der
Umgebungstemperatur eine Uberfilhrung aus einem ersten Zustand in einen zweiten
Zustand erfahren, sind PNIPAAmM, PDEAAmM, PDAAEMA, PMMA oder Epoxy-Polymere.

In einer anderen besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das Form-
Gedachtnis-Polymer durch Anderung chemischer Umgebungsbedingungen von dem
ersten Zustand in den zweiten Zustand (dberfihrbar. Die chemischen
Umgebungsbedingungen, welche bei Form-Gedachtnis-Polymeren zu einer
Uberfiihrung aus einem ersten Zustand in einen zweiten Zustand filhren kénnen, sind
beispielsweise eine Anderung des pH-Wertes einer das Form-Gedachtnis-Polymer

umgebenden oder umspiilenden Flussigkeit. Beispielhafte Form-Gedachtnis-Polymere,
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welche unter Anderung der chemischen Umgebungsbedingungen, insbesondere bei
Anderung des pH-Wertes, eine Uberfilhrung aus dem ersten Zustand in den zweiten
Zustand erfahren, sind PMAA, PAA, PLILL, PEl, PDMAEMA, PDEAEAM, PEPyM,
PMMA oder Epoxy-Polymere.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das bewegliche
Verschlussteil durch das Form-Gedachtnis-Polymer des Betatigungsglieds gebildet. Bei
derartiger Ausbildung des Verschlussteils durch das Form-Gedéachtnis-Polymer ist es
beispielsweise auch moglich, ein Ventil fur Leitungen auszubilden, welches den
Durchfluss durch eine Leitung eines Aufbewahrungsbeutelsystems in einfacher Weise
verhindert. Dies kann dadurch realisiert sein, dass ein Form-Gedachtnis-Polymer-Bauteil
als Betatigungs- und Verschlussteil in der Leitung angeordnet ist, oder dadurch, dass
ein Leitungsabschnitt aus einem Form-Gedachtnis-Polymer gebildet ist, welcher sich bei
entsprechender Anderung der Umgebungsbedingungen in seiner Gestalt derart dndert,

dass die Leitung unterbrochen oder gedffnet wird.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein  Anschlussstick flr Leitungen von
Aufbewahrungsbeutel flir medizinische Flissigkeiten mit mindestens einem Ventil

gemal einer der obigen Ausfihrungsformen.

Durch die Verwendung eines derartigen Ventils in einer Leitung oder einem
Anschlussstick fur Leitungen von Aufbewahrungsbeuteln fir medizinische Flissigkeiten
ist es moglich, verwechslungssichere Anschlussstiicke auszubilden, welche
beispielsweise fur entsprechend vorgegebene chemische Umgebungsbedingungen in
Form eines bestimmten pH-Wertes einen Durchfluss durch das Ventil ermdglichen, bzw.
fir einen entsprechend anderen vorgegebenen pH-Wert einen Durchfluss durch das
Ventil verhindern. Dadurch ist es mdoglich, Aufbewahrungsbeutel mit medizinischen
Flissigkeiten mit einem bestimmten pH-Wert nur mit darauf abgestimmten
Anschlussstiicken anzuschlief3en, weil an anderen Anschlussstiicken, die fur andere
pH-Werte ausgebildet sind, ein Durchfluss der medizinischen Flissigkeit wegen der
dann auftretenden Formanderung des Form-Gedachtnis-Polymers und dem
entsprechenden Schliellen des Ventils verhindert werden wiirde. Somit sind in einfacher
Weise verwechslungssichere Anschlussstiicke ausgebildet. Verwechslungssicher im
Sinne der vorliegenden Offenbarung meint dabei, dass im Gegensatz zu Anschliissen,
welche beispielsweise mechanisch so ausgebildet sind, dass sie lediglich an einen
bestimmten Leitungsart angeschlossen werden kénnen, an andere jedoch nicht, und

dadurch einen falschen Anschluss verwechslungssicher ausschlie3en, hier durch die
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Formanderung des Form-Gedachtnis-Polymers bei einem falsch angeschlossenen
Anschlussstiick ein Durchfluss durch das Anschlussstlick entsprechend verhindert wird.
Dadurch sind wie im Fall einer mechanisch unterschiedlichen Ausgestaltung von
Anschlissen die Folgen einer Verwechslung oder einer fehlerhaften Verbindung
wirksam verhindert, da das Ventil auf Grund seiner Eigenschaften den Durchfluss sicher

oOffnet oder sicher schliefdt.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen sowie von

Ausfihrungsbeispielen mit Bezug auf die Figuren naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels eines

erfindungsgemalden Ventil in einem ersten, gedffneten Zustand;

Fig. 2 eine  schematische Darstellung des  Ausflhrungsbeispiel des
erfindungsgemalden Ventils der Figur 1 in einem zweiten, geschlossenen

Zustand;

Fig. 3 ein  Ausflhrungsbeispiel zur Verwendung von erfindungsgemalen

Anschlussstiicken flr Aufbewahrungsbeutel flir medizinische Flissigkeiten;

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines weiteren Ausflihrungsbeispiels eines

erfindungsgemalden Ventil in einem ersten, gedffneten Zustand;

Fig. 5 eine  schematische Darstellung des  Ausfilhrungsbeispiel des
erfindungsgemalfien Ventils der Figur 4 in einem zweiten, geschlossenen

Zustand; und

Fig. 6 eine  schematische Darstellung des  Ausfilhrungsbeispiel des
erfindungsgemafen Ventils der Figuren 4 und 5 in einem dritten, gedffneten

Zustand.

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein Anschlussstlick 1 einer Leitung 2, welche Leitung 2 zur
Weiterleitung von medizinischen Flussigkeiten, beispielsweise bei Blutspendesystemen
oder Transfusionssystemen in Form von Kochsalzlésungen, Citratldsungen mit
Antikoagulanzmitteln oder auch Blutprodukten wie Plasma, Erythrozytenkonzentrat oder
dergleichen einsetzbar ist. Das Anschlussstlick 1 umfasst dabei einen Anschlussbereich

3, welcher Uber geeignet ausgestaltete mechanische Verbindungsmittel 4 zum
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Verbinden mit figlrlich nicht dargestellten Aufbewahrungsbehaltern flr derartige
medizinische Flussigkeiten verfugt. Zwischen dem Anschlussbereich 3 und der Leitung
2 ist ein Ventil 5 vorgesehen, welches einen Durchfluss der medizinischen Flussigkeit
durch die Leitung 2 in einer gedffneten Ventilstellung, wie in der Figur 1 dargestellt,
ermoglicht bzw. in einer geschlossenen Ventilstellung, verhindert. Figur 2 zeigt das

Ventil 5 der Figur 1 in der geschlossenen Ventilstellung.

Das Ventil 5 verfligt dazu Uber ein bewegliches Verschlussteil 6, welches an einem
Lager 7 im Ausfiihrungsbeispiel drehbar beweglich angeordnet ist zum Offnen bzw.
VerschlieRen eines Offnungsbereichs 8 des Ventils 5. Eine erste Wandung 9 sowie eine
zweite Wandung 10 begrenzen den Offnungsbereich 8 derart, dass zwischen dem
Anschlussbereich 3 und der Leitung 2 in der gedffneten Ventilstellung des Ventils 5 nur
durch den Offnungsbereich 8 ein Durchtritt von Fliissigkeit aus dem Anschlussbereich 3

in die Leitung 2 ermdglicht ist.

Das Ventil 5 weist ein Betatigungsglied 11 auf, welches zum Steuern des beweglichen
Verschlussteils 6 zwischen der gedéffneten Ventilstellung und der geschlossenen
Ventilstellung des Ventils 5 ausgebildet ist. Zwischen einer ersten
flissigkeitsdurchlassigen Membran 12 (gestrichelt dargestellt), welche zwischen
Anschlussbereich 3 und Ventil § ortsfest angeordnet ist, und einer zweiten
flissigkeitsdurchlassigen Membran 13 (gestrichelt dargestellt), welche zwischen erster
Wandung 9 und Leitung 2 ortsfest angeordnet ist, ist dazu ein Form-Gedachtnis-
Polymer 14 derart angeordnet, dass durch eine Formveranderung des Form-
Gedichtnis-Polymer 14 eine Uberfiihrung des beweglichen Verschlussteils 6 aus der in
der Figur 1 dargestellten gedffneten Ventilstellung in die mit Bezug auf die Figur 2

dargestellte geschlossene Ventilstellung ermdglicht ist.

Im Ausfilhrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 ist das Form-Gedachtnis-Polymer 14 derart
dargestellt, dass es seine Gestalt von einem ersten Zustand in Form eines deformierten
Hohlkérpers in der Figur 1 in einen zweiten Zustand des ausgebildeten Hohlkdrpers
andert wie in Fig. 2 dargestellt. Es sind aber auch andere Ausfiihrungsformen denkbar,
bei denen das Form-Gedachtnis-Polymer beispielsweise in einem Zustand ein
komprimiertes Polymer-Faserknduel bildet und in einem anderen Zustand das Polymer-
Faserknauel sich ausgedehnt hat durch Ausstrecken der einzelnen Fasern, sodass eine
Anderung aus dem komprimierten Zustand in den ausgedehnten Zustand eine Kraft auf

das Verschlussteil ausiben kann. Weiterhin ist auch eine Volumenvergrof3erung durch
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Anschwellen des Form-Gedachtnis-Polymers mdoglich, die zu einer Betatigung des

Verschlussteils 6 fuhrt.

Figurlich nicht dargestellt ist eine elastische RUickstellung des beweglichen
Verschlussteils in die gedffnete Ventilstellung, welche das Verschlussteil 6 in der
gedffneten Stellung halt bzw. in diese gedffnete Stellung zuriick Uberfuhrt, wenn das
Form-Gedachtnis-Polymer in seiner der gedffneten Ventilstellung entsprechenden Form
befindlich ist. Dies kann z.B. dadurch realisiert sein, dass das Verschlussteil fest mit

dem Form-Gedachtnis-Polymer gekoppelt ist, beispielsweise verklebt oder dergleichen.

Das Form-Gedachtnis-Polymer 14 ist dabei durch Anderung von physikalischen
und/oder chemischen Umgebungsbedingungen aus dem ersten Zustand mit einer
ersten Form oder Gestalt in den zweiten Zustand mit einer zweiten Form oder Gestalt
Uberflhrbar. Eine derartige Formanderung kann beispielsweise herbeigeflihrt werden,
indem ein entsprechendes Form-Gedachtnis-Polymermaterial einer
Temperaturéanderung oder einer Anderung der umgebenden Lichtverhiltnisse bei
entsprechend transparenter Gestaltung des Umgebungsbereiches, in dem das Form-
Gedachtnis-Polymer 14 angeordnet ist, unterzogen wird. Form-Gedachtnis-Polymere,
die auf derartige Anderung der physikalischen Umgebungsbedingungen durch eine
derartige Volumendnderung oder Formveranderung reagieren, sind beispielsweise
PNIPAAmM, PDEAAmM, PDAAEMA, PMMA oder Epoxy-Polymere.

Eine derartige Formanderung kann auch durch Anderung des pH-Werts einer
durchstromenden Flissigkeit herbeigefiihrt werden. Dazu ist das Form-Gedachtnis-
Polymer 14 derart ausgebildet, dass es in einem ersten Zustand bei einer
durchstromenden Flissigkeit mit einem ersten pH-Wert ein erstes, geringes Volumen
aufweist, durch welches das bewegliche Verschlussteil 6 des Ventils 5 in der gedffneten
Stellung der Figur 1 verbleibt, wohingegen bei einer durchstromenden Flissigkeit mit
einem vom ersten pH-Wert verschiedenen zweiten pH-Wert ein zweites, vergréfertes
Volumen aufweist, wobei durch die Volumenvergrélerung des Form-Gedachtnis-
Polymers 14 eine Kraft auf das bewegliche Verschlussteil 6 des Ventils 5 ausgelbt wird
und dieses in die geschlossene Ventilstellung wie in der Figur 2 mit vollstandiger
Unterbrechung der Durchflussméglichkeit der Fliissigkeit durch den Offnungsbereich 8
uberflhrt wird.

Form-Gedi#chtnis-Polymermaterialien, welche auf eine derartige Anderung der

chemischen Umgebungsbedingungen in Form eines veranderten pH-Wertes reagieren,
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sind beispielsweise PMAA, PAA, PLILL, PEl, PDMAEMA, PDEAEAM, PEPyYM, PMMA

oder Epoxy-Polymere.

Figur 3 zeigt die Verwendung von Anschlusssticken 1, 1° gemal den
Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 1 und 2 bei einem Plasmaspendesystem. Bei einem
derartigen Verfahren wird einem Spender S Uber einen Zugang mittels Injektionsnadel
15 sowie eine Leitung 16 Blut abgenommen. In einem Verarbeitungsgerat 17 wird
dieses sogenannte Vollblut verarbeitet, beispielsweise durch Zentrifugation oder
Filtration in einzelne Bestandteile zerlegt (figlrlich nicht dargestellt). Dabei kbnnen aus
Aufbewahrungsbehaltern 18 Uber Leitungen 19 im Verarbeitungsgerat 17 medizinische
Flissigkeiten, beispielsweise Citratldsungen und/oder Antikoagulanzmittel, den
Komponenten des Vollblutes zugefiigt werden. Das dem Blut des Spenders zu
entnehmende Plasma wird aus dem Verarbeitungsgerat 17 (iber eine weitere Leitung 20
in einen weiteren Aufbewahrungsbeuteln 21 Gberfihrt und das verbleibende Blut dem
Spender S wieder Uber die Leitung 16 und die Injektionsnadel 15 verabreicht. Bei einer
derartigen Plasmaspende kann es vorgesehen sein, dem Spender S zum Ersatz des
abgenommenen Blutes Flussigkeit Uber eine Leitung 22 und einen Anschluss 23 aus
einem Aufbewahrungsbehélter 24 (ber das Verarbeitungsgerat 17 zur Verfligung zu
stellen, beispielsweise in Form von Kochsalzldsung. Der Behalter 24 ist dabei mit der
Leitung 22 (ber ein Anschlussstiick 1 verbunden, der Aufbewahrungsbehalter 18 tber
ein Anschlussstick 1° mit der Leitung 19. Das Anschlussstiick 1° zur Verbindung des
Aufbewahrungsbehalters 18 mit der Leitung 19 unterscheidet sich dabei von dem
Anschlussstick 1 zur Verbindung des Aufbewahrungsversion 20 mit der Leitung 22
durch das verwendete Form-Gedachtnis-Polymer 14 bzw. 14‘. Im Anschlussstlick 1° ist
ein Form-Gedachtnis-Polymer 14‘ zum Steuern des beweglichen Verschlussteiles 6 des
Ventils 5 vorgesehen, welches beim pH-Wert der Citrat-Lésung das bewegliche
Verschlussteil 6 in der gedffneten Ventilstellung des Ventils 5 halt, wohingegen eine
Kochsalzlosung am  Anschlussstick 1° das Form-Gedachtnis-Polymer des
Anschlussstiicks 1° zum Schliellen des Ventils 5 durch Vergrélierung der Form bzw.
VergrofRerung des Volumens des-Form-Gedachtnis Polymers 14° fihren wirde. Im
Anschlussstiick 1 zur Verbindung des Aufbewahrungsbeutels 24 mit der Leitung 22 ist
ein Form-Gedachtnis-Polymer 14 zur Steuerung des beweglichen Verschlussteils 6 des
Ventils 5 vorgesehen, welches beim pH-Wert der Kochsalzlésung das bewegliche
Verschlussteil 6 in der geodffneten Stellung des Ventils 5 halt und entsprechend bei
Anschluss einer Citrat-Losung an das Anschlussstiick 1 mit entsprechend anderen pH-
Wert das bewegliche Verschlussteil 6 durch VergroRerung des Volumens bzw.

Veranderung der Form, wie mit Bezug auf die Figuren 1 und 2 weiter oben bereits
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beschrieben, zum Steuern des beweglichen Verschlussteils 6 in die geschlossene

Ventilstellung des Ventils 5 flhrt.

Wird also das Anschlussstick 1 bzw. 1° mit der richtigen Flissigkeit verbunden, ohne
Vorliegen von Verwechslungen, so findet keine Formveranderung statt. Wird hingegen
am Anschlussstlick 1 bzw. 1° ein falscher Aufbewahrungsbeutel angeschlossen, tritt also
ein Verwechslungsfall ein, so schliefdt sich das Ventil 5 bzw. 5 des Anschlussstiicks 1
bzw. 1‘ durch Uberfiihrung des Form-Gedichtnis-Polymers aus seinem ersten in seinen
zweiten Zustand. Somit ist der Verwechslungsfall erkennbar und kann iber weitere, z.B.
indirekte Malnahmen an dem Gerat, an dem die Leitungen angeschlossen sind,
detektiert werden, beispielsweise mittels Durchflusssensoren im Gerat, die das Geréat
stoppen, bis der Fehler behoben wird, das entsprechende Ventil mit richtig
angeschlossener Fliissigkeit wieder o6ffnet durch Rick-Uberfilhrung des Form-

Gedachtnis-Polymers aus dem zweiten in den ersten Zustand.

Somit ist durch die Verwendung von Anschlussstiicken 1 und 1° zum Anschluss des
Aufbewahrungsbehalter 24 an die Leitung zwei 20 bzw. des Aufbewahrungsbehalters
18 an die Leitung 19 gewahrleistet, dass durch den unterschiedlichen pH-Wert der
Kochsalzlésung aus dem Aufbewahrungsbehalter 24 bzw. der Citrat-Loésung des
Aufbewahrungsbehalters 18 eine Verwechslung der Aufbewahrungsbehalter 18 und 24
und ein falsches Anschliefden sicher verhindert wird. Dies flhrt zu einer verbesserten

Sicherheit des Einsatzes von medizinischen Flissigkeiten.

Der Einsatz derartiger Ventile flir Anschlussstiicke ist neben dem beschriebenen
Ausfihrungsbeispiel auch bei anderen Anwendungen moglich, bei denen medizinische
Flussigkeiten aus einem Aufbewahrungsbehalter in andere Behalter/Medien oder
dergleichen Uberflihrt werden sollen, und bei denen ein verwechslungssicherer

Anschluss benotigt wird.

Die Figuren 4 bis 6 zeigen ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungsgemalfen
Ventils 25 flir eine Leitung 26 mit einem Form-Gedachtnis-Polymer-Verschlussteil 27,
welches mittels Befestigungsmitteln 28 in der Leitugn 26 angeordnet ist und im
gedffneten Zustand, wie in den Figuren 5 und 6 dargestellt, eine Durchgangso6ffnung 29
aufweist, die im in der Figur 4 dargestellien Zustand geschlossen ist. Das Form-
gedachtnis-Polymer-Verschlussteil 27 weist dabei elastische Eigenschaften derart auf,
dass es sich auf Grund einer durch die Leitung 26 stromenden Flissigkeit (in den

Figuren 4 bis 6 durch die Pfeile dargestellt) in einer geschlossenen Stellung der Figur 4
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bei einer Strdomungsrichtung im Ausfiihrungsbeispiel von links nach rechts durch den
von der stromenden Flissigkeit gebildeten Druck auf das elastische Form-Gedachtnis-
Polymer-Verschlussteil 27 befindet, wohingegen bei einer im Ausflihrungsbeispiel von
rechts nach links strdomenden Fllssigkeit durch den Druck auf das Form-Gedachtnis-
Polymer-Verschlussteil 27 sich die Durchgangséffnung 29 6ffnet und ein Durchstromen
ermdglicht. Durch Anderung der physikalischen oder chemischen
Umgebungsbedingungen ist es bei einem solchen Ventil 25 auch mdéglich, einen
Durchfluss der Flissigkeit durch das Ventil in der Durchflussrichtung zu ermdglichen, in
der das Ventil 25 eigentlich in seiner geschlossenen Stellung befindlich ist, weil das
Form-Gedachtnis-Polymer-Verschlussteil 27 unter diesen geanderten
Umgebungsbedingungen im Ausfiihrungsbeispiel seinen zweiten, formveranderten
Zustand einnimmt, bei dem die Durchgangséffnung 29 gedffnet ist, wie in der Figur 6
dargestellt. Bei einem derartigen Ventil 25 sind mit anderen Worten sowohl das
bewegliche Verschlussteil wie auch das Betatigungsglied durch das Form-Gedachtnis-

Polymer-Verschlussteil 27 gebildet.
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Patentanspriiche:

4.

5.

Ventil (5, 25) fiir Leitungen oder Anschlussstiicke (1, 1°) von Leitungen (19, 22, 26)
fur Aufbewahrungsbeutel (18, 21, 24) fiur medizinische Flussigkeiten mit einer
geschlossenen und einer gedffneten Ventilstellung, mit einem beweglichen
Verschlussteil (6, 27) sowie einem das Verschlussteil (6, 27) steuernden
Betatigungsglied, welches Betatigungsglied ein Form-Gedachtnis-Polymer (14, 14,
27) zur Steuerung des Verschlussteils (6, 27) zwischen der geschlossenen und der

gedffneten Ventilstellung umfasst.

Ventil (5, 25) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das bewegliche Verschlussteil (6, 27) von der geschlossenen in die geotffnete
Ventilstellung des Ventils (5, 25) durch Formveranderung des Form-Gedachtnis-
Polymers (14, 14, 27) vom ersten in den zweiten Zustand oder umgekehrt

Uberfihrbar ist.

Ventil (5, 25) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Form-Gedachtnis-Polymer (14, 14‘, 27) durch Anderung physikalischer
Umgebungsbedingungen von dem ersten Zustand in den zweiten Zustand

Uberfihrbar ist.

Ventil (5, 25) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Form-Gedichtnis-Polymer (14, 14‘, 27) durch Anderung chemischer
Umgebungsbedingungen von dem ersten Zustand in den zweiten Zustand

Uberfihrbar ist.

Ventil (25) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das bewegliche Verschlussteil (27) durch das Form-Gedachtnis-Polymer des

Betatigungsglieds gebildet ist.
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6. Anschlussstick fur Leitungen von Aufbewahrungsbeutel fir medizinische
Flussigkeiten mit mindestens einem Ventil (5, 25) gemal} einem der Ansprliche 1 bis
4.
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