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(57) Abstract: The invention relates to a B-pillar reinforcement (1) in a motor vehicle, comprising an upper region (la) for
connecting the B-pillar reinforcement (1) to the roof region (14) of the motor vehicle and a lower region (16) for connecting the
B-pillar reinforcement (1) to afloor support of the motor vehicle, wherein said reinforcement has at least one hollow section made
of metal, in particular made of steel, and the hollow section forms the upper and lower regions of the B-pillar reinforcement (1).
The aim of the invention isto provide an improved B-pillar reinforcement which has an optimised design that is appropriate for
the load and has a minimal weight and which also alows excellent integration of additional components of the B-column. Said
aim is achieved in that, in one of the regions, the hollow section has at least in part a substantialy trapezoidal cross-sectiona sur-
face area (5) and in the other region it has an at least in part U-shaped cross-sectional surface area (6).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine B-Saulenverstérkung (1) eines Kraftfahrzeugs mit einem oberen Bereich (la) zur Anbindung der B-
Séulenverstarkung (1) an den Dachbereich (14) des Kraftfahrzeugs und einem unteren Bereich (16) zur Anbindung der B-Séaulen-
verstérkung (1) an einen Bodentrager des Kraftfahrzeugs, welche mindestens ein Hohlprofil aus Metall, insbesondere aus Stahl,
aufweist und das Hohlprofil den oberen und unteren Bereich der B-S&ulenverstarkung (1) bildet. Die Aufgabe, eine verbesserte B-
Séulenverstarkung zur Verfugung zu stellen, welche einerseits im Hinblick auf eine belastungsgerechte Auslegung bel mimmalen
Gewicht optimiert ist, eine sehr gute Integration von zusétzlichen Komponenten der B-Saule ermdglicht, wird dadurch gel6st, dass
das Hohlprofil in einem der Bereiche zumindest teilweise eine im Wesentlichen trapezférmige Querschnittsfléache (5) und im an-
deren Bereich eine zumindest teilweise U-férmige Querschnittsfléche (6) aufweist.
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B- S4ul enverstéarkung eines Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine B-Saul enverstarkung eines
Kraftfahrzeugs mit einem oberen Bereich zur Anbindung der B-
Saul enVer st arkung an den Dachbereich des Kraftfahrzeugs und
ei nem unteren Bereich zur Anbindung der B-Saul enverstarkung
an einen Bodentréager des Kraftfahrzeugs, welche m ndestens
ein Hohlprofil aus Mtall, insbesondere aus Stahl, aufwei st
und das Hohl profil den oberen und unteren Bereich der B-

Saul enverstarkung bil det.

Kraftfahrzeuge besitzen zw schen den vorderen und hinteren
Turausschnitten eine Mttel sdule, welche ublicherweise als B-
Saul e bezeichnet wird. D e B-Saule hat die Aufgabe, den
Dachberei ch des Kraftfahrzeugs am Bodentrager abzustitzen und
eine Unterstitzung fiar die vordere und die hintere Seitentir
gegebenenfalls bereitzustellen. deichzeitig ist die B-Saule
auch sichtbarer Teil der Aullenhaut des Kraftfahrzeugs.

Daneben wird uber die B-Siule auch das Verhalten des
Kraftfahrzeugs im Falle eines Seitenaufpralls stark

beei nfl usst. B-Saul en bestehen daher ublicherweise aus einer
B- Saul enver st arkung, welche im Inneren der B-Saul e vorgesehen
ist und m ndestens einem Aul3enhaut bl ech, welches den

unmttel bar sichtbaren Teil der B-Saule darstellt. Um den

unt erschi edl i chen Bel astungsberei chen der B-Saul e bei

m ni mal em Gewi cht gerecht zu werden, ist es aus der US-

Pat ent annmel dung US 2008/ 0315628 Al bekannt, die B-

Saul enverstarkung im oberen, mttleren und unteren Bereich
aus Stahlen mt unterschiedlichen Festigkeiten herzustellen.

Di ese B-Saul enverstarkung weist eine uUber ihre Lange im
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Wesentlichen trapezférm ge Qerschnittsfléache auf. Allerdings
wei st diese B-Saul enverstéarkung noch Verbesserungspotenti al

in Bezug auf Gew cht und Kosten zur Herstellung der B-

Saul enverstarkung und der Integration weiterer Konponenten

der B-Saul e auf.

Von diesem Stand der Technik ausgehend 1iegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte B-

Saul enverstarkung zur Verfigung zu stellen, welche einerseits
im H nblick auf eine belastungsgerechte Auslegung bei
mnimalen Gewicht optimert ist, andererseits eine sehr gute
Integration von zusétzlichen Konmponenten der B-Saule

er mogl i cht

Die genannte Aufgabe wrd fur eine gattungsgendlRe B-

Saul enverstarkung eines Kraftfahrzeugs dadurch gel dst, dass
das Hohlprofil in einem der Bereiche zum ndest teilweise eine
im Wesentlichen trapezformge Querschnittsflache wund im
anderen Bereich eine zum ndest teilwise Ufdrmge

Querschnittsfl &che aufweist.

Durch die Anderung der Querschnittsflachenform der B-

Saul enver st &rkung verbessert sich deren Biegesteif igkeit , so
dass geringere Blechdicken verwendet werden kdnnen. Dariber

hi naus wei sen beide Bereiche und damt die B-

Saul enverstarkung ein in den Bereichen unterschiedliches

Def ormati onsverhalten auf, welches fiur eine

bel astungsgerechte Ausl egung der B-Saul enverstéarkung genutzt
werden kann. Hierdurch werden weitere Einsparpotentiale in

Bezug auf Kosten und Gew cht erndglicht.
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Die Anderung der Querschnittsfl&che von im Wsentlichen
trapezformg auf eine U formge Querschnittsflache kann genmal3
ei ner ersten Ausgestaltung der erfindungsgenif3en B-

Saul enverstarkung besonders einfach dadurch erreicht werden,
dass zum ndest die der Fahrgast zelle des Kraftfahrzeugs
zugewandte Seite des Hohlprofils eine in Langsrichtung des
Hohl profils variierende Querschnittsform aufweist. Die
variierende Querschnittsform der zur Fahrgast zelle

zugewandten Seite kann beispiel sweise durch eine Einpréagung
der zugewandten Seite in Richtung AulRenseite der B-

Saul enverstarkung realisiert werden.

Vorzugswei se ist im Bereich der im Wesentlichen

trapezform gen Querschnittsflache die kirzere der parallelen
Seiten der trapezfdorm gen Querschnittsflache auf der der
Fahrgastzel |l e abgewandten Seite des Hohlprofils angeordnet.
Hierdurch wird im Falle eines Seitencrashs die Deformation

der Bereiche der B-Saulenverstarkung mt einer trapezformgen
Querschnittsflache in R chtung der Fahrgast zelle in eine
Zugspannung in der |&ngeren der parallelen Seiten der
trapezform gen Querschnittsflache wungewandelt, so dass die B-
Saul enver starkung gegeniber einem Eindricken der B-Sédule in

den Fahrgastraum hinein besonders steif ausgelegt ist.

Ei ne etwas weniger biegesteife Auslegung der B-

Saul enverstarkung wrd auf einfache Wise dadurch erreicht,
dass die Schenkel der U formgen Querschnittsflache zur
Fahrgastzell e gedffnet angeordnet sind. D ese Bereiche der B-
Saul enverstarkung konnen beispiel sweise dort vorgesehen sein,
wo ein spezifisches Deformationsverhalten gefordert ist, um

nmogl i chst viel Auf prallenergie zu absorbieren.
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Die erfindungsgemiafRe B-Saul enverstarkung kann gemal3 einer

wei teren Ausfidhrungsform dadurch vorteilhaft ausgestaltet
werden, dass das Hohlprofil aus einem geschl ossenen,

zum ndest teilweise eine trapezférm ge Querschnittsflache

auf wei senden Profil hergestellt ist, welches durch m ndestens
eine Einprdgung in einem Bereich des geschlossenen Profils
zum ndest teilweise als doppelwandiges U Profil ausgebil det
ist. Der Bereich, welcher als doppelwandiges U Profil

ausgebil det ist, weist aufgrund der Doppelwandi gkeit eine
besonders hohe Biegesteif igkeit gegeniber einer Deformation
auf, so dass auch hier die Wanddicke des Hohlprofils auf die
geforderten Biegebel astungen angepasst und verringert werden
kann. Durch die Herstellung des Hohlprofils der B-

Saul enver st arkung aus ei nem geschl ossenen Profil kann auf

ei nfache Wise auch ein flanschloses Hohlprofil als B-

Saul enverstarkung bereitgestellt werden, sofern ein

fl anschl oses, geschlossenes Profil wungefornt wird.

GemalR einer weiteren Ausfihrungsform der erfindungsgenaflen B-
Saul enverstarkung ist das geschlossene Profil aus einem
rohrfoérm gen wund optional |&ngsnahtgeschwei Bten Profil,

i nsbesondere aus einem ,nodular Tube" hergestellt. Einerseits
verringern sich die Produktionskosten der B-s&ul enverstéarkung
dadurch, dass der Fiugeschritt des rohrformgen Profils im
rohrfoérm gen Zustand durchgefihrt werden kann und somt

ei nfacher durchgefihrt werden kann. Dies gilt bei der
Verwendung von ,nodul ar Tubes" auch far den Fall, dass
unterschiedliche Materialdicken wund/oder Materialgiuten in

ei nem geschl ossenen Profil verwendet werden sollen. Durch das
Langsnaht schwei Ben ergi bt sich eine besonders kostenginstige

Fertigung von rohrférmgen Profilen.
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Wrd gendl3 einer weiteren Ausfihrungsform der
erfindungsgenéfRen B- Saul enverstarkung das Hohl profil durch
ein zum ndest teilweise offenes, Uformges Profil nmit einem
Schli e3bl ech gebil det, wobei das SchlielRblech in einem
Bereich zunmi ndest teilweise eine ebene Querschnittsform

aufwei st und im anderen Bereich zum ndest teilweise eine zur
Fahrgast zelle gedffnete U-fdorm ge Querschnittsform aufweist,
kann auf besonders einfache Wise ein flanschbehaftetes

Hohl profil fur die erfindungsgenilRe B-Saul enverstarkung
bereitgestellt werden. Die Flansche koénnen beispiel sweise
dazu dienen, weitere Konponenten der B-Sdule nit der B-

Saul enverst arkung zu verbinden. Zwar missen das Schlielbl ech
und das U-férmge Profil GOber ein Fugeverf ahrensschritt |,

wel cher Ublicherweise zwei SchweiBnahte zur Fol ge hat,
verbunden werden, allerdings |asst sich Uber das Schlielbl ech
und dessen Unformung auf besonders einfache Wise

unterschi edliche Querschnittsflachen in der B-

Saul enverstéarkung realisieren. Das U formige Profil dieser
Ausf ihrungsform der erfindungsgemallen B- Saul enver st arkung
kann bei spi el sweise durch Tiefziehen einer Platine

bereitgestellt werden.

Vor zugswei se ist das U foérmge Profil ein Hutprofil und/oder
das SchlieBblech im Bereich der U fdrmgen Querschnittsform
als Hutprofil ausgebildet. Hutprofile haben den Vorteil, dass
di ese bereits Flanschbereiche zur Verfigung stellen koénnen,
wel che einerseits eine |eichte Anbindung von weiteren
Konponenten aber auch des Schliel3bl eches ernbglichen.
Andererseits dienen die Flanschbereiche auch zur Erhéhung der

Bi egesteif igkeit des Hutprofils.
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Der Aufbau des Hohlprofils der erfindungsgenéflen B-

Saul enver st arkung aus einem Schliel3blech und einem zum ndest
teilweise U formgen Profil kann besonders |eicht an
unterschi edliche, spezifische Belastungsszenarien dadurch
angepasst werden, dass das U-formige Profil wund/oder das
Schliel3bl ech aus zwei entsprechend gefornten Einzelplatinen,
wel che als Tailored Blanks ausgebildet sind, hergestellt

sind. Tailored Blanks sind Bleche, welche aus

unterschi edlichen WMaterialdicken und/oder Material guten
bestehen wund als Hal bzeuge fir die Herstellung von u-fo6rm gen

Profil en oder SchlielRblechen verwendet werden konnen.

GenmalR ei ner nachsten Ausgestaltung der erfindungsgeniaflen B-
Saul enverstarkung weist der obere Bereich des Hohlprofils der
B- Saul enverstarkung die zum ndest teilweise trapezform ge
Querschnittsfl ache und der untere Bereich des Hohlprofils die
zum ndest teilweise U-formge Querschnittsflache auf. Der

Teil des Hohlprofils, welcher eine zum ndest teilweise
trapezf6érm ge Querschnittsflache aufweist, zeichnet sich
durch eine erhohte Biegesteif igkeit aus, welche ublicherweise
i m Dachrahnenbereich gefordert wrd. Die zum ndest teilweise
U-form ge Querschnittsflache im unteren Bereich des

Hohl profils der B-Saul enverstéarkung gewdhrleistet dagegen ein
verbessertes Deformationsverhalten im unteren B-

Saul enberei ch, da der untere B-Séaul enbereich durch das

gezielt eingestellte Deformationsverhalten Auf prallenergie

auf nehmen und in Deformationsenergie ummvandel n kann.

Zu dem gl eichen Zweck ist es vorteilhaft, dass die B-
Saul enverstarkung in L&angsrichtung bogenférmg verlauft und
im unteren Bereich einen breiteren Querschnitt besitzt als im

oberen Bereich. Aufgrund des bogenférm gen Verlaufs der B-
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Saul enverstarkung kann die Verneidung einer Intrusion der B-
Saul e oder der B-Saul enverstéarkung in den

Fahr gast zel | enbereich wunterstutzt werden.

Dar uber hinaus kann die erfindungsgemaf3e B-S&aul enver st arkung
dadurch vorteil haft ausgestaltet werden, dass im oberen
Berei ch der B-Saul enverstarkung im Hohlprofil Anbindungen fiur
@Qurtum enker wund/oder im unteren Bereich der B-

Saul enverstarkung Gurtretraktoren integriert sind.

I nsbesondere in Konbination mt der Anordnung der
trapezform gen Querschnittflache im oberen Bereich des

Hohl profils kann die Anwendung von Gurtum enkern, einfach
durch ein Loch im fahrgast zellenseitigen Schlielblech oder
Seite des Hohlprofils bereitgestellt werden. Der
Qurtretraktor kann dardber hinaus in dem in Richtung
Fahrgastzelle get6ffneten U-form gen Querschnitt des unteren
Berei chs des Hohlprofils platzsparend angeordnet bzw.

integriert werden.

Schliel3lich kdnnen vorzugsweise im Bereich der Anbindung von
GQurtum enkern wund/oder Curtretraktoren Verstarkungen
vorgesehen sein. Diese kdnnen beispielsweise im Falle von
@Qurtum enkern als Schraubenhil se oder als zuséatzliches

Ver st ar kungspat ch ausgebi | det sein. Verstarkungspatches sind
Bl eche, welche =zur Verstarkung an spezifischen Stellen des
Hohl profils mt diesem stoff schlissig durch beispiel sweise
Schwei Ren, Loten und/ oder Kleben verbunden sind, um die
Wandst arke in diesen Bereichen des Hohlprofils selektiv

er hohen .

Im Weiteren wird die Erfindung anhand der Zeichnung von

Ausf Ghrungsbei spi el en naher erl&autert. Die Zeichnung zeigt in
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Fig. 2a), b)
Fig. 3a), b)
Fig. 4a), b)
Fig. 5a), b)
Fig. 6

In Fig. 1 ist

PCT/EP2011/061512

ei ne perspektivische Darstellung einer B-
Saul enver st arkung gendld ei nem ersten
Ausf Ghr ungsbei spi el der vorliegenden

Er fi ndung,

eine schematische Schnittansicht in den
Schnitten A-A und B-B des ersten
Ausf ihrungsbei spiels der erfindungsgemallen B-

Saul enver st ar kung,

ei ne schematische Schnittansicht im Schnitt
A-A und B-B eines zweiten
Ausf Ghrungsbei spiels einer erfindungsgenillen

B- Saul en Ver st ar kung,

das Ausf ihrungsbei spi el aus Fig. 2 in einer
schemati schen Schnittansicht im Schnitt A-A
und B-B mt zusatzlich integrierten

Konmponent en,

ein drittes Ausfihrungsbei spi el der
erf i ndungemaflen B- Saul enverstarkung im

Schnitt A-A und B-B und

in einer perspektivischen Darstellung ein
finftes Ausfdhrungsbei spi el der
erfindungsgemalRen B- Saul enverstarkung in

per spektivi scher Ansicht.

ei ne erfindungsgemafRe B-Saul enverstarkung 1 mt

ei nem oberen Bereich la und einem unteren Bereich Ib in einer
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per spektivi schen Ansicht dargestellt. Das erste

Ausf Ghr ungsbei spi el der erfindungsgemalRen B- Saul enver st arkung
1 zeigt einen in Langsrichtung bogenférm gen Verlauf, wobei
der Querschnitt der B-Saul enverstarkung im Schnitt A-A
kleiner ist als im Schnitt B-B. Overhalb des Schnitts A-A ist
ein Dachtrager 14 eines Kraftfahrzeugs angedeutet, an welchen
di e B-Saul enverstéarkung 1 angebunden ist. An einen ebenfalls
nur schematisch dargestellten Bodentrager 15 ist der untere
Bereich Ib der B-Saul enverstarkung angebunden. Ebenso
dargestellt ist in Fig. 1 die Fahrgast zelle 16, welche durch
den Dachtrager 14, den Bodentrager 15 und die B-

Saul enverstarkung jeder Seite der Karosserie des

Kraftfahrzeugs begrenzt wird.

Das Ausf Uhrungsbei spi el aus Fig. 1 ist aus einem offenen U-
formgen Hutprofil 2 und einem Schliel3blech 3 aufgebaut. We
bereits ausgefihrt, erndglicht die Verwendung eines

Schli eBbl echs 3 zusammen mt einem U-formgen Hutprofil 2

ei ne besonders einfache Realisierung der erfindungsgeniflen B-
Saul enverstarkung 1 unter Bereitstellung von Flanschen 4
durch das Schliel3blech 3 und das U-formge Hutprofil 2.
Sowohl das SchlielRblech 3 als auch das U-formige, offene

Hut profil 2 koénnen Uber einfache Unfornverfahren die

benttigten Geonetrien bereitstellen.

Fig. 2 zeigt in einer schematischen Schnittansicht das
Ausf Ghr ungsbei spi el aus Fig. 1 im Schnitt A-A und B-B in den
Fig. 2a) und 2b) . Zu erkennen ist, dass im Schnitt A-A eine
im Wesentlichen trapezférm ge Querschnittsflache 5 durch das
SchlieBblech 3 und das U-formge, offene Hutprofil 2 im
oberen Bereich |a der B-Saul enverstarkung 1 gebildet wird.

Ubli cherweise wrd die B-Saul enverstarkung 1 derart
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konzi piert, dass im Bereich der trapezfdrm gen
Querschnittsfl ache, hier im oberen Bereich der B-
Saul enverstarkung 1 die kiurzere der parallelen Seitenflachen

der Querschnittsflahe 5 von der Fahrgast zelle 16 weg weist.

Im Bereich der trapezfdorm gen Querschnittsfléache 5 bew rkt
dann eine Deformation der B-Saulenverstarkung 1 in Richtung
Fahrgast zell e eine Zugbel astung auf das Schlielblech 3,

wel ches im Bereich der Flansche 4 stoff schlissig mt dem U-
formgen Profil 3 verbunden, vorzugsweise verschwei3t ist.

Das SchlieRblech 3 wirkt also als Zugblech, so dass der obere
Bereich 1a der B-Saul enverstarkung 1 besonders steif

gegenuber einer Deformation in Richtung Fahrgast zelle 16 ist.

Fig. 2b) zeigt den unteren Bereich Ib der B-Saul enverstarkung
aus Fig. 1 im Schnitt B-B. Deutlich ist die Uformg
Querschnittsfld&che 6 zu erkennen, welche durch die Unfornung
des Schlielblechs 3 von einem ebenen Blech im oberen Bereich
der B-Saul enverstarkung zu einem Hutprofil im unteren Bereich
b der B-Séaul enverstarkung erreicht wrd. D eser Bereich ist
nicht so biegesteif ausgelegt, we der obere Bereich der B-
Saul enverstarkung 1 und kann daher durch Deform erung

Aufprallenergie eines Seitencrashs aufnehmen.

Ein flanschl oses zweites Ausfihrungsbei spiel der
erfindungsgenmalRen B-Saul enverstéarkung 1 wird in Fig. 3 in

ei ner schematischen Schnittansicht im Schnitt A-A und B-B
gezeigt, Fig. 3a), b). Ausgangspunkt fir dieses

Ausf Ghrungsbei spi el der erfindungsgenmaflen B- Saul enver st ar kung
1 ist ein geschlossenes, flanschloses Hohlprofil mt einem
Bereich der zumi ndest teilweise eine trapezform ge

Querschnittsfldche 5 aufweist, Fig. 3a) . Durch Einprdgung in
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ei nem Abschnitt des geschl ossenen Hohlprofils wrd ein

doppel wandiges , U formges Profil bereitgestellt, welches im
unteren Bereich eine U formge Querschnittsfldache 6 und im
oberen Bereich eine trapezférmge Querschnittsflache 5

aufwei st. Das vorliegende Ausfihrungsbei spi el ist flanschlos
und insofern gew chtsoptimert. Die Herstellung des

Hohl profils kann beispiel sweise Uuber eine U O Unf ornung
erfolgen. Daritber hinaus kann durch die Verwendung von

.,modul ar Tubes" zur Herstellung dieses Ausfihrungsbeispiels
zusatzlich auf spezifische Belastungen im eingebauten Zustand
reagi ert werden, beispielswise in dem das ,nodular Tube"

unterschiedliche Querschnitte aufweist.

In Fig. 4a) und b) ist nun das Ausfihrungsbei spiel aus Fig. 2
dargestellt. Im Unterschied =zu Fig. 2 ist aber eine Anbindung
7 fur einen CGurtum enker in Form einer Schraube dargestellt.

Die Verstarkung der Anbindung erfolgt beispielwise durch die

Verwendung einer Hilse s.

Fig. 4b) zeigt im Schnitt B-B die Anordnung eines
GQurtretraktors 9 integriert in den durch die erfindungsgenalie
B- Saul enverstarkung bereitgestellten Bauraum im unteren

Berei ch der B-Saul enverstarkung 1. We aus Fig. 4a) und 4b)
ersichtlich ist, gestaltet sich die Integration von

Anbi ndungsel ementen 7 fir Gurtum enker und die Integration
von CGurtretraktoren 9 bei der erfindungsgenmaflen B-

Saul enverstarkung 1 besonders einfach.

SchlieBBlich zeigt Fig. 5 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der
erfindungsgenmafRen B-Saul enverstarkung in schematischen
Schnittansichten in den Schnitten A-A und B-B. Anders als in

den vorherigen Ausfihrungsbeispielen wrd eine besonders
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bi egestei fe Auslegung des oberen Bereichs im Schnitt A-A
durch die Verstarkung des mt einer U formgen

Querschnittsfl &che 6 vorgesehenen oberen Bereichs durch die
Verwendung eines zusatzlichen Verstarkungsprofils 10

erreicht. Im unteren Bereich der B-Saul enverstarkung ist, we
im Schnitt B-B dargestellt, eine trapezformge

Querschnittsfl ache 5 vorgesehen, um eine an die

Bi egesteif igkeit des oberen Bereichs angepasste

Bi egesteif igkeit im unteren Bereich der B-Saul enverstarkung

vor zusehen.

Ei ne perspektivische Darstellung einer erfindungsgendflen B-
Saul enverstarkung zeigt Fig. 6. Die B-Saul enverstarkung 12
mt einem oberen Bereich 12a und einem unteren Bereich 12b
ist aus einem Tailored Blank bestehend aus zwei verschiedenen
Platinen 13a und 13b hergestellt worden. Die Bereiche 13a und
13b konnen unterschiedliche Materialdicken und/oder

Mat eri al giten aufweisen und sind Uber eine SchweiBnhaht 17,

Uubl i cherwei se ei ne Laser schwei Bnaht, m t ei nander ver bunden.
Tail ored Blanks werden in der Regel w e einstuckige Bleche
verarbeitet wund koénnen so unterschiedlichen Anforderungen der
erfindungsgenaflen B- Saul enverstarkung Rechnung tragen.

Bei spi el swei se ist denkbar, den unteren Teil 13b der B-

Saul enverstarkung mt einem weicheren deformerbareren Stahl
auszustatten, um das Defornmtionsverhalten zu verbessern.
Geichfalls besteht die Mglichkeit den Bereich 13a der B-
Saul enverstarkung 12 durch einen hochfesten Stahl
bereitzustellen. Auch die Variierung der Wanddi cken der
Bereiche 13a und 13b erndglichen es, dass

Def ormati onsverhalten und das Gewi cht der B-S&aul enverstarkung
12 zu optimeren. deiches gilt auch fur das in Fig. 6 nicht

dargestellte Schlielblech, welches ebenfalls durch Unfornmung
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eines Tailored Blanks bereitgestellt werden kann.

Sel bstverstandlich ist auch denkbar, nicht nur zweiteilige
Tai l ored Bl anks vorzusehen, sondern auch nehrteilige,

bei spi el sweise dreiteilige Tailored Blanks, um die B-

Saul enverstarkung 12 noch spezifischer auf die Belastungen

ei ngebauten Zustand anzupassen.
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Pat ent anspr Giche

B- Saul enverstarkung (1) eines Kraftfahrzeugs nit einem
oberen Bereich (la) zur Anbindung der B-Saul enverstarkung
(1) an den Dachbereich (14) des Kraftfahrzeugs wund einem
unteren Bereich (I1b) zur Anbindung der B-Saul enverstéarkung
(1) an einen Bodentrager (15) des Kraftfahrzeugs, welche
m ndestens ein Hohlprofil aus Metall, insbesondere aus
Stahl, aufweist und das Hohlprofil den oberen und unteren
Bereich (la,lb) der B-Saul enverstarkung bildet,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Hohlprofil in einem der Bereiche (la,Ib) zum ndest
teilweise eine im Wsentlichen trapezfdrm ge

Querschni ttsfl ache (5) und im anderen Bereich eine

zum ndest teilweise U-formge Querschnittsfl ache (6)

auf wei st

B- Saul enver st arkung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass
zum ndest die der Fahrgastzelle (16) des Kraftfahrzeugs
zugewandte Seite des Hohlprofils eine in Langsrichtung des

Hohl profils variierende Querschnittsform aufweist.

B- Sdul enver st arkung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich des Hohlprofils mt einer trapezfdrmgen
Querschni ttsfl ache (5) die kurzere der parallelen Seiten
der trapezform gen Querschnittsflache (s) auf der der
Fahrgastzelle (16) abgewandten Seite des Hohlprofils

angeordnet ist.
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B- Saul enverstarkung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadur ch gekennzei chnet, dass
im Bereich des Hohlprofils mt U fdrmger
Querschnittsfl ache (6) die Schenkel der U fdrm gen
Querschnittsfld&che zur Fahrgast zelle (16) geoffnet

angeor dnet sind.

B- Saul enverstarkung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadur ch gekennzeichnet, dass
das Hohl profil aus einem geschl ossenen, zum ndest
teilweise eine trapezform ge Querschnittsflé&che (5
auf wei senden Profil hergestellt ist, welches durch

m ndestens eine Einprdgung in einem Bereich (Ib) des
geschl ossenen Profils zum ndest teilweise als

doppel wandi ges U Profil ausgebildet ist.

B- Saul enver st arkung nach Anspruch s,

dadur ch gekennzei chnet, dass
das geschl ossene Profil aus einem rohrférmgen und
optional | &angsnahtgeschwei Bten Profil, insbesondere aus

ei nem nodul ar Tube hergestellt ist.

B- Saul enverstarkung nach Anspruch 1 bis 4,

dadur ch gekennzeichnet, dass
das Hohl profil durch ein zum ndest teilweise offenes, U-
formges Profil (2 mt einem SchlielBblech (3 gebildet

wird, wobei das SchlieBblech (3 in einem Bereich (la,lb)
zum ndest teilweise eine ebene Querschnittsform aufweist
und im anderen Bereich (la,lb) zum ndest teilweise eine
zur Fahrgast zelle (16) get6ffnete O-formge

Querschnittsform aufweist.
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B- Saul enver st arkung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
das U-formge Profil (2 ein Hutprofil ist und/ oder das
SchlielBblech (3 im Bereich der U-fdrm gen

Querschnittsform als Hutprofil ausgebildet ist.

B- Saul enver st arkung nach Anspruch 7 oder s,

dadurch gekennzeichnet, dass
das U-formige Profil (2 und/oder das SchlielBblech (3 aus
zwei entsprechend gefornten Einzelplatinen, welche als

Tai l ored Bl anks ausgebildet sind, hergestellt sind.

B- Saul enver st arkung nach einem der Anspriche 1 bis o9,
dadurch gekennzeichnet, dass
der obere Bereich des Hohlprofils (la) die zum ndest
teilweise trapezform ge Querschnittsflache (5 und der
untere Bereich des Hohlprofils (Ib) die zum ndest

teilweise u-formge Querschnittsflache (s aufweist.

B- Saul enver st arkung nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
di e B-Saul enverstarkung (1) in Langsrichtung bogenfdrmg
verlauft und imunteren Bereich (Ib) einen breiteren

Querschnitt besitzt als im oberen Bereich (la) .

B- Saul enver st arkung nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadur ch gekennzeichnet, dass
im oberen Bereich (la) der B-Saul enverstarkung (1)

Anbi ndungen (7) fiur Qurtum enker und/oder im unteren
Bereich (I1b) der B-Saul enverstarkung (1) Qurtretraktoren

(9) integriert sind.
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13. B-Saulenverstérkung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich der Anbindung (7) von Gurtumlenkern und/oder
Gurtretraktoren  (9) Verstarkungen (8) vorgesehen sind .
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