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)}  UNTERBRECHUNGSGESTEUERTE TASTATUR FUER MIKRORECHNER

7) Die Erfindung bezieht sich auf eine Tastatur fiir Mikrorechner. Ziel der Erfindung ist es, die
ngabe von Informationen {iber Tastaturen in Mikrorechner zu verbessern. Der Erfindung liegt

e Aufgabe zugrunde, eine unterbrechungsgesteuerte Tastatur fir Mikrorechner mit geringerem
sritetechnischem Aufwand und ohne programméiiges Durchzahlen der Tastaturmatrix zu
1twickeln. ErfindungsgemaR wird das bei einer unterbrechungsgesteuerten Tastatur fur
likrorechner mit einem an den AdreRleitungen des Mikrorechners angeordneten Register, wobei
n Teil der Ausgabeleitungen des Registers sinem Decoder zugeordnet ist und die restlichen
usgabeleitungen des Registers mit einem Multipiexer verbunden sind und die
usgangsieitungen des Decoders und die Eingangsieitungen des Multipiexers als Tastaturmatrix
isgebildet sind, dadurch erreicht, daf’ der Einschreibleitung des Registers Uber sin Gatter die
efreshleitung und die Speicheranforderungsieitung des Mikrorechners zugeordnet sind. Die
rfindung kann in Geraten mit Mikrorechnern, die tber einen Refreshzihler verfligen, angewendet

rerden. Figur
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Unterbrechungsgesteuerte Tasitatur fir Mikrorechner

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung kann in GerZten mit Mikrorechnern die iber
einen Refreshzdhler verfligen, angewendet werden,

Charekteristik der bekannten technischen Losungen

Piir Tastatureingaben von Mikrorechnern sind gerdtietech-
nische und programmdfige LOsungen bekannt,

Die gerdietechnischen Lsungen zeichnen gsich durch rela=-
tiv hohen Aufwand und starre Tastenbelegung aus,

Die programmuntersiiitzten Testaturanschliisse bendtigen
zwar einen geringeren gerdtetechnischen Aufwand, miissen
jedoch stdndig vom Rechner bedient werden, Sollen sie
den Rechner unterbrechen kbnnen, so erhoht sich wieder
der Aufwand. ,'

3ine programmiBige Tastatureingabe ist in der WP G 06%/
184 361 dargestellt, Der Mikrorechner zEhlt die Ausgabe=
bits durch., Nach jedem ZZhlschriti wird das Eingabebit
abgefragt, Ist eine Taste gedriickt, so ergibt sich am
Eingabebit ein Signal, wenn die adressierte Spalte und
die adressierte Zeile mit der gedriickten Taste iiberein-~
stimmen, Aus den zuleizi ausgegebensn Werten der Adrel-
leitungen kann der Rechner die gedrilickte Taste erkennen,
In der WP G 06£/191 267 wird eine Anordnung zur unter-
brechungsgesteuerien Zingabe von Informationsn iUbsr ei-
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ne Tagtatur in eine‘elektronische Datenverarbeitungsma-
gchine beschrieben.
Die Nachteile der bekannten Losungen bestehen darin, daB
entweder die Tastaturmatrix iliber einen Zdhler oder iber
Programm durchgez#hlt wird, wodurch der Mikrorechner zu-
gitzlich belastet wird, Das Durchzghlen iiber Programm
hat weiterhin den Nachtell daB ein unterbrechungsge-

steuerter Betrieb der Tastatur zusdtzlichen gerdtetech-
nischen Aufwand erfordert. Sowohl geritetechnisgchen L5~
sungen als auch die programmunterstitzten Tastaturan-
schliigsse benttigen einen Ein- bzw, Ausgabekanal des
Mikrorechners.

7Ziel der Erfindung

7iel der Brfindung ist es, die Eingabe von Informationen
iiber Tagtaturen in Mikrorechnern zu verbessern.,

Darlegung des Wesens deT Erfindung

" Der Erfindung liegt‘die Aufgabe zugrunde, eine unterbre-
chungsgesteuerte Tastatur fir Mikrorechner mit geringe-
rem gerdtetechnischen Aufwand und onne programmiliges
Durchzihlen der Tastaturmetrix zu entwickeln. Erfindungs-
gemdB wird das beil einer unterbrechungsgesteuerten Tegta=-
tur fiir Mikrorechner mit einem an den Adrefleitungen des
Mikrorechners engeordneten Reglster, wobei ein Teil der
Ausgabeleitungen des Registers einem Decoder zugeordnet
ist und die restlichén Ausgabeleitungen des Registers mit
einem Multiplexer verbunden sind und die Ausgabeleivungen
des Decodars und die Bingangsleitungen des Multiplexers
als Tastaturmatrix ausgebilde? gind, in der die, einer
jeden Taste zugeordneten, Xontakte oder anderen lmpuls-
'geber zwischen je einer Spaltenleitung und Zeilenleitung
angeordnet sind, dadurch erreicht, dal der Binschreib=-
leitung des Registers iiner ein Gatter die Refreshleitung
und die SpelcheranlorderunggWelu ng des Mikrorecaner
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zugeordnet sind und die Ausgangsleitung des Multiplexers
an einen Unterbrechungseingang des Mikrorechners ange-
schlossen ist, Zum Auffrischen von dynamischen Speichern
ktnnen Mikroprozessoren eine Refreshadresse aussenden,
Sie wird durch das Refreshsignal gliltig gemacht., W&hrend
das Refreshsignal aktiv ist, werden die AdreBleitungen
durchgez&dhlt. Der Stand der Refreshadresse ist durch den
Refreshzshler vom Mikroprozessor lesbar, Chne programm=—
mélige Untersiiitzung werden die AdreBbits bei jedem Re-
freshzyklus inkrementiert, Ist eine Taste gedriickt, so
wird eine Unterbrechung erzeugt, wenn die durch einen
Teil der AdreBleitungen adressierte Spalte und die durch
die verbleibenden AdreSleitungen adressierte Zeile mit
der gedriickten Tagte ilbereinstimmen, Wenn der Mikrorech-
ner die Unterbrechung erkanni hat, erhdlt er durch Lesen
des Refreshregisters die Information i{iber die gedrilickte
Taste. Durch Umkodierung kann man jeden beliebigen Ta-
stencode erzeugen,

Durch die erfindungsgemdBe Verwendung der Refreshadres~-
sen eines Mikrorechners als Zzhler flir eine Eingabeent-
schliisselung von Bingabeelementen ist es moglich, das
progremméﬁige Durchzghlen der Tastaturmatrix bei einer
programmgesteuerten'Tastatur zu beseitigen. Es wird
gleichzeitig eine Verringerung des gerdtetechnischen
Aufwandes erreicht, da kein exira Ausgabekanal bendtigs
wird, so daB auch kein AdreBdecoder erforderlich ist.
Dér Wegfall eines Aus- oder Eingabekanals bringt eins
vdllige Unabhingigkeit vom Eingebe- /Ausgabe-AdreSbe-
reich des Mikrorechners mit sich, Dadurch ist es mdg-
lich, diese Tastatur an andere Mikrorechner anzuscilie-
Ben, ohne die bisherige Belegung der Eingabe-/Ausgabe-
Adressen berlicksichtigen zu miissen, Die Flexibilitat

des Tastaturanschlusses erhoht sich damit wesentlich,
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Ausfﬁhrungsbeispiel

Die Brfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbei-
gpiel ndher erliutert werden. . '

Die Figur zeigt das Prinzipschaltbild einer unterbre-
chungsgesteuerten Tastatur,

Der Mikroprozessor 1 erhtht nach jedem Befehlholzyklus
sein Refreshregister und legit bei aktiven Signalen MRQ
nnd RFS den Inhelt des Refreshregisters an die AdreB-
leitungen A 4 - A 6, :

Dag Gatter 2 verkniipft die Signale MRQ und RFS und ist
mit der Binschreibleitung des Registers 3 verbunden.

Am Ausgang des Registers 3 liegt immer der zuletzt aus-
gesendete Inhalt des Refreshregisters des Mikroprozes-
sors 1. Von den Ausgangsleitungen 4 4°- &4 6 des Regi-
sters 3 sind drei mit dem Decoder 4 verbunden, an des-
sen acht Ausgangsleitungen die Zeilen der Tastaturme-
trix 5 angeordnet sind, Die Spalten der Tagtaturmatrix 5
liegeh an den 16inngéngen des Multiplexers 6 an, Der
Multiplexer 6 wird durch die restlichen vier Ausgangs-
leitungen des Registers 3 angesteuert, Der Ausgang des
Multiplexers steuert die Unterbrechungsleitung des
Mikroprozessors 1, .

Wird eine Taste der Tastaturmatrix 5 betdtigt, d. h., -
eine Zeilenschaltung wird mit einer Spaltenleitung ver-
bunden, so gelangt, unter der Voraussetzung, dag die
der Tastenposition entspréchende Zeile ein aktives Si-
gnal des Decoders 4 erhilt, an einen Eingang des Mulfti-
plexers 6 ein Signal, Wurde die der Tastenposition ent=
~ gprechende Eingangsleitung des Multiplexers 6 durch die
restlichen vier Ausgangsleitungen A #”- A 37des Regi-
sters 3 adressiert, so gelangt das aktive Signel an

den Ausgaeng des Multiplexers 6 und kann an dem Mikro-
prozessor 1 den Unterbrechungseingang aktivieren und
den Mikroprozessor 1 zum Lesen des Refreshregisters
veranlagsen, dessen Inhalt der Position der gedrﬁckteﬁ
Taste entspricht.
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Erfindungsanspruch

1. Unterbrechungsgesteuerte Tastatur fiilr Mikrorechner
mit einem an den AdreBleitungen des Mikrorechners
angeordneten Register, wobei ein Teil der Ausgangs-
leitungen des Registers einem Decoder zugeordnet
ist und die restlichen Ausgangsleitungen des Regi-
sters mit einem Mulfiplexer verbunden sind und die
Ausgangsleitungen des Decoders und die Eingengs-
leitungen des Multiplexers als Tastaturmatrix aus-
gebildet sind, in der die, einer jeden Taste zuge-
ordneten, Kontakte oder anderen Impulsgeber zwi-
schen je einer Spaltenleitung und Zeilenleitung
angeordnet sind, gekennzeichnet dadurch, dafl der
Einschreibleitung des Registers (3) iiber ein Gat-
ter (2) die Refreshleitung und die Speicheranfor-
derungsleitung des Mikrorechners zugeordnet gind
und die Ausgangsleitung des Multiplexers (6) an
eineﬁ Unterbrechungseingang des Mikrorechners an-
geschlosgen ist,
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