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Instalacja dwustopniowej suszarki pneumatycznej
z uktadem chtodzacym i mielagcym

Przedmiotem wynalazku jest instalacja dwustopniowej suszarki pneumatycznej z uktadem chtodzacym
_i mielacym- wyposazona' w pneumatyczny, centryczny sposéb wprowadzania materiatu do suszarki za pomoca
powietrza o dowolnie regulowanej temperaturze, przy czym metalowy przewdd materiatowy wewnatrz suszarki
posiada podwdjne $cianki, migdzy ktérymi przeptywa zimne pownetrze

W poréwnaniu z powszechnie stosowanyini suszarkami pneumatycznyml suszarka wedtug wynalazku rézni
sTe nowymi rozwigzaniami nastg pujacych elementéw: dotychczasowe rozwigzania przewidujg w zasadzie wprowa-
dzenie materiatu za pomocg $limaka wchodzacego do suszarki. Ma to t¢ niedogodno$é, ze §limak przy wigkszosci
materiatéw powoduje ich zbrylenie, co utrudnia proces suszenia.

Wedlug wynalazku materiat podawany jest slimakiem do wentylatora. Wentylator zasysa powietrze
rurociggiem, przy czym przez odpowiednie ustawienie przepustnic mozna dowolnie regulowaé temperaturg
powietrza zaleznie od wlasciwosci materialu. Materiat w postaci rozdrobnionych lopatkami wentylatora czastek
unoszonych powietrzem, dzigki czemu znacznie utatwiony i przyspieszony jest proces suszenia, wprowadzony
jest centryczna rurg do wnetrza suszarki. Poniewaz wiele materiatéw ma wtasciwosci przywierania do gorgcych
powierzchni metalowych, przewdd wedtug wynalazku posiada naokoto kanal powietrzny, przez ktory przepty-
wa zasysane z zewnatrz zimne powietrze, dzigki czemu wewnetrzne scianki przewodu sa chlodne.

Ilo$¢ zasysanego powietrza mozna regulowaé przez odpowiednio ustalone podcisnienie wewnatrz suszarki
za pomocy wentylatoréw. W dotychczasowych rozwigzaniach sprawa ewentualnego pobierania prébek po
poszczegblnych stopniach suszenia jest praktycznie nie rozwigzana. W suszarce wedlug wynalazku po kazdym
swopniu suszenia w zasobnikach zamontowane sg specjalne urzadzenia dzigki ktérym mozna w kazdej chwili
w czasie ruchu suszarki bez zadnych zaktdcen w jej pracy pobieraé drobna ilo$¢ prébek materiatu. W suszarce
wedtug wynalazku zastosowano ukiad chtodzacy, co ma duze znaczenie zwlaszcza przy koniecznosci ponad-
krytycznego suszenia to jest wtedy kiedy temperatura suszonego materiatu w koricowej fazie znacznie wzrasta.

Jedli materiat bezposrednio po suszeniu ma by¢ pcddany jeszcze mieleniu, ktére jak wiadomo powoduje

dalsze zwigkszenie temperatury, zastosowanie ukladu chlodzaceyc 1a wielu materialéw ma zasadnicze
znaczenie.



2 75 286

Opis instalacji suszarki. Dwustopniowa suszarka pneumatyczna z uktadem chlodzgcym sktada sie z nastepuja-
cych zasadniczych zespoléw: Suszarki I-go stopnia, suszarki II-go stopnia, uk}adu chtodzacego izespolu
odbiorczego.

Zesp6t suszarki I-go stopnia sktada si¢ z wentylatora nadmuchowego poz. 1 z przepustnica regulacyjng
poz. 2, dwustopniowej nagrzewnicy parowoXkondensatowej poz. 3, przewodu taczacego nagrzewnice z suszarkg
poz. 4, suszarki pneumatycznej I-go stopnia poz.5 posiadajacej w dolnej czesci kréciec wysypowy poz.56
z siatkg poz. 57, przewodu poz. 6 taczacego suszarke z cyklonem, cyklonu odbierajacego podsuszony materiat
poz. 7, zasobnika zsypowego, poz. 8 §luzy zamykajacej zasobnik pod cyklonem poz. 9 urzadzenia do pobierania
prébek poz. 10 z zasobnika zsypowego, wentylatora wyciagowego poz. 11 z przepustnica regulacyjng poz. 12,
przewodu wylotowego poz. 13, slimaka poz. 14 podajacego wilgotny materiat do wentylatora wrzutowego
poz. 15 z rura wrzutowa poz. 16 wprowadzong do suszarki, oraz przewodu poz. 17 doprowadzajacego powietrze
do wentylatora wrzutowego z przepustnicami regulacyjnymi poz. 18 goracego powietrza i 62 zimnego powietrza.

Zesp6t suszarki II stopnia sktada si¢ z wentylatora nadmuchowego poz. 19 z przepustnica regulacyjng
poz. 20, nagrzewnicy dwustopniowej parowo-kondensatowej poz.21, przewodu }aczacego nagrzewnice
z suszarka poz. 22, suszarki pneumatycznej II-go stopnia poz. 23 posiadajacej w dolnej cz¢sci kréciec wysypowy
poz. 58 z siatkg poz 59, przewodu poz. 24 taczacego suszarke z cyklonem, cyklonu odbierajacego wysuszony
materiat poz. 25, zasobnika zsypowego poz26, §luzy zamykajacej zasobnik pod cyklonem poz. 27, urzadzenia do
pobierania probek poz.28 zzasobnika zsypowego, wentylatora wyciggowego poz. 29, przewodu wylotowego
poz. 30 z przepustnica regulacyjng poz. 31, przewodu recyrkulacyjnego poz. 32 do suszarki I-go stopnia z prze-
pustnicg regulacyjna poz. 33, wentylatora wrzutowego podsuszonego materiatu poz. 34 z rura wrzutowg poz. 35
wprowadzona do suszarki, przewodu transportowego poz. 36 materiatu z suszarki I-go stopnia, przewodu poz. 37
pobierajacego gorace powietrze do transportu materiatu z przepustnica regulacyjna poz. 38.

Uktad chtodzacy sktada sig¢ z I-czgsci chtodnicy poz. 39 z przepustnica regulacyjna poz. 40, wentylatora,
transportujacego poz.41 Il-giej czgsci chtodnicy, poz. 42, przewodu poz. 43 taczacego chtodnice z cyklonem,
cyklonu odbierajgcego ochtodzony materiat poz. 44, ze Sluzy zamykajacej poz. 45, przewodu poz. 46 taczacego
cyklon z filtrem odpylajacym, filtra workowego poz. 47, wentylatora wyciggowego poz. 48 z przepustnicy regu-
- lacyjna poz. 49.

Zespét odbiorczy sktada sie z miynka mielacego poz. 50 z filtrem workowym poz. 51, zsypu poz. 52,
Sluzy zamykajacej uktad mielacy poz. 53, przewodu zsypowego poz. 54 i zasobnika gotowego produktu poz. 55
z uktadem wazgcym poz. 63.

Opis dziatania. Zesp6t suszarki I-go stopnia. Powietrze zasysane jest przez wentylator poz. 1 i ogrzewa si¢
w nagrzewnicy poz. 3. Nagrzewnica sk}ada sig¢ z segmentéw parowych i kondensatowych. Para doprowadzana jest
do czesci parowej nagrzewnicy skad po skropleniu przechodzi do czgsci kondensatowej, w ten sposéb uzyskuje
si¢ wykorzystanie ciepta zawartego w kondensacie. Znaczenie tego rozwiazania jest tym wigksze im wyisze
stosuje sie parametry pary grzewczej. Przyktadowo podaje si¢ Ze przy uzyciu pary p = 12 atn z kondensatu
mozna uzyskac ciepto w ilosci 25% ciepta skraplajacej sig pary.

Ilos¢ pary regulowana jest automatycznie w zaleznosci od temperatury. W przypadku koniecznosci
stosowania wyzszych temperatur suszenia, przekraczajagcych uzasadnione ekonomicznie mozliwosci cieplne pary,
nagrzewnice parowe mogg by¢ zastapione innym urzadzeniem do wytworzenia goracego powietrza, np. piecem
elektrycznym lub spalinowym. Ogrzane powietrze podawane jest przewodem poz. 4 do dolnej czgsci suszarki.
Dzigki zastosowaniu dwoch wentylatoréw tj. nadmuchowego poz. 1 i wyciggowego poz. 11 oraz przepustnic
poz. 2 i12 mozna uzyskaé zadane cisnienie w poszczegdlnych punktach zespotu suszarki a mianowicie nad-
cisnienie w przewodzie 4 i lekkie podcisnienie w samej suszarce poz. 5.

Wilgotny materiat dozowany jest slimakiem poz. 14 do wentylatora wrzutowego poz. 15, w ktérym ulega
rozbiciu i w rozdrobnionej postaci w strumieniu transportujacego powietrza wrzucany jest centryczna pionowa
rurg do suszarki.

Aby unikna¢ stykania si¢ wilgotnego materiatu z goracym metalem rura wsypowa poz. 60 posiada
podwdjne scianki, migdzy ktoryml zasysana jest niewielka ilos¢ powietrza z zewnatrz, ktére chtodzi wewnetrzng
Ture Wrzutows.

W gornej czesci suszarki umieszczone s3 psychrometr i termometr, ktére wskazujg efekty suszenia.

Wspomniane wyzej lekkie podcisnienie w suszarce umozliwia chtodzenie rury wrzutowej a poza tym jest
bardzo korzystne z tego wzgledu, ze w przypadku nawet pewnych nieszczelnosci (np. na potgczeniach koinierzo-
wych) unika si¢ z jednej strony pylenia na zewngtrz suszarki a réwnoczesnie ogranicza do minimum przedosta-
wanie si¢ zewnetrznego powietrza do suszarki. -

Po oddzieleniu si¢ w cyklonie poz. 7, cata i'24C ochtodzonego i wilgotnego powietrza usuwana jest do
atmosfery. Podsuszony material poprzez zasobnik zsypowy poz.8 i fluz¢ poz.9 przechodzi do przewodu
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poz. 36, w ktérym przeptywa gorgce powietrze zasysane wentylatorem poz. 34 iwrzucany jest do suszarki
. poz. 23 w podobny sposéb jak wilgotny materiat do suszarki I-go stopnia.

Dzieki urzadzeniu do pobierania prébek poz. 10 i28 mozna w czasie ruchu suszarki w dowolnym czasie
pobieraé prébki materiatu do analizy stopnia wysuszenia.

Uktad nawiewno-ogrzewczy zlozony z nagrzewnicy poz.21, wentylatora poz. 19 i przepustnicy poz, 20
oraz uktad odbiorczy zlozony z cyklonu poz, 25, wentylatora poz. 29 podobne sg do odpowiednich uktadéw
suszarki I-go stopnia.

Powietrze odlotowe z suszarki II-go stopnia mozna w zgdanej ilosci zaleZnie od jego temperatury i wilgot-
nosci recyrkulowad tj. kierowa¢ do suszarki I-go stopnia przez odpowiednie zestawienie przepustnic regulacyj-
nych poz. 31133,

Wysuszony matenai przechodzi do uktadu chtodzacego skad po oddzieleniu w cyklonie poz. 44 ulega
mieleniu i gromadz.'l sie¢ w zasobniku poz. §5 zakoriczonym wagg workujaca poz. 63.

Uktad chtodzacy ma na celu ochtodzenie materiatu po II stopniu suszenia. Przy koniecznosci bowiem
suszenia w fazie nadkrytycznej temperatura materiatu mocno wzrasta. Poniewaz w czasie mielenia zwlaszcza
przy wysokich stopniach rozdrobnienia temperatura podnosi si¢ zatem przy wielu materiatach zaréwno ze
wzgledéw technologicznych jak i BHP zachodzi konieczno$é ochtodzenia materiatu przed mieleniem. Nalezy tu
zaznaczy¢, Ze jak praktyka wykazala, nawet materiaty higroskopijne w sposéb minimalny zwigkszajg swojg
wilgotno$¢ przy chtodzeniu powietrzem, aza to temperatura ich wyraZnie si¢ zmniejsza. Wszystkie wchodzace
w sktad instalacji suszarki, uktadu chlodzacego imielacego urzadzenia posiadaja napedy elektryczne, sg
w blokadzie polegajacej na tym, Ze w przypadku awarii ktdregos z silnikéw, natychmiast unieruchomione zostajg
silniki urzadzeni poprzedzajacych punkt awarii przy nie przerwanej pracy pozostatych urzadzen. Dzigki temu
unika si¢ zasypania materiatem czgsci uktadu przed punktem awarii i opréznienie urzgdzen za punktem awarii.

Obie suszarki w dolnych czesciach posiadaja krééce wysypowe, przez ktére mozna opréznié suszarnie
z materiatu, ktéry opadtby w przypadku np. zaniku doptywu energii elektrycznej do catego obiektu.

Zaznacza sig, Ze uktad suszarki wedtug wynalazku zostat wybudowany w jednym z zaktadéw przemystu
chemicznego ipracuje poprawnie przekraczajac nawet obliczeniowg wydajnosé.

Zastrzeienie patentowe

Instalacja dwustopniowej suszarki pneumatycznej z ukiadem chtodzacym i mielgcym,znamienna tym, Ze
posiada pneumatyczne, centryczne wprowadzanie materialu do suszarki przy pomocy powietrza o dowolne;
temperaturze, chtodzonym przewodem. :
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