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OZET

SAYISAL TELEVIZYON KANALLARI ARASINDA HIZLI GECiS SAGLAMAK IiCIN BIiR
CIHAZ VE YONTEM

Bulus, goklu sayidaki televizyon kanallarina iliskin sayisal video yayinlarini (10) almak igin bir
tuner (21), alinan sayisal video yayini (10) ¢ozumleyerek sayisal veriden olusan bir yayin
akimina cevirmek icin bir demodulator (22), sayisal veriyi bir ekranda gosterilebilir hale
getirilmesini saglamak Uzere bir video dekoderini (23) ve tum bu bilegenleri kontrol ve
koordine eden bir kontrol birimini (24) iceren bir sayisal video alicisidir (10). Buna gore,
kontrol biriminin (24), bir birinci sayisal televizyon kanalindan sbz konusu birinci televizyon
kanalindan farkh bir frekansa sahip bir ikinci sayisal televizyon kalanina gegis komutunu
tespit edecek ve tuner (21) ve demodulator (22) tarafindan yapilan iglemleri bir birinci is
parcasl ve video dekoderi (23) tarafindan yapilan islemlerinde de bahsedilen birinci is
parcasina paralel bir ikinci is pargasi olarak yurUtulmesini sadlayacak sekilde konfigure

edilmis olmasiyla karakterize edilmektedir.
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iISTEMLER

1. Coklu sayidaki televizyon kanallarina iligkin sayisal video yayinlarini (10) almak igin

bir tuner (21), alinan sayisal video yayini (10) ¢dzumleyerek sayisal veriden olusan
bir yayin akimina gevirmek igin bir demodulator (22), sayisal veriyi bir ekranda
gosterilebilir hale getirilmesini saglamak Uzere bir video dekoderini (23) ve tum bu
bilesenleri kontrol ve koordine eden bir kontrol birimini (24) iceren bir sayisal video
alicisi (10) olup ©ozelligi; kontrol biriminin (24), bir birinci sayisal televizyon
kanalindan soz konusu birinci televizyon kanalindan farkh bir frekansa sahip bir ikinci
sayisal televizyon kalanina gegis komutunu tespit edecek ve

tuner (21) ve demodulator (22) tarafindan yapilan islemleri bir birinci is parcasi ve
video dekoderi (23) tarafindan yapilan iglemlerinde de bahsedilen birinci is pargasina
paralel bir ikinci is pargasi olarak yurutulmesini saglayacak sekilde konfigure edilmis
olmasidir.

Havadaki ya da kablodaki sayisal televizyon kanallarina iliskin bir yayini bir ekranda
izlenebilir hale getirme yontemi olup 6zelligi;
- bir tiner (21) vasitasiyla sayisal video yayinlarinin alinmasi
- bir demodulator (22) vasitasiyla alinan sayisal video yayinlarinin sayisal
veriye donusturulerek bir ekranda gosterilebilir hale getirilmesi ve
- bir birinci sayisal televizyon kanalindan sb6z konusu birinci televizyon
kanalindan farkli bir frekansa sahip bir ikinci sayisal televizyon kalanina
gecilmek istendiginde, bir kontrol birimi (24) vasitasiyla birinci ve ikinci
adimdaki islemlerin birbirine paralel ig pargalari halinde yapilmasinin
saglanmasi

adimlarini icermesidir.
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TARIFNAME

SAYISAL TELEVIZYON KANALLARI ARASINDA HIZLI GECIS SAGLAMAK IiCIiN BIiR
CIHAZ VE YONTEM

TEKNIK ALAN

Bulus sayisal video alicilariyla ve 0zellikle de sayisal televizyon kanallari arasinda hizl gegis

saglama islevine sahip bir sayisal video alicisi ve buna iligkin bir yontem ile ilgilidir.

ONCEK TEKNIK

Sayisal televizyon kanallari arasindaki kanal gegis sureleri bircok televizyon kullanicisini
rahatsiz etmektedir. Ozellikle farkl frekanslar Uzerindeki kanallar arasindaki kanal gecis
suresi, ayni frekans Uzerindeki kanallar arasindaki kanal gegis suresinden daha uzundur.
Cunku ayni frekans Uzerindeki kanallar igin tekrar bir akort (teknikte daha yaygin adiyla

tuning) islemi gerekli degildir.

Daha detayl anlatimla, sayisal video yayini alicilari (DVB alicilari), farkli frekanslar arasinda
kanal degistirirken iki ana konu icin zaman harcamaktadir. Ik adimda tunerin akortlama
(tune) islemidir. Ikinci adim ise, video ve ses kod ¢ozucusunin parametre olarak ses ve

goruntu paket tanimlayicilari (PID) ile baglatiimasidir.

Mevcut teknikte tuner, demodulator ve video dekoderi islemleri seri olarak tek is pargacigi
(threads) Uzerinde yapilir. Burada tuner ve demodulator tek bir blok olarak dusunulebilir.
Fakat video dekoderinin yaptidi is bunlardan tamamen farklidir. Video dekoderi, sayisal
video verisinin ekranda gosterilebilir hale getirilmesini sadlar ve bu goruntuyu televizyonun
tarayici (scaler) birimine iletir. Benzer sekilde sayisal ses sinyalleri de ses dekoderi ile

hoparlérden duyulabilecek hale donugturulr.

Dolayisiyla onceki teknikte video dekoderi islerinin baslatilabilmesi igin tuner/demodulator
igslemlerinin sonucu beklenmektedir. Seri blok halinde ardisil olarak yuruyen tum bu sureg
farkli yayin frekanslarindaki televizyon kanallari arasindaki gegisin yavas olmasina sebep

olmaktadir.

US20100328527A1 patent numarali bulug, sayisal televizyonlarda hizli kanal gegigini

saglamak noktasinda bir ¢ozum ©nermektedir. Buna gore US ‘527°'de birden ¢ok tuner
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yardimi ile farkl frekanslardaki sayisal video verileri bellekte tamponlanmakta, bu sayede
kanal gegisleri sirasinda siradaki kanalin géruntusu hizl sekilde ekrana getirilebilmektedir.
Daha detayl anlatimla, s6z konusu bulusta RF sinyalinden komsu frekanslardaki yayinlara,
farkh tuner/demodulator gruplari ile kilitlenilmekte ve bu yayin akislari (TS) surekli olarak
tamponlanmaktadir. Kullanici  kanal gegisi yapmak istediginde, siradaki kanalin
tamponlanmis yayin akigi video gozucuye hizhi bir sekilde gonderiimekte ve boylelikle
tunerdeki beklemeden tasarruf edilerek, sanki ayni frekanstaki kanallar arasinda gecis

yapiliyor gibi hizl bir sekilde kanal gecisi saglanmaktadir.

Ancak bu sistemin hizli kanal gecisi saglamasi ancak kullanicinin sadece komsu frekanslara
gecis yaptidi durumlarda mumkundur. Kullanicinin numara girerek yapacag:r kanal
gecislerinde ise bu sistem hizli kanal gecisini destekleyemeyebilecektir. Ayrica sistemde
kullanilan tuner/demodulator sayisinin arttiriimasi ile hizh kanal gegisini destekleyen kanal

sayisi arttirilabilir fakat bu da ekstra maliyet getirmektedir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Onceki teknik 1s1ginda, mevcut bulusla yukarida bahsedilen dezavantajlari ortadan kaldiran

bir ¢6zum ortaya koymakitir.

Buna gore bulusun amaci farkli frekanslardan yayin yapan sayisal televizyon kanallari

arasinda hizl gecis islevini hicbir ek donanim maliyeti olusturmadan saglamaktir.

Yukarida bahsedilen ve asa@idaki detayli anlatimdan ortaya g¢ikacak tum amaglar
gerceklestirmek Uzere mevcut bulus ¢oklu sayidaki televizyon kanallarina iliskin sayisal video
yayinlarini almak i¢in bir tuner, alinan sayisal video yayini ¢ézumleyerek sayisal veriden
olusan bir yayin akimina gevirmek igin bir demodulator, sayisal veriyi bir ekran gosterilebilir
hale getirilmesini saglamak Uzere bir video dekoderini ve tum bu bilesenleri kontrol ve
koordine eden bir kontrol birimini iceren bir sayisal video alicisi ile ilgilidir. S6z konusu
sayisal video alicisinin 6zellidi, bir birinci sayisal televizyon kanalindan so6z konusu birinci
televizyon kanalindan farkli bir frekansa sahip bir ikinci sayisal televizyon kalanina gegilmek
istendiginde, bahsedilen kontrol biriminin tuner ve demodulator tarafindan yapilan iglemleri
bir birinci is pargasi ve video dekoderi tarafindan yapilan iglemlerinde de bahsedilen birinci is
parcasina paralel bir ikinci is pargasi olarak yurUtulmesini saglayacak sekilde konfigure

edilmis olmasidir.
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Bulus ayrica havadaki ya da kablodaki sayisal televizyon kanallarina iliskin bir yayini bir
ekranda izlenebilir hale yontemi ile de ilgilidir: S6z konusu yontem su temel adimlari

icermektedir:

- bir tuner vasitasiyla sayisal video yayinlarinin alinmasi

- bir demodulatér vasitasiyla alinan sayisal video vyayinlarinin sayisal veriye
donusturulerek bir ekranda gosterilebilir hale getirilmesi ve

- bir birinci sayisal televizyon kanalindan s6z konusu birinci televizyon kanalindan farkl
bir frekansa sahip bir ikinci sayisal televizyon kalanina gegilmek istendiginde, bir
kontrol birimi vasitasiyla birinci ve ikinci adimdaki iglemlerin birbirine paralel is

parcalari halinde yapiimasinin saglanmasi

RESIMLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1’de bulusun uygulandidi sisteme iliskin temsili bir blok sema verilmektedir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayli aciklamada bulug konunun daha iyi anlasiimasina yonelik hicbir sinirlayici etki

olusturmayacak orneklerle agiklanmaktadir.

Buna gore, sekil 1’e atfen bulusun uygulandidi sayisal video alicisinda (20) sayisal video
yayinlari (10) (bundan sonra DVB olarak anilacaktir) bir tuner (21) tarafindan alinmaktadir.
Bilindigi uzere tuner (21) DVB'yi (10) tasiyan RF sinyalindeki, televizyon kanallari igin
tanimlanmis frekans araligindaki belli bir frekansa kilittenmeyi saglayan elektronik
donanimdir. Tuner (21) bir frekansa Kkilitlendiginde bir demodulator (22) RF yayini
cozumlemekte ve bunun neticesinde video dekoderine (23) (video kod gozucusu) iletiimek
uzere yayin akimi (bundan sonra TS olarak anilacaktir) elde edilmektedir. Boylelikle
havadaki ya da kablodaki yayin sayisal bir veri haline donusturulmus olmaktadir. Bununla
ilintili olarak tuner (21) ve demodulator (22) frekans, sembol hizi, modulasyon parametreleri
ile baslatiimaktadir. Tum bu sureg yukarida bahsedilen elektronik donanimlarla bir veri yolu
(26) uzerinden haberlesen sayisal video alicisinin (20) kontrol birimi (24) tarafindan kontrol
ve koordine edilmektedir. Dider taraftan sayisal video alicisi kablo ya da kablosuz veri

aligverisine imkan veren bir haberlesme arayuzune de (25) sahiptir.

Bulugsa has bir yenilik olarak, kontrol biriminin (24) uygun sekilde konfigure edilmesi

sayesinde, tuner (21) ve demodulator (22) islemleri yapilirken bu iglemlere paralel olarak
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video dekoderinin islemleri de baslatmaktadir. Boylelikle tuner (21) ve demodulator (22)
islemleri bir birinci is pargasi (thread), video dekoderi (23) islemleri ise s6z konusu birinci is
parcasina paralel olarak yurutulen bir ikinci is pargasi olarak yurutulmektedir. Benzer sekilde,
s0z konusu kontrol birimi (24) ses dekoderi ile sayisal ses sinyallerinin hoparlorden
duyulabilecek hale donusturulmesi isleminin de bir diger paralel is pargacigi Uzerinden
yapilmasini saglayacak sekilde konfigure edilmistir.

Boylelikle bulusa konu sayisal video alicisi (20), tunerin (21) gecis yapilmak istenen
televizyon kanalina Kkilitlenip TS’in hazir olmasini beklemeden video dekoderini (23)
baslatmaktadir. Sonugta tunerin (21) RF sinyalinde daha énce belirlenen bir frekansa
kilitlenip, demodulator (22) yardimi ile veriyi TS verisine ¢evirmesi belli bir sure almaktadir.
Bu durum tuner (21) ve demodulatorun (22) donanimindan kaynaklanmaktadir. Boylelikle bu
bekleme suresi boyunca paralel bir is kolunda video ve/veya ses dekoder (kod ¢ozme) iglemi
yurutulebilmektedir.

Boylelikle mevcut sistemlere ek donanim eklemeden kanal gegisini hizlandiran etkin bir

cozum ortaya konmustur.

Video dekoderi (23) baslatilirken yeni kanal icin kurulum sirasinda sayisal video alicisinin
(20) hafizasina (sekilde gosterilmedi) kaydedilmis ses ve goruntin paket tanimlayicilari
(bundan sonra PID olarak anilacaktir) kullanilmaktadir. ilgili bir televizyon kanalina ait PID
bilgileri TS verisinden alinmaktadir. PID bilgilerinin cozumlenmesi icin video dekoderinin (23)
baslatilmasi ve video dekoderinin (23) goruntl ve ses kod g¢oziucu modulunun hazir hale
getirilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla bu noktada da bir donanim gecikmesi olmaktadir.
Buna gore bulusta, sayisal video alicinin (20) kontrol birimi (24) video dekoderini (23) ve
dolayisiyla goruntu ve ses kod ¢dzucu modull gecilmek istenen yeni televizyon kanalinin
PID'leriyle ayni anda baslatacak sekilde konfiglure edilmistir. Bu yol ile TS verisi video
dekoderi (23) hattina iletilirken video dekoderi (23) zaten yayini cozmeye hazir hale gelmis
olacak, dolayisiyla da sistemde video dekoderini (23) baglatmak icin fazladan sure
harcanmamis olacaktir. Bu da kanal gegis suresini daha da kisaltici ilave bir ¢dzum

olmaktadir.

Mevcut bulus DVB-T/T2, DVB-C, DVB-S/S2, ATSC, ISDB-T, DMB-T/H sayisal televizyon
yayin standartlarini destekleyen uydu alicisi ve televizyon yazilimlarinin hepsi igin
uygulanabilmektedir. Yayindan gelen ve demodulator tarafindan Uretilen TS verisi, MPEG-2
(standart ¢ozunurluk), MPEG-4 (yuksek ¢ozurluk), HEVC (ultra yuksek g¢dzunurluk)
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formatlarinda olabilir. Bu sistem mevcut butun video yayin formatlarini desteklemektedir.

lleride gelistirilecek olan yayin formatlar icinde ayni sekilde uygulanabilir.

Kanal gecis sureleri tuner, demodulatér ve video dekoderi performaslarina bagh olarak
degiskenlik gosterebilmektedir. Ayrica kanalin video formatinin MPEG-2, MPEG-4 ve HEVC
olmasi da kanal gecis suresini etkileyen bir unsurdur. Fakat buluga konu yazihm ¢ozumu,
herhangi bir donanim Uzerinde kosturuldugunda, mevcut kanal gegis surelerinde iyilestirme

saglamaktadir.
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Referans Numaralari

10 Sayisal video yayini
20 Sayisal video alicisi
21 Tuner

22 Demodulator

23 Video dekoder

24 Kontrol birimi

25 Haberlesme arayuizu
26 Veri yolu

30 Televizyon
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