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Raketenmotor fiir feste Brennstoffe.

@ Bei dem Raketenmotor ist in einer Brennkammer

ein Brennstoffvorrat (16) in Gestalt eines gewickelten
Streifens einsetzbar. Eine Verstopfung des Diisenhalses
(20T) durch Brennstoffreste (162) wird dadurch vermie-
den, dass zwischen Brennkammer und Diise (20) ein per-
forierter Schild (10) angeordnet ist, wobei dieser Schild
durch vom Umfangsrand wegstehende, flexible Finger
gegeniiber der Brennkammer im Diisenbereich abgestiitzt
sein kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Raketenmotor fiir feste Brennstoffe, mit einer Brenn-
kammer, in die ein Brennstoffvorrat in Gestalt eines gewik-
kelten Streifens einsetzbar ist, und einer von der Brenn-
kammer ausmiindenden Diise, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Brennkammer und Diise ein perforierter Schild (10)
angeordnet ist.

2. Raketenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der perforierte Schild (10) aus Stahl gefertigt
ist.

3. Raketenmotor nach Anspruch ! oder 2, gekennzeichnet
durch eine Anzahl sich von dem Aussenumfang des perfo-
rierten Schildes (10) nach aussen erstreckender, federnder
Finger, welche mit dem Schild einstiickig verbunden sind
und an der Innenwand der Brennkammer nahe dem Diisen-
bereich anliegen.

4. Raketenmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der perforierte Schild (10) in
Richtung auf die Brennkammer gewolbt ausgebildet ist.

Die Erfindung bezieht sich auf einen Raketenmotor fiir

Figur 1 zeigt einen Raketenmotor mit einer an sich
iiblichen Anordnung der Einzelteile sowie mit einem perfo-
rierten Element, welches nachfolgend als Brennstoffteil-
Riickhalter 10 bezeichnet ist. Der Raketenmotor weist zwei

s Hauptteile, nimlich eine Diisenkappe 12 und eine Ziinder-
kappe 14, auf, welche in geeigneter Weise geformt sind und in
zusammengebautem Zustand eine nicht néher bezeichnete
Brennkammer umschliessen, in welcher ein Brennstoffwickel
16, ein Ziinder 18 und der Brennstoffteil-Riickhalter 10

10 untergebracht sind. Eine Diise 20 ist einstiickig an die

Diisenkappe 12 angeformt. Ziinderleitungen 22 reichen
durch eine Offnung der Diisenkappe zu dem Ziinder 18, um
diesen in Abhéngigkeit von einem Ziindsignal auszuldsen,
welches von einer nicht dargestellten Signalquelle bezogen

15 wird.

Der Brennstoffwickel 16 ist als Wickelkdrper so ausge-
bildet, dass er bei normalen Umgebungstemperaturen, bei-
spielsweise Temperaturen von unter —4°C mit seiner Aussen-
seite lose innerhalb der Brennkammer sitzt. Der als Wickel

20 ausgebildete Brennstoffvorrat ist hier ein Zweikomponenten-

brennstoff der Type M-36, welcher beispielsweise durch die
Firma Hercules Radford Arsenal, Radford, Virginia, Ver-
einigte Staaten von Amerika, bezogen werden kann. Er ist
auf Nitroglyzerin-Nitrozellulose-Basis aufgebaut. Bei ver-

feste Brennstoffe nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 25 gleichsweise hohen Umgebungstemperaturen, also Tempera-

1.

Es ist bekannt, Raketenmotoren mit festen Brennstoffen zu
betreiben, welche in Gestalt eines Wickels vorgesehen sind.
Derartige Raketenmotoren unterliegen Betriebsstorungen,
insbesondere, wenn die Umgebungstemperatur hoch ist. Bei-
spielsweise haben sich wihrend einer nun etwa fiinfzehnjéh-
rigen Dienstzeit der sogenannten DRAGON-Rakete schwer-
wiegende Stérungen aufgrund von Fehlern der Raketenmo-
toren ergeben, welche zur Steuerung des erwihnten Raketen-
typs verwendet werden.

Durch die Erfindung soll die Aufgabe geldst werden, einen
Raketenmotor fiir feste Brennstoffe mit einer Brennkammer,
in die ein Brennstoffvorrat in Gestalt eines gewickelten Strei-
fens einsetzbar ist und einer von der Brennkammer ausmiin-
denden Diise so auszugestalten, dass der Raketenmotor bei
hohen Umgebungstemperaturen ohne schwerwiegende
Fehler oder Storungen arbeitet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch geldst,
dass zwischen Brennkammer und Diise ein perforierter
Schild angeordnet ist. Dieser Schild erfiillt den Zweck, dass
noch nicht verbrannte Teile des festen Brennstoffes daran
gehindert werden, in den Bereich der Diise einzutreten oder
hineingeblasen zu werden. Der perforierte Schild ist so ausge-
bildet, dass er einen vernachléssigbaren Einfluss auf die Stro-
mung der Verbrennungsgase durch die Diise hat.

Zweckmissig ist der perforierte Schild aus Stahl gefertigt.

Gemiiss einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann der per-
forierte Schild mit einer Anzahl sich nach aussen erstrek-
kender, federnder, einstiickig am Umfang angeformter
Finger versehen sein, welche an der Innenwand der Brenn-
kammer nahe dem Diisenbereich anstehen. Weiterhin erweist
es sich als vorteilhaft, zur Erhohung der Festigkeit der Kon-
struktion den perforierten Schild in Richtung auf den Brenn-
kammerinnenraum gewdlbt auszugestalten.

Nachfolgend wird die Erfindung durch die Beschreibung
eines Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung niher erldutert. Es stellen dar:

Figur 1 eine perspektivische, teilweise geschnitten gezeich-
nete Ansicht eines Raketenmotors und

Figur 2 einen Lingsschnitt durch den Raketenmotor nach
Figur 1 zur Erlduterung der Vorgénge zum Vermeiden von
Betriebsstorungen.

turen von oberhalb 38°C, dehnt sich der Wickel 16 so weit
aus, dass die Aussenseite fest an der Brennstoffkammerin-
nenwand anliegt.

Der Ziinder 18 ist ein elektrischer Briickendrahtziinder mit

30 einem Widerstand von 7,5 Ohm. Die ziindbare Primérmi-

schung ist eine Styphnat-Kaliumperchlorat-Mischung, wéh-
rend die sekundére Ziindmischung Zirkonpuder, Kalium-
perchlorat und Bariumnitrat enthélt. Als Hersteller dieser
Mittel kann beispielsweise Quantic Products, 990 Commer-

35 cial Street, San Carlos, Californien, Vereinigte Staaten von

Amerika oder Space Ordnance Systems, Militas, Californien,
Vereinigte Staaten von Amerika, genannt werden. Der
Ziinder ist jedenfalls so ausgebildet, dass eine rasche Ziin-

. dung mit reproduzierbarer Ziindzeit erreicht wird.
0

Der Brennstoffteil-Riickhalter 10 ist in geeigneter Weise
unter Verwendung eines Stiickes aus halbhartem, rostfreiem
Stahl hergestellt, so dass eine perforierte, nicht niher bezeich-
nete Basis erhalten wird, von deren Umfang eine Anzahl

45 federnder Finger (ebenfalls nicht ndher bezeichnet) nach

aussen wegsteht. Die perforierte Basis und die federnden
Finger sind so dimensioniert, dass nach dem Einsetzen des
Teiles in die Diisenkappe 12 die Basis den Diisenhals 20T der
Diise 20 iiberspannt und die Finger eine Bewegung der Basis

50 wihrend des Betriebes verhindern. Die Anzahl und die

Anordnung der Perforationen in der Basis kann variiert
werden, wobei aber sicherzustellen ist, dass wihrend des
Betriebes die Stromung der Verbrennungsgase aus der Brenn-
kammer durch den Diisenhals 20T der Diise 20 nicht

s5 wesentlich behindert wird und die strukturelle Festigkeit des

Brennstoffteil-Riickhalters 10 aufrecht erhalten bleibt. Um
die Festigkeit des Brennstoffteil-Riickhalters 10 zu erhéhen,
wird vorzugsweise, wie am besten aus Figur 2 ersichtlich ist,
die perforierte Basis leicht gew01bt ausgebildet.

6@ Aus Figur 2 ist weiter ersichtlich, in welcher Weise der hier

vorgeschlagene Raketenmotor schwerwiegende Stérungen,
wie sie bei bekannten Raketenmotoren dieser Art auftreten,
verhindern kann. Wie anhand von Figur 2 versténdlich wird,
wird bei hohen Umgebungstemperaturen, wenn die Verbren-

¢s nung des Brennstoffwickels 16 (Figur 1) nahezu vollsténdig

stattgefunden hat, ein hier mit der Bezugszahl 16a versehener
Teil der Aussenschicht des Wickels zunéchst durch den
Druck in der Brennkammer wihrend des Abbrennens des
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Brennstoffwickels bis auf einen Rest gegen die Innenfléche Ist aber der Brennstoffteil-Riickhalter 10 eingesetzt, so
der Brennkammer angedriickt gehalten. Das Abbrennendes ~ konnen dussere Teile des Brennstoffwickels, welche gegen
Brennstoffrestes 16a findet daher nur an der Oberfliche statt,  Brennende vorhanden sind und welche in Figur 2 mit 16b

welche nicht an der Innenfliche der Brennkammer anliegt. bezeichnet sind, sich von der Innenwand der Brennkammer
Bevor aber noch der Brennstoffrest 16a vollstdndig abge- s abldsen und gegen die Basis des Brennstoffteil-Riickhalters
brannt ist, kann es vorkommen, dass der noch zu verbren- 10 geblasen werden. Nur in dem hochst unwahrscheinlichen
nende Rest sich von der Innenfléche der Brennkammer unter  Falle einer gleichzeitigen Abdeckung sdmtlicher Offnungen
der Wirkung der Brenngase abhebt und in den Bereich des der perforierten Basis des Brennstoffteil-Riickhalters 10
Diisenhalses 20T geblasen wird, wie in Figur 2 durch gestri- durch Brennstoffreste wiirde die Stromung der Brenngase

chelte Linien bei 16’ angedeutet ist, so dass der Austrittder 10 durch die Diise blockiert. In allen anderen, mit grosser Wahr-
Brenngase durch die Diise blockiert wird. Fast augenblicklich ~ scheinlichkeit auftretenden Fillen verbleiben jedoch zu

steigt dann der Druck der Brenngase in der Brennkammeran  beiden Seiten des Brennstoffrestes Stromungswege fiir die
und iberschreitet den Maximalwert, welcher von der Ziin- heissen Brenngase, so dass eine vollstindige Verbrennung
derkappe 14 oder der Diisenkappe 12 aufgenommen werden  des Vorrates stattfindet, ohne dass eine wesentliche Verle-
kann. Dies fithrt dann zu einer Betriebsstdrung und zu einer 15 gung des Strdmungsweges oder ein merklicher Druckanstieg
Zerstorung des Systems. innerhalb der Brennkammer zu beobachten ist.
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