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(54) VORRICHTUNG ZUR GRANULATENTSTAUBUNG

{57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Granulatentstaubung nach dem Prinzip des
Gegenstromsichters. Es besteht die Aufgabe, mit geringerem Gerate- und Energieaufwand den
Reinheitsgrad des Granuiatas zu verbessern. ErfindungsgemaR erfolgt die Trennung der
unerwiinschten staubformigen Teilchen vom Granulat in einem trichterférmigen Vorsichtkanal.
Die Ubrigen Verunreinigungen werden durch eine Gegenstromspulung mit Trégergas oder in
bekannter Weise mit einem Sekundargasstrom abgeschieden. Die Trennung des Granulates von
den staubférmigen Teilchen in zwei voneinander unabhangigen Phasen und die weitestgehend
wirbelfreie Stromungsfihrung von Tréger- und Sekundérgas fihrt zur Verbesserung des
Reinheitsgrades bei Verbesserung des Wirkungsgrades der Gesamtanlage und zu geringeren
Anlagekosten. Fig. 1
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Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Trennung des
Granulates von staubférmigen Teilchen, Die Vorrichtung be-
findet sich vorzugsweise am Ende einer pneumatischen For-
deranlage, sie arbeitet auf dem Prinzip eines Gegenstrom-
sichters,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen:

Entsprechend WP ©8130 ist ein pneumatischer Sichter be-
kannt, der speziell fir ein breites KorngréBen- bzw. Korn-
dichtenspektrum vorgesehen ist, Im Sichterraum soll das
einstrémende Korn vorzugsweise durch Kornreflexion, Turbu-
lenz, Wandreflexion einen Ungleichférmigkeitsgrad arrei-
chen, Weiter geht man davon aus, daB die Reflexionseinbau-
ten im Sichter im wesentlichen nur mit dem abzuscheidenden
Grobkorn beaufschlagt werden, wobei der Wandanteil der
Entmischung fir kleine Teilchen gegen Null geht, Zwischen
dem Fein- und Grobkorn entsteht unmittelbar nach Verlassen
der Austrittsoffnung infolge unterschiedlicher Massentrag-
heit der Teilchen ein Reflextionseffekt., Nachteilig wirkt
sich aus, dal das Feinkorn vom Grobkorn nicht gezielt re-
flektiert wird, Damit gelangt Feinkorn direkt oder zusam-
men mit dem Grobkorn vom Reflexionsschild in den Sichter-
pbereich bzw. Auffangschacht und verschlechtert den Rein-
heitsgrad.
Weiterhin sind aus DE-PS 1482446 Luftleiteinrichtungen be-
kannt, die jedoch nicht in der Sichtzone angeordnet sind,
wodurch der Sichtproze® nur indirekt unterstiitzt wird.
Es ist von der Firma Waeschle ein Umlenksichter bekannt,
Dabei werden sehr feine Teilchen mit dem Gasstrom sofort
und grdbere Teilchen durch den Gegenstrom je nach Gasge-
schwindigkeit in der Bremsstrecke nach oben umgelankt,
g h , daB der

n

Die Vorrichtun
aus der Bescnleunigerstrecke austrstende Gasstrahl durch
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die Gegenstrdmung im #uReren Ringraum einen Ringwirbel bil-
det, wodurch feine Teilchen in den Granulatabscheider ge-
langen und den Reinheitsgrad verschlechtern, '
Nach DE-PS 1307736 ist ein Verfahren zum Sichten von kér-
nigem Gut im Querstrom bekannt, Die Vorrichtung zur Durch-
fihrung des Verfahrens weist neben der Hauptsichtgasdise,
die auf der Guteintrittsstelle des Sichtkanals angeordnet
ist, parallel dazu eine schmale Zusatzgasdise aut. Das
eingefiihrte Sichtgut muB dabei in jedem Fall den mit hoher
Geschwindigkeit austretenden Vorsicntgasstrom passieren.,

Im AnschluR an die Vorsichtgasbehandlung wird das hindurch-
tretende Grobgut einer m&Bigen Prallbeanspruchung und einer
Reinigung mit Spiilgas unterworfen, Die Vorrichtung und die
Durchfihrung des Verfahrens sind teuer, insbesondere durch
hohe Investitionskosten und groBen Energieverbrauch,

Ziel der Erfindung:

Die Erfindung hat das Ziel, eine Vorrichtung zur Trennung

von Granulat und staubfdrmigen Teilchen aus einem Tréger-

gasstrom zu entwickeln, die-bei Verbesserung des.Wirkungs=-
grades der CGesamtanlage sinen hdéheren Reinheitsgrad und

geringere Anlagenkosten aufweist,
Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Zweck der Erfindung besteht darin, die infolge elek-
trostatischer Aufladung am CGranulat haftenden bzw., die im
Trigergas frei mitgeflhrten Staubteilchen und Granulat-

bruchstiicke méglicnst vollstidndig vom Granulat zu trennen,

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, da der
Tragergasstrom unmittelbar nach Verlassen der Beschleu-
nigungsstrecke durcn einen besonders ausgebildeten Dlsen-
mund in den Gegenstromsichter einstrdmt und dal jeweils

eine der am Diusenmund sich anschlieBende Gshdusewand nach
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auBen gekrimmt, wdhrend die gegenitiberliegende Wand nach
auBen versetzt ist und somit eine AbreiBkante bildet, Durch
diese einseitig unterbrochene Wandhaftung und die Krimmung
der anderen Wand wird der austretende Stranl aus der ur-
springlichen Bewegungsrichtung abgelenkt und folgt der
Wandkrimmung, Das Trégergas trennt sich in dieser Vortrenn-
zone fast vollstidndig und wirbelarm vom Granulatstrom und
fuhrt bereits vom Granulat getrennte Staubteilchen und
kleinste Granulatbruchsticke in Richtung des Abgasaus-
tritts, Die Granulatteilchen durchfliegen die Vortrennzone
infolge ihrer gréBeren Massentrédgheit und treten danach
direkt oder nach Umlenkung an einem Reflexionsschild in die
Trennzone ein, Der Sichtefiekt wird erhdht, wenn dem Gra=-
nulatstrom in bekannter Weise in der Sichtzone ein Splilgas-
strom entgegengerichtet wird.

Je nach Ausflhrung der Vorrichtung ist der Splulgasstrom ein
entweder dem Granulatstrom direkt entgegengérichieter Se-
kundédrgasstrom oder ein durch entsprechende Strdmungsfih-
rung umgelenkter Tragergasstrom. Im letzten Fall bildet
eine Trennwand mit beispielsweise angesetztem Stromungs-
leitblech zusammen mit dem Reflexionsschild einen trichter-
formigen DurchlaB (Spalt) fir das Granulat, das hinter der
Trennwand in den Haupttrennkanal geleitet wird.

Der Trégergasstrom, vom gekrimmten Wandblech abgslenkt, um-
stromt, durch tekannte Strémungsleiteinrichtungeh unter-
stitzt, die Trennwand des Sichtsrs in der Weise, daR der
Trégergasstrom dem Granulatstrom entgegengerichtet dis
Funktion des Spllgases erfiillt, Das Reflexionsschild kann
Oeispielsweise eben oder so konkav gekrimmt sein, daR dis
reflektierten Granulatteilchen einen méglichst geringen
Streuwinkel erreichen,

Einer der Haupteffekte der Vorrichtung besteht darin, daB
das Granulat ohne den energiereichen Trégergasstrom und
ohne die beim Zusammentreffen mit dem Spilgasstrom ent-
stehenden energiereichen Wirbel in den Haupttrennkanal

egintrice,
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" Wandfliéche 5 und mehreren gegeniber der AbreifBkants
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§ffnung 7 ist in bekannter VWeise oberhaldb des Trenns
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Damit die in der Beschleunigungsdise von Wand zu Wand pen-
delnden Granulatteilchen nicht von dem Disenmundwandstick
in Néhe der AbrsiBkante durch die Vortrennzone hindurch in
den Abgaskanal gelenkt werden, wird die AbreiBkante gegen-
Uber dem Kriummungsbeginn der Gegenwand soweit zurickver-
setzt, daR die genannten Teilchen auf ihrem Flug entweder
die Gegenwand oder das Reflexionsschild treffen missen
bzw. bei Verzicht auf das Reflexionsblech direkt in den
Haupttrennkanal wandern.

Ausfihrungsbeispiel:

An Hand der Zeichnungen wird ein Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung erldutert., Es zeigen:

| 22
[{e}
-
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Gegenstromsichter mit Vorsichtkanal,
Fig. 2: Gegenstromsichter mit Reflexionsschild und Leit-
einrichtungen zur Umlenkung des Trégergases,

Fig., 3: Vorsichtkanal mit Disenmund.

e

Fig., 1 zeigt eine Ausflhrung dss CGegenstromsichters ohne
Reflexionsschild., Das Gehiuse weist drei Uffnungen unter-
schiedlicher GréBe auf, Die Trégergaseintrittséffnung be-
findet sich am Ende der Beschleunigungsstrecke 1. Sie ist
als Disenmund 2 mit einer einseitig hervorstehendan Ab-
reifkante 3 ausgebildet. Der sich am Dlsenmund 2 an=-
schlieBende Vorsichtkanal 4 bestenht aus einer unmittelbar

in Fortsetzung des Disenmundes 2 nach auBen gekrimmten
fenférmig versetzten ebenen Wandflichen &, Die £i

austritts angeordnet.

Fig., 2 zeigt eine weitere Ausfinrung eines Gegenstromsich-
ters, Im Genduse sind zusdtzlich zur in Fig., 1 beschriede-
nen Trégergasumlenkung weitere Strdmungsleiteinrichtungen

zur zweimaligen Umlenkung des Tréagergases vorgesehen. it

dem erforderlichen Abstand zum Gehduse ist unterhalb des
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Reflexionsschildes 9 eine Trennwand 10 angsordnet. An der
Trennwand 10 befindet sich ein Strémungsleitblech 11, das
zusammen ait dem Reflexionsschild 9 einen trichterfdrmigen
DurchlaR® (Spalt) bildet., Zur besseren Umstrdmung der Trenn-
wand 40 sind im TrZgergasumlenkkanal 13 bekannte Strdmungs-
leiteinrichtungen vorgesehen, Der Vorsichtkanal entspricht
prinzipiell der Ausfihrung gem&B Fig. 1. |

Der Disenmund 2 nach Fig. 3 besteht vorzugsweise aus einenm
flachen Stromungskanal, dessen eine Breitseite stetig in
die nacnh auRen gekrimmte Wandfldche 5 Ubergeht, Der gegen-
Uberliegende Teil des Disenmundes 2 ist gegenlber dem Krim-
mungsbeginn der WandfliZche 5 zuriickversetzt und bildet
durch die in einer schroffen Stufe nach auBen versetzten
ebenen Wandfléche 6 eine Abreifkante 3.

Am nachfolgenden Beispiel soll die Funktion des Gegenstrom-
sichters nZher erlidutert werden., Die Vorrichtung nach

Fig, 1 zeichnet sich dsdurch aus, da der Trégergasstronm
zusammen mit dem Granulat einschlieBlich der staubfdrmigen
Verunreinigungen durch eine besonders ausgebildete Dise
stark beschleunigt und flach geblindelt in einen aerodyna-
mischen Vorsichtkanal einstrdémt und durch einseitige Ab-
lenkung des Trégergases, die durch einseitige Haftuhg des
Trégergases an der gekrimmten Wandflache 3 und Abldsung

der Stromung von der Gegenwand durch eine Abreilkante 3
bewirkt wird} die nicht mehr am Granulat haftenden staub-
férmigen Teilchen vom Trégergas zur Abgasaustrittsdffnung

8 fast vollsténdig mitgerissen werden,

Infolge groRerer Massentrégheit fliegen die Granulate
nanezu geradlinig und ohne das energiereiche Trégergas in
den Haupttrennkanal 12. Die Granulate werden beim Durch-
fliegen des Sekundérgesstromes bekannterweise auf Grund

der hohen Relativgeschwindigkeiten von den noch anhaften-
den Staubteilchen und den Granulatbruchstiicken gereinigt
und danach in einem Sichtbehé&lter abgeschieden.

[

Die Vorrichtung nach Fig, 2 zesigt eine abgewandelte Aus-

<

1

fihrung eines Gegenstromsichters, in der der Sntmischungs-
vorgang wie folgt ablauft:
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Nachdem im Vorsichtkanal entlang der gekrimmten Wand{léche

5 der Trégergasstrom mit den freien staubfdrmigen Teilchen
aus dem Granulatstrom abgelenkt ist, werden die Granulate
vom Reflexionsschild in einem bestimmten Winkelbereich stoB-
verlustarm reflektiert, so daB sie jenseits der Trennwand 10
vom umgelenkten Tragergasstrom durch die hone Relativge-
schwindigkeit zwischen Granulatteilchen und dem entgegen-
strémenden Trégergas von den anhaftenden Staubteilchen und
von Granulatbruchstlcken befreit werden,

Im Vorsichtkanal 4 erfolgt im wesentlichen die Trennung des
Trédgergasstromes und des in ihm mitgefihrten freien Staubes
vom Granulatstrom. Entsprechend Fig, 3 wird dies dadurch er-
reicht, daf der aus dem Disenmund 2 austretende Tragergas-
stranl durch die Wandhaftung an der gekrimmten Wandfléche 5
und die durch dis AbreiBkante 3 erzwungene Abldsung von der
nach auBen versstzten Gegenwand einseitig im Ricntung der
gekrimmten Wandflache abgelenkt wird,

Zur Vermeidung von in der MNdhe der AbreiBkante 3 in Richtung
Abgaskanal zbspringenden Granulatteilchen wird die Abreil-
kante 3 soweit zurickversetzt, daR diese Teilchen entweder
die. gekrimmte Wandflédche 5 oder das Reflexicnsschild 9
treffen missen bzw, geméB Fig. 1 direkt in den Haupttrenn-
kanal 12 fliegen,
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Erfindungsanspruch:

1.

Vorrichtung zur Granulatentstaubung'mit einem beschleu-
nigten, Fdrdergut tragenden Trégergasstrom; der in
einer Vortrennzone teilweise entmischt und gegebenen-
falls von einem im Sichterraum angeordneten Reflexions-
schild dem Sekund&rgasstrom zugeflhrt wird, gekenn-
zeichnet dadurch, daf die Beschleunigerstrecke (1) aus-
gangs einen mit einer Abreiflkante (3) versehenen Disen-
mund (2) aufweist, der in einen sich erweiternden, vor=-
zugsweise trichterfdrmigen Vorsichtkanal (4) mindet,
wobel sich dieser in einer nach auBen gekrimmten Wand-
flache (5) fortsetzt, wahrend die Gbrige, beispiels-
weise mehrteilig ausgsbildete ebene Wandfliche (6) ge-
geniiber dem Disenmund (2) und der Abreilkante (3) vor-
zugsweise allseitig zuriickgesetzt und in Strémungsrich-
tung sich erweiternd ausgeflhrt ist,

Vorrichtung zur Granulatentstaubung nach Punkt 1, ge-
kennzeichnet dadurch, daB an dem Vorsichtkanal (4) an-
schlieBend ein Sichterrzum (12) und ein Trigergasum-
lenkkanal (13) durch sine Trennwand (1Q0) geteilt vor-
gesehen sind, wobei das Reflexionsschild (9) und das
an der Trennwand (10) angesetzte Stroémungsleitblech

(11) einen engen DurchlzB fir das Granulat bilden,

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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