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Ukiad lopatkowy turbiny parowej osiowej wysokopreinej

Przedmiotem wynalazku jest uklad lopatkowy turbiny osiowej wysokopre¢znej, w cz¢sci wysokiego
cisnienia o takim uksztaltowaniu uszczelnien labiryntowych u glowy topatek, ze przy zachowaniu dobrej
szczelnosai, to jest malych strat nieszczelnosci, nie s3 one (uszczelnienia) Zrédiem powstawania sit poprze-
cznych, dzialajacych na wirnik i wywotujacych wystgpowanie zjawiska tak zwanej mocy progowej. To
szkodliwe zjawisko polega na samowzbudzeniu si¢ drgan gigtych wirnika powyzej pewnego (progowego)
natg¢zenia przeplywu pary.

Zrédiem wzbudzet sq sily oddziaty wania pary na wirnik o skladowych poprzec/nych i prostopadtych do
kierunku chwilowego wychylenia wirnika z polozenia rownowagi. Te sktadowe sit oddziatywania pary
powstaja gldwnie na skutek nierdwnomiernie roztozonego na obwodze stopnia nat¢zenia przeplywu pary (a
zatem nieréwnomiernie roziozone;j sity obwodowe;j stopnia), oraz na skutek nieré6wnomiernie na obwodzie
roziozonego cisnienia pary w komorach uszczelnien labiryntowych nad wiencem topatkowym (sily
nadbandazowe). )

Mechanizm powstawania szkodliwych sit poprzecznych prostopadtych do chwilowego wychylenia
wirnika. wskazuje na r6zne metody opanowania tego szkodliwego zjawiska.

Jedng z metod jest przykladowo eliminacja uszczelnieri U glowy lopatki (w turbinie tarczowej) i
stosowanie bliskich zeru reakcyjnosci w stopniach wysokopr¢mych. Jednakze taka metoda prowadzi do
znacznej utraty sprawnosci uktadu lopatkowego.

Istota ukiadu topatkowego wedtug wynalazku polega na rOwnoczesnym zastosowaniu promieniowych
diawikow ostrzowych dwu typ6éw, w takich kombinacjach, ze bad? stosowane sa oba typy dlawikow na
zmiang, przy czym w typie pierwszym czg$¢ nieruchoma dtawika obejmuje cz¢$¢ wirujaca, a w typie drugim
cz¢$¢ wirujgca diawika obejmuje czgs¢ nieruchomgy. Oba typy dlawik 6w wyst¢puja w uktadzie topatkowym
grupy stopni lub jednego stopnia w rownej (w przyblizeniu) ilosci. W dalszych kombinacjach. w kazdym
stopniu wystepuje co najmniej para diawikow obu typow wyzej opisanych, przy czym w dwu sasiednich
stopniach kolejno$é obu typow diawikow ustalona kierunkiem przeplywu pary przez uszczelnienia jest
przeciwna, albo w dwu sasiednich stopniach jeden ze stopni posiada dlawiki tylko pierwszego. a drugi tylko
drugiego typu, lub para sasiednich stopni posiada uktad labiryntéw przeciwsymetryczny (lustrzany) w
stosunku do poprzedniej pary sasiednich stopni, albo czworka sasiednich stopni posiada uktad labiryntow
przeciwsymetryczny (lustrzany) w stosunku do poprzedniej czworki sasiednich stopni. '

Rozwigzanie wedlug wynalazku pozwala na znaczne zmniejszenie lub likwidacj¢ powstawania sif
poprzecznych, zwlaszcza gdy kolejne diawiki s3 usytuowane w tej samej plaszczyznie prostopadtej do osi
turbiny.
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Przyktad wykonania rozwigzania wedtug wynalazku przedstawiony jest na rysunku, na ktérym fig. 1 o
znaczeniu klasyfikacvjnym przedstawia od la-1b diawiki typu pierwszego — I, a od Ic-1d diawiki typu
drugiego — I. fig. 2—od 2a-21 przyvkiady uksztaltowania dlawikow, fig. 3— przyktad uktadu diawikow
stopniowanych. a fig. 4— kombinowany uklad dlawikow z fig. 2.

Wynalaak przedstawia sposob opanowania zjawiska mocy progowej w stopniach starannie uszczelnio-
nych o dowolnej reakcyjnosci. Z uwagi na kierunki zmian szczeliny dtawiacej przeptyw 'w promieniowvm
uszczelnieniu labiryntowym — mozna wszystkie znane, promieniowe dlawiki ostrzowe podzieli¢ na dwa typy
przedstawione na fig. 1. Typ pierwszy I przedstawiony na fig. la oraz 1bityp drugi Il przedstawiony na fig. Ic
oraz 1d. W typic pierwszym | czg$¢ wirujaca 1 dtawika znajduje si¢ wewnatrz cz¢sci nieruchomej 2. W typie
drugim II cz¢s$¢ wirujgca 1 diawika obejmuje w czg$¢é nieruchoma 2.

Rozwigzanie wediug wynalazku polega na rownoczesnym zastosowaniu obu typow 1 i II dtawikéw na
+mian¢ w uszczelnieniu giéw lopatek w jednym stopniu, badz tez obu typow w sasiednich stopniach na
/miang.

Przykiadowe uksztaltowanie ukfadu dtawikoéw przedstawia fig. 2. Nat¢zenia przeptywu pary przez
uszczelnienie przedstawione od 2a do 2f, rozktadajg si¢ po obwodzie stopnia rownomierniej, za$ sity
nadbandazowe pochodzjce od nierownomiernego po obwodze rozktadu cisnien sa bliskie zeru. Stosowanie
na zmiang obu typow I i [l dtawik 6w w sasiednich stopniach przedstawione na fig. 3 powoduje, ze uzyskuje sig
w takiej parze stopni prawic identyczng sytuacj¢ przeptywu w miejscach przeciwlegtych (obréconych o 180°)
sgsiednich stopni. Powoduje to, z¢ sity poprzeczne takiej pary stopni znoszg sig, a pozostaje jedynie moment
takie) pary sit wynikajacy z odstgpu osiowego stopni. ROwniez i ten szkodliwy moment pary sit moze by¢
wyrownowazony jesli w czworce sgsiednich stopni zastosowa¢ dlawiki ostrzowe w jednej z dwu ponizszych
kombinacji:

Stopien n n+1 nt2 n+3

Typ diawika
11 | 1 11

Ewentualne resztkowe dzatania wzbudzajgcee czworki stopni mozna wyréwnowazy¢ w dsemcee stopni
przez stosowanie kolejnosci 1, 1L, IL, I, I1, L, I, II lub kolejnosci symetrycznie przeciwnej.

Opisane wyzej stosowanie na zmiang obu typow diawik dw ostrzowych w danym stopniu oraz stosowa-
nie na zmian¢ obu typow diawikow w sasiednich stopniach moze by¢ ze soba kombinowane jak to
przedstawia fig. 4. Rowniez i w tym wypadku istnieje mozliwo$¢ wyréwnowazenia momentu resztkowego
takiej pary stopni prze/ moment nast¢pnej pary stopni, oraz resztkowego momentu i sity czworki takich
stopni przez nast¢png czworkg stopni wedlug wyzej opisane) zasady.

. Opisane uksztaftowania uszczelnien labiryntowych obrzeza wiefica fopatkowego nadaja si¢ najlepiej do
ich kojarzenia ze znang konstrukejg lopatek, w ktdrych odcinki zamykajace kanat parowy od strony gtow
fopatek 3 wykonane w calosci 2 piorem fopatki, jednakze mogg by¢ rowniez stosowane dla bandazy
nitowanych lub spawanych.

Opisane uksztattowania uszczelnien labiryntowych mogy lecz nie musza pociagac za sobg koniecznosci
osiowego przesuwu wirnika przy montazu turbiny.

Opisane uksztattowania uszczelnien labiryntowych ponadto mogg by¢ kojarzone z réznymi znanymi
sposobami konstrukcji i wykonania ostrzy labiryntowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad topatkowy turbiny parowej osiowej wysokoprezne), znamienny tym, ze uszczelnienia kanatu
parowego od strony glow fopatek skiadujg si¢ z promieniowych dlawikow ostrzowych dwu typdw. a
mianowicie takich, w ktérych cz¢éé¢ wirujaca obejmusie cz¢$é nieruchoma i takich, w ktérych cz¢sé nieru-
dhoma obejmuje cz¢$¢ wirujaca, przy ceym dlawikpors. 'ypow wyst¢pujg w ukladzie lopatkowym grupy
stopni lub jednego stopnia w rownej (w przyblizeniu) ilosci.

2. Uklad wedlug zastrz. |, znamienny tym, ze w kazdym stopniu wystepuje co najmniej jedna para
diawikow ostrzowych, na ktorg skladajg si¢ diawiki obu typow. -

3. Ukfad wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze w dwu sgsiednich stopniach kolejnos¢ obu typow
diawikow ustalona kierunkiem przeplywu pary przez uszczelnienie jest przeciwna.
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4. Uktad wedhug zastrz. |, znamienny tym. z¢ w dwu sgsiednich stopniach jeden ze stopni posiada
dtawiki tvlko jednego. a drugi tylko drugiego wvpu.

5. Uktlad wedtug zastrz. |, znamienny tym. z¢ parasasiednich stopni posiada uktad labiryntowy przecin-
svmetrvemy (lustrzany) w stosunku do poprzednie) pary sgsiednich stopni.

6. Uklad wedlug zastrz. |, znamienny tym. z¢ czworka sgsiednich stopni posiada ukiad labiryntow
przcciw»ymclrycjny (lustrzany ) w stosunku do poprzedniej czworki sgsiednich stopni.
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