
(57)【要約】

【課題】　オリフィスプレートとヘッド本体を接着剤に

て接合する液体吐出ヘッドにおいて、接合時のヘッド本

体内（Ｈ．Ｂ上）への接着剤流れ込み防止と接着信頼性

（耐インク性）確保の両立。

【解決手段】　ＵＶ光硬化、或はＵＶ光及び熱硬化型接

着剤をヘッド本体に転写する前に予め、微量のＵＶ光を

部分的に照射する。その後、ヘッド本体に接着剤を転写

し、オリフィスプレートを接合し、熱キュアーにて完全

硬化させる構成である。転写前に接着剤全体に微量のＵ

Ｖ光を照射すると、接着信頼性が低下する。また、ＵＶ

光を照射せずに転写すると、ヘッド本体内部に多量に接

着剤が流れ込んでしまう。転写前に部分的に微量なＵＶ

光を照射することで、接着信頼性の確保とヘッド本体へ

の多量な接着剤の流れ込み防止を両立できる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 イ ン ク を 吐 出 さ せ る た め に 利 用 さ れ る エ ネ ル ギ ー を 発 生 す る
　 エ ネ ル ギ ー 素 子 を 備 え 、 互 い に 平 行 に 配 列 さ れ た 複 数 の イ ン ク 流 路 が 端 面 に 開 口 す る
　 ヘ ッ ド 本 体 と 各 イ ン ク 流 路 に 対 応 す る 部 位 に そ れ ぞ れ 各 イ ン ク 流 路 と 連 通 す る
　 オ リ フ ィ ス を 有 す る オ リ フ ィ ス プ レ ー ト を ヘ ッ ド 本 体 UV硬 化 型 あ る い は
　 UV及 び 熱 硬 化 型 接 着 剤 を 転 写 し た 後 、 貼 り 合 せ る 液 体 吐 出 ヘ ッ ド に お い て
　 UV光 を 照 射 し た 部 分 と 照 射 し て い な い 部 分 が 存 在 す る 接 着 剤 を 転 写 し 、
　 貼 り 合 せ る こ と を 特 徴 と す る 液 体 吐 出 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ２ 】
　 転 写 さ れ る 接 着 剤 の 面 積 の う ち 、 UV光 を 照 射 し た 部 分 の 接 着 剤 面 積 が
　 UV光 を 照 射 し て い な い 部 分 の 接 着 剤 の 面 積 よ り 大 き い 接 着 剤 を 転 写 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 体 吐 出 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ 】
　 転 写 さ れ る 接 着 剤 の 面 積 の う ち 、 UV光 を 照 射 し た 部 分 の 接 着 剤 面 積 が
　 UV光 を 照 射 し て い な い 部 分 の 接 着 剤 の 面 積 よ り 小 さ い 接 着 剤 を 転 写 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 体 吐 出 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ４ 】
　 転 写 さ れ る 接 着 剤 の 面 積 の う ち 、 UV光 を 照 射 し た 部 分 の 接 着 剤 面 積 と
　 UV光 を 照 射 し て い な い 部 分 の 接 着 剤 の 面 積 が 等 し い 接 着 剤 を 転 写 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の 液 体 吐 出 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ５ 】
　 転 写 さ れ る 接 着 剤 に お い て UV光 を 照 射 し た 部 分 と 照 射 し て い な い 部 分 が
　 規 則 的 に 配 置 さ れ て い る 接 着 剤 を 転 写 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ に 記 載 の 液 体
吐 出 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ６ 】
　 UV光 を 照 射 し て い な い 部 分 の 周 り を 全 て 照 射 し て い る 部 分 で 囲 ん で い る 接 着 剤 を 転 写 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ に 記 載 の 液 体 吐 出 ヘ ッ ド 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 複 写 機 、 フ ァ ク シ ミ リ 、 ワ ー プ ロ 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー 等 の 出 力 用  端 末 と
し て の プ リ ン タ 、 ビ デ オ プ リ ン タ 等 に 用 い ら れ る イ ン ク ジ ェ ッ ト 記 録 ヘ ッ ド に 関 す る 。 特
に 、 イ ン ク 吐 出 エ ネ ル ギ ー と し て 熱 エ ネ ル ギ ー を 発 生 す る 発 熱 体 （ 電 気 熱 変 換 素 子 ） を 形
成 し た 基 板 を 有 し 、 記 録 用 の イ ン ク を 飛 翔 液 滴 と し て 吐 出 口 （ オ リ フ ィ ス ） か ら 吐 出 さ せ
て 、 記 録 媒 体 に 付 着 さ せ る こ と に よ っ て 記 録 を 行 う 液 体 吐 出 ヘ ッ ド に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 尚 、 本 発 明 に お け る 「 記 録 」 と は 、 文 字 や 図 形 等 の 意 味 を 持 つ 画 像 を 被 記 録 媒 体 に 形 成
す る こ と だ け で な く 、 意 味 を 持 た な い パ タ ー ン 等 の 画 像 を 形 成 す る こ と も 含 む 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 、 液 体 吐 出 ヘ ッ ド を 用 い て 記 録 を 行 う 方 法 は 、 ノ ン イ ン パ ク ト 記 録 で あ り 、 騒 音 が
小 さ く 、 高 密 度 化 、 高 速 印 字 が 可 能 で あ る こ と 、 保 守 が 比 較 的 簡 単 で メ ン テ ナ ン ス フ リ ー
に な り 得 る な ど の 理 由 か ら 、 近 年 、 多 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 の こ の 種 の 液 体 吐 出 ヘ ッ ド の 一 例 に つ い て 図 6を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 6に 示 す 液 体 吐 出 ヘ ッ ド は 、 イ ン ク を 吐 出 す る た め の エ ネ ル ギ ー を 発 生 す る エ ネ ル ギ
ー 発 生 素 子 で あ る 発 熱 素 子 １ ０ ０ ５ と イ ン ク 流 路 １ ０ ０ ６ を 構 成 す る 溝 が 複 数 個 並 列 に 設
け ら れ た 基 板 １ ０ ０ １ と 、 イ ン ク 供 給 口 が 形 成 さ れ た 天 板 １ ０ ０ ２ と 、 こ れ ら 基 板 １ ０ ０
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１ 及 び 天 板 １ ０ ０ ２ の 端 面 と 接 合 さ れ 、 イ ン ク を 吐 出 す る た め の オ リ フ ィ ス １ ０ １ ２ が 上
記 液 流 路 １ ０ ０ ６ と 連 通 す る 位 置 に 形 成 さ れ た オ リ フ ィ ス プ レ ー ト １ ０ ０ ４ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 オ リ フ ィ ス プ レ ー ト は １ ０ ０ ４ に 形 成 さ れ る オ リ フ ィ ス １ ０ １ ２ は 非 常 に 微 細 な も の で
あ り 、 こ の オ リ フ ィ ス １ ０ １ ２ が 液 体 吐 出 ヘ ッ ド の 吐 出 特 性 を 左 右 す る 重 要 な 要 素 の 一 つ
と な っ て い る 。 す な わ ち 、 液 体 吐 出 ヘ ッ ド の オ リ フ ィ ス プ レ ー ト １ ０ ０ ４ は 、 微 細 な オ リ
フ ィ ス １ ０ １ ２ が 形 成 さ れ る こ と か ら 加 工 性 に 優 れ 、 ま た 、 イ ン ク に 直 接 接 触 す る も の で
あ る か ら 耐 イ ン ク 性 が よ い こ と が 必 要 と さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の オ リ フ ィ ス プ レ ー ト と ヘ ッ ド 本 体 の 接 合 は 接 着 剤 を 用 い て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 接 着 剤 と し て は 熱 硬 化 型 又 は UV硬 化 型 又 は 熱 、 UV併 用 硬 化 型 の 接 着 剤 が 用 い ら れ 、 オ リ
フ ィ ス プ レ ー ト あ る い は ヘ ッ ド 本 体 に 接 着 剤 を 転 写 し 、 お 互 い を 貼 り 合 せ た 後 、 熱 を 加 え
て 又 は UV光 を 照 射 し て 接 着 剤 を 硬 化 さ せ 、 接 合 を 完 了 さ せ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 従 来 例 と し て は 、 例 え ば 特 許 文 献 １ を あ げ る こ と が 出 来 る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ５ ５ ０ ６ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 液 体 吐 出 ヘ ッ ド に は 以 下 に 示 す 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 オ リ フ ィ ス プ レ ー ト あ る い は ヘ ッ ド 本 体 に 接 着 剤 を 転 写 し 、 貼 り 合 せ た 際 、 転 写 さ れ て
い た 接 着 剤 が ヘ ッ ド 本 体 の 流 路 壁 の エ ッ ジ を 伝 わ り 流 路 内 へ 流 れ 込 ん で し ま う 。 流 れ 込 ん
だ 接 着 剤 は 流 路 壁 後 端 に 溜 ま っ て マ ッ チ 棒 の 様 な 形 状 に な り 、 さ ら に は 流 路 を 塞 い で し ま
い 吐 出 に 影 響 を 与 え る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 ヒ ー タ ー 上 に 可 動 部 材 が あ る 場 合 に は ヒ ー タ ー と 可 動 部 材 の 隙 間 を 接 着 剤 で 埋 め
て し ま い 、 ヒ ー タ ー 及 び 可 動 部 材 が 機 能 し な く な り 、 良 好 な 吐 出 が 行 え な く な っ て し ま う
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 接 着 剤 の 粘 度 を 変 え る こ と に よ り 流 動 性 を 悪 化 さ せ 、 接 着 剤 の 流 れ 込 み を 防 ぐ 方 法 も あ
る が 、 粘 度 を 高 め る と 、 接 着 剤 自 体 の 薄 膜 化 が 困 難 で あ り 、 厚 膜 の 接 着 剤 を 転 写 す る こ と
に な っ て し ま い 、 多 量 に 接 着 剤 が 流 路 先 端 に 入 り 込 ん で し い 、 こ れ も 良 好 な 吐 出 が 行 え な
く な っ て し ま う 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 UV硬 化 型 又 は UV、 熱 併 用 硬 化 型 の 接 着 剤 を 用 い 、 あ ら か じ め UV光 を 接 着 剤 に  照 射 さ せ
硬 化 反 応 を 開 始 さ せ る こ と で 流 動 性 を 悪 化 さ せ て か ら 転 写 し 、 貼 り 合 せ る 方 法 に お い て は
、 接 着 信 頼 性 （ 耐 イ ン ク 性 ） が 低 下 し て し ま い 、 イ ン ク が オ リ フ ィ ス プ レ ー ト と ヘ ッ ド 本
体 の 接 着 剤 界 面 に 染 み 出 し て 混 色 し た り 、 吐 出 に 影 響 を お よ ぼ し た り す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 そ こ で 本 発 明 は オ リ フ ィ ス プ レ ー ト と ヘ ッ ド 本 体 を 接 着 剤 に て 貼 り 合 せ 、 硬 化 さ せ る 際
に 流 路 内 へ 多 量 に 流 れ 込 む 接 着 剤 に 起 因 す る 吐 出 不 良 及 び 、 接 着 信 頼 性 を 確 保 し た 液 体 吐
出 ヘ ッ ド を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 イ ン ク を 吐 出 さ せ る た め に 利 用 さ れ る エ ネ ル ギ ー を 発 生 す る エ ネ ル ギ ー 素 子 を 備 え 、 互
い に 平 行 に 配 列 さ れ た 複 数 の イ ン ク 流 路 が 端 面 に 開 口 す る ヘ ッ ド 本 体 と 各 イ ン ク 流 路 に 対
応 す る 部 位 に そ れ ぞ れ 各 イ ン ク 流 路 と 連 通 す る オ リ フ ィ ス を 有 す る オ リ フ ィ ス プ レ ー ト を
ヘ ッ ド 本 体 に UV硬 化 型 又 は UV及 び 熱 硬 化 型 接 着 剤 を 転 写 し た 後 、 貼 り 合 せ る 液 体 吐 出 ヘ ッ
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ド に お い て 、 UV光 を 照 射 し た 部 分 と 照 射 し な い 部 分 が 存 在 す る 接 着 剤 を 転 写 し 、 貼 り 合 せ
る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 （ 作 用 ）
　 接 着 剤 に 対 し 微 量 な UV光 を 照 射 し た 部 分 （ 半 生 部 ） と UV光 を 照 射 し て い な い 部 分 （ 生 部
） を 作 り 出 し 、 そ の 後 転 写 し 、 貼 り 合 せ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ う す る こ と で 、 半 生 部 の 接 着 剤 は 流 動 性 が 悪 く な っ て い る た め 生 部 の 接 着 剤 の 流 動 を
あ る 程 度 、 ブ ロ ッ ク し て く れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ の た め 、 流 路 内 へ の 接 着 剤 の 多 量 な 流 れ 込 み を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 転 写 全 領 域 を 半 生 化 さ せ た 接 着 剤 に 比 べ 、 生 部 の 接 着 剤 が 存 在 す る た め 、 接 着 信
頼 性 （ 耐 イ ン ク 性 ） も 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 は オ リ フ ィ ス プ レ ー ト と ヘ ッ ド 本 体 を 接 合 す る 際 の 接 着 剤 に あ ら か じ め 部 分 的 に
UV光 を 照 射 し 、 そ の 後 、 転 写 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 UV光 を 照 射 し た 部 分 は 接 着 剤 の 流 動 性 が 悪 化 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ の た め 、 接 着 剤 の 多 量 な 流 路 内 へ の 流 れ 込 み を 防 ぐ こ と が で き 、 良 好 な 吐 出 が 行 え 、
液 体 吐 出 ヘ ッ ド の 歩 留 り を 大 幅 に 改 善 す る こ と が で き た 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 接 着 剤 に は UV光 を 照 射 し て い な い 部 分 も 存 在 す る た め 、 接 着 信 頼 性 （ 耐 イ ン ク 性
） も 確 保 で き 、 接 着 剤 界 面 へ の イ ン ク の 染 み 出 し に よ る 混 色 、 イ ン ク 漏 れ 等 も 防 ぐ こ と が
で き た 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 実 施 の 形 態 は 図 １ に 示 す よ う に 、 液 体 を 吐 出 さ せ る た め の エ ネ ル ギ ー 素 子 を 備 え た 基
板 （ 11） 上 に 感 光 性 樹 脂 を パ タ ー ニ ン グ し て 流 路 壁 、 液 室 枠 を 形 成 し た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 流 路 壁 上 方 に イ ン ク 供 給 口 及 び 流 路 の 一 部 を 形 成 す る 天 板 （ 12） を 接 着 剤 に よ り 接 合 し
ヘ ッ ド 本 体 （ 13） を 形 成 さ せ た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 オ リ フ ィ ス プ レ ー ト （ 15） に は 加 工 性 、 耐 イ ン ク 性 の 観 点 か ら 、 ポ リ サ ル フ ォ ン を 用 い
レ ー ザ ー 加 工 に て オ リ フ ィ ス （ 14） を 形 成 し た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 ヘ ッ ド 本 体 と の 接 合 時 に 接 着 剤 が オ リ フ ィ ス 内 へ 流 れ 込 む こ と を 防 止 す る た め に
オ リ フ ィ ス プ レ ー ト 接 合 面 に 突 起 （ 16） を 設 け た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の 突 起 も レ ー ザ ー 加 工 に て 形 成 さ せ た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 接 着 剤 は UV及 び 熱 硬 化 型 の カ チ オ ン 重 合 型 エ ポ キ シ 接 着 剤 を 用 い た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 UV硬 化 型 の 接 着 剤 を 完 全 硬 化 す る た め に は オ リ フ ィ ス プ レ ー ト と ヘ ッ ド 本 体 を 貼 り 合 せ
た 後 、 オ リ フ ィ ス を 通 し て 多 量 の UV光 を 照 射 し な く て は な ら な い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ れ は 、 オ リ フ ィ ス 周 囲 に 塗 布 し て あ る 撥 水 剤 に 悪 影 響 を 及 ぼ す た め 今 回 は UV及 び 熱 硬
化 型 の 接 着 剤 を 用 い た 。
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【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 2は 接 着 剤 の 薄 膜 形 成 方 法 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 Siウ ェ ハ ー （ 21） 上 に PETフ ィ ル ム （ 22） を ラ ミ ネ ー ト し 、 接 着 剤 （ 23） を PETフ ィ ル ム
上 に 約 １ ０ ｇ 塗 布 し 、 ス ピ ン コ ー タ ー に て ５ ０ ０ ０ rpm、 ３ ０ ０ ～ ４ ０ ０ Sec回 転 さ せ PET
フ ィ ル ム 上 に 厚 さ は 約 ３ μ ｍ の 接 着 剤 を 形 成 さ せ た 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 3に 示 す よ う に PETフ ィ ル ム 上 の 接 着 剤 に 部 分 的 に UV光 を 照 射 さ せ た 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 UV光 を 部 分 的 に カ ッ ト す る フ ォ ト マ ス ク （ 33） 上 に 接 着 剤 付 PETフ ィ ル ム （ 34） を 密 着
さ せ 、 PETフ ィ ル ム 側 よ り UV光 を 照 射 さ せ た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 UV光 は 照 射 領 域 の 照 射 強 度 が 均 一 に な る よ う に UVフ ァ イ バ ー （ 31） 先 端 に 集 光 レ ン ズ （
32） を 取 り 付 け 、 照 射 強 度 ２ ０ mW/cm 2 、 照 射 時 間 ５ ～ 10Secの 条 件 で 照 射 さ せ た 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 4は 今 回 用 い た フ ォ ト マ ス ク を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 UV光 が 照 射 さ れ な い 部 分 を UV光 が 照 射 さ れ る 部 分 で 囲 む 様 に し 、 さ ら に 、 UV光 が 照 射 さ
れ る 一 つ 一 つ の 領 域 を ５ × ５ μ ｍ と 極 力 小 さ く し た 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 規 則 的 か つ ヘ ッ ド 本 体 の 転 写 領 域 よ り も 大 き い 領 域 の マ ス ク パ タ ー ン に す る こ と
で Ｕ Ｖ 照 射 後 の 接 着 剤 と ヘ ッ ド 本 体 の 転 写 位 置 決 め を 不 要 に し て あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ の 後 、 フ ォ ト マ ス ク よ り 接 着 剤 付 PETフ ィ ル ム （ 34） を は ず し 、 図 5に 示 す よ う に ヘ ッ
ド 本 体 の オ リ フ ィ ス プ レ ー ト 接 合 面 に 接 着 剤 付 PETフ ィ ル ム （ 34） を 載 せ 、 ゴ ム ロ ー ラ ー
（ 51） を PETフ ィ ル ム 上 に 荷 重 約 400gf、 ス ピ ー ド 約 10mm/Secの 条 件 に て 回 転 さ せ た 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 そ し て 、 PETフ ィ ル ム を ヘ ッ ド 本 体 か ら 剥 し 、 接 着 剤 の 転 写 を 完 成 さ せ た 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ヘ ッ ド 本 体 に 転 写 さ れ た 接 着 剤 の 厚 さ は PET上 に ス ピ ン コ ー ト さ れ た 厚 み の 約 半 分 で あ
る 1.5μ mで あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 接 着 剤 が 転 写 さ れ た ヘ ッ ド 本 体 と オ リ フ ィ ス プ レ ー ト 所 定 の 位 置 関 係 で 接 触 さ せ 、 そ の
後 、 約 ３ Kgfの 荷 重 で 圧 着 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 最 後 に エ ポ キ シ 接 着 剤 の 硬 化 を 加 速 さ せ る た め 、 圧 着 状 態 を 保 っ た ま ま 120℃ で 1時 間 以
上 加 熱 し キ ュ ア を 行 い 接 合 を 完 了 さ せ た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 の イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 構 成 概 略 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 接 着 剤 の 薄 膜 形 成 概 略 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 接 着 剤 に UV光 を 照 射 す る 概 略 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 接 着 剤 に 部 分 的 に UV光 を 照 射 す る フ ォ ト マ ス ク 概 略 図
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 の ヘ ッ ド 本 体 に 接 着 剤 を 転 写 す る 概 略 図
【 図 ６ 】 従 来 の イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 構 成 概 略 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 11　 Si基 板
　 12　 天 板
　 13　 ヘ ッ ド 本 体
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　 14　 オ リ フ ィ ス
　 15　 オ リ フ ィ ス プ レ ー ト
　 16　 オ リ フ ィ ス プ レ ー ト 凸 部
　 21　 Siウ ェ ハ ー
　 22　 PETフ ィ ル ム
　 23　 接 着 剤
　 31　 UV光 フ ァ イ バ ー
　 32　 集 光 レ ン ズ
　 33　 フ ォ ト マ ス ク
　 34　 接 着 剤 付 PETフ ィ ル ム
　 51　 転 写 ロ ー ラ ー
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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