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(54) RIEMENFORDERER UND EIN-/AUSSCHLEUSEVORRICHTUNG

(57) Es wird ein Riemenférderer (101,102) angegeben,
der einen Zahnriemen (201..205) umfasst, welcher
von einem Antriebsrad (19) angetrieben ist und in
einer Forderebene fir den Kontakt mit einem For-
derobjekt vorgesehen ist. Erfindungsgeman weisen
Zahne des Zahnriemens (201 ..205) in Richtung der
Foérderebene. Darlber hinaus wird eine
Ein-/Ausschleusevorrichtung (301..303) angegeben,
welche einen als Riemenein-/ausschleuser ausge-
bildeten Riemenférderer (101, 102) umfasst.
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Zusammenfassung

Es wird ein Riemenfdrderer (101, 102) angegeben, der einen Zahnriemen {201..205) um-
fasst, welcher von einem Antriebsrad (19) angetrieben ist und in einer Férderebene fir
den Kontakt mit einem Forderobjekt vorgesehen ist. Erfindungsgeman weisen Zéhne des
Zahnriemens (201..205) in Richtung der Forderebens. Dariiber hinaus wird eine Ein-
/Ausschleusevorrichtung (301..303) angegeben, welche einen als Riemenein-
fausschieuser ausgebildeten Riemenférderer (101, 102) umfasst.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft einen Riemenférderer mit einem Zahnriemen, welcher von einem
Antriebsrad angetrieben ist und in einer Férderebene fiir den Kontakt mit einem Férderob-
jekt vorgesehen ist. Die Erfindung betrifft weiterhin eine Ein-/Ausschleusevorrichtung mit
einer Fordereinrichtung zum Transport von Forderobjekten.

Férdereinrichtungen sind heutzutage weit verbreitet und beispielsweise aus keiner Lager-
halle, keiner Produktionsstétte und keinem Post- oder Gepécksverteilsystem mehr weg-
zudenken. Sie dienen zum komfortablen Férdern und Sortieren von mitunter sehr schwe-
ren Lasten. Im Laufe der Zeit haben sich viele Typen von Férdereinrichtungen herausge-
bildet, die auf einen jewsiligen Einsatzzweck optimiert sind. Sehr héufig sind Fbrderein-
richtungen als Riemenfdrderer ausgebildet, bei denen das Fordergut durch Riemen trans-
portiert wird, welche mit dem Férdergut in Kontakt stehen.

Der Riemenforderer ahnelt sehr stark einem Férderband, allerdings sind die in Riemen-
firderen verwendeten Riemen in aller Regel deutlich schmaler als Férderbinder. Nichts
desto trotz kann hier keine klare Abgrenzung angegeben werden, sodass die Grenzen
zwischen Riemenfdrderern und Forderbandern flieend sind.

Seit langerer Zeit werden fiir Riemenforderer Flach- und Keilriemen gingesetzt, neuer-
dings auch Zahnriemen, Letzterer kann dazu beitragen, ein Durchrutschen des Riemens
iiber das Antriebsrad zu vermeiden. Ein Zahnriemen kann zwar einen &hnlichen oder so-
gar denselben Querschnitt aufweisen wie ein Keilriemen oder Flachriemen, allerdings
weist der Zahnriemen Liicken auf, in welche die Zahne eines Antriebsrads eingreifen. Um
die Antriebsseite, also die gezahnte Seite des Zahnriemens 2u schonen, weist die Zah-
nung nach dem Stand der Technik von einer Férderebene, welche fir den Kontakt mit
einem Fdrderobjekt vorgesehen ist, weg. Folglich steht bei bekannten Losungen die ei-
nem Antriebsrad abgewandte glatte Seite mit dem Férdergut in Kontakt.
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Die EP 1 564 165 A1 zeigt dazu einen Riemenférderer, bei dem ein Riemen {iber zwei
auRere Umienkrolien, zwei Spannrollen, ein Antriebsrad und eine weitere Umlenkrolle
gefihrt ist. Die beiden Spannrollen werden dabei in horizontaler Richtung aneinander ge-
zogen und halten so den Riemen auf Spannung. Das Antriebsrad trelbt den Riemen bei
dieser Anordnung auf der den Férderobjekten abgewandten Seite des Riemens an. Als
Riemen kann auch ein Zahnriemen vorgesehen sein.

Die US 5,743,375 zeigt eine Ausschleusevorrichtung, bei der ein Férderobjekt einem For-
derstrom mit Hitfe von quer zu einer Hauptfdrderrichtung angeordneten Ketten entnom-
men werden kann. Auf der Kette befinden sich dazu seitlich angeordnete Rollen,

Die US 2002/0092734 A1 zeigt darliber hinaus eine AUsschIeusevorFichtung, bei dem ein
Flachriemen zur Forderung von Objekten quer zu einer Hauptfirderrichtung eingesetzt
wird. Dabei ist eine zentrale Antriebswelle vorgesehen, welche sowohl Forderrollen als

auch quer dazu angeordnete Forderbander antreibt.

Die US 2009/0255784 A1 offenbart schiiefllich einen Rismeanfdorderer, welcher mit einem
Flach- oder Rundriemen ausgestattet ist. Eine zentrale Antriebsrolle treibt dabei alle Rie-
meénfdrderer einer Ausschieusevorrichtung an. Dariiber hinaus kann ein Austausch eines

Riemenfdrderers werkzeuglos erfolgen.

Diese Losungen weisen einige Nachteile auf. Weil die der Zahnung abgewandte Seite
aines Zahnriemens in aller Regel vergleichsweise glatt ist, was nattrlich auch fir zum
Beispiel Ftachrismen gilt, kann ein optimaler Kontakt zum Fdrdergut nicht immer gewéhr-
leistet werden. Es besteht daher die Gefahr, dass der Riemen unter dem Fdrdergut durch-
rutscht. Darliber hinaus muss eine Zahnung eines Zahnrismens auch im Hinblick auf ei-
nen vorteilhaften Kontakt mit einer der Firderebene abgewandten Auflagefldche, auf wel-
cher der Zahnriemen aufliegt, ausgewihit werden. Die Zahne des Zahnriemens dirfen
also nicht zu schmal werden, weil sonst die Gefahr besteht, dass die gegen die Auflage-
flache gepressten Zéhne — beispielsweise bei Transport von sehr schwerem Férdergut —
umgebogen werden und der Zahnriemen auf diese Weise Schaden nimmt. SchiieBlich
kann ein bestimmter Biegeradius bei einem Zahnriemen mit nach innen weisenden Zéh-
nen nicht unterschritten werden. Bei 2u starker Biegung kann es namlich dazu kommen,
dass benachbarte Zahnflanken durch die starke Biegung aneinander liegen und der Zahn-
riemen ab diesem Zeitpunkt nur mehr mit erheblichen Kraftaufwand weiter verformt wer-
den kann. Aus diesem Grund miissen bei bekannten Riemenfdrderern vergleichsweise
grofRe Umlenkrollen vorgesehen werden, wodurch der Riemenforderer relativ sperrig wird.
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Schilielich sind herkdmmliche Riemenférderer mit Zahnriemen auch mitunter sehr laut,
denn die nach innen weisenden Zihne verursachen bei den dueren Umlenkrollen, um
weiche der Zahnriemen in der Regel mit einem Umschlingungswinkel von zirka 180° ver-
legt ist, ein erhebliches Abroligerdusch — &hnlich wie ein Stollenreifen eines Automobils
ein deutliches wahrnehmbares Surren verursacht.

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen verbesserten Riemenférderar und eine ver-
besserte Ein-/Ausschleusevorrichtung anzugeben, insbesondere einen Riemenférderer
und eine Ein-f/Ausschleusevorrichtung, bei dem oder der die zuvor genannten Nachteile

uberwunden werden.

Die Erfindung wird mit einem Riemenforderer. der eingangs genannten Art geldst, bei wel-
chem Zahne des Zahnriemens in Richtung der Férderebene weisen.

Die Erfindung wird weiterhin mit einer Ein-/Ausschleusevorrichtung der eingangs genann-
ten Art gelést, welche zumindest einen quer zur Hauptférderrichtung angeordneten Rie-

menein-fausschleuser umfasst.

Erfindungsgeman wird dadurch erreicht, dass der Kontakt zum Fordergut verbessert wird
— dhnlich wie der Kontakt eines Autoreifens zur StraBe durch ein Reifenprofil verbessert
wird. Zudem wird Schmutz, der im Bereich eines Riemenforderers anféllt, automatisch
abtransportiert. Die Wartungsintervalle eines Riemenférderers kbnnen somit verlangert
werden. Weiterhin braucht die Zahnung des Zahnriemens nicht im Hinblick auf einen vor-
teilhaften Kontakt mit einer Auflageflache ausgewahit werden, so wie dies der Fall ist,
wenn die Zahnung zur Auflagefldche weist. Schliefllich kann ein Zahnriemen mit nach
aulten weisenden Zahnen leichter verformt werden beziehungsweise kann in engeren
Radien verlegt werden. Bei herkommlicher Anordnung eines Zahnriemens kann es bei zu
starker Biegung namlich dazu kommen, dass benachbarte Zahnflanken durch die starke
Biegung aneinander liegen und der Zahnriemen einer weiteren Biegung so einen erhebli-
chen Widerstand entgegensetzt. Aus diesem Grund kdnnen bei der erfindungsgemaien
Anordnung des Zahnriemens auch relativ kleine dulere Umlenkrollen vorgesehen wer-
den, ohne dass dabei zu viel Energie beziehungsweise Leistung verloren geht. Daher ist
auch eine thermische Uberbeanspruchung des Zahnriemens wegen Ubermadiger Biege-
beanspruchung relativ unwahrscheinlich. Schliefllich ist der erfindungsgemiafe Riemen-

férderer auch deutlich leiser als ein Riemenférderer herkdmmlicher Bauart, da die glatie
Seite des Zahnriemens mit den dulleren Umlenkrollen in Kontakt steht und so kein sur-

rendes Abrollgerdusch entstehen kann.
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Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau mit den Figuren der
Zeichnung.

Besonders vorteilhatt ist es, wenn der Zahnriemen fiir formschliissigen Eingriff mit For-
derobjekten, insbesondere mit Ladehilfsmitieln, vorgesehen ist. Die Ladehilfsmittel (zum
Beispiel Kisten oder Boxen) oder auch Farderobjekte weisen in der Forderebene dazu
Stege, Rippen oder andere Vorspringe auf, welche in die Zahnllicken des Zahnriemens
passen. Auf diese Weise kann ein Formschluss zwischen Zahnriemen und einem Lade-
hilfsmittel/Forderobjekt erreicht werden.

Gunstig ist es, wenn der Antrieb des Zahnriemens auf seiner glatten Seite Uber ein glattes
Antriebsrad erfoigt. Auf diese Weise kann beispielsweise die Zahnung des Zahnriemens
auf den Formschiuss mit Forderobjekten ausgelegt sein, ohne die durch ein Zahnrad be-
dingten Limitationen hinnehmen zu missen.

Giinstig ist es auch, wenn der Antrieb des Zahnriemens auf seiner gezahnten Seite (iber
ein gezahnies Antriebsrad erfoigt. Auf diese Weise kann ein Durchrutschen des Zahnrie-
mens (ber das Antriebsrad weilgehend vermieden werden. Liegt zudem ein Formschluss
zwischen dem Zahnriemen und einem Ladehilfsmittel/Fdrderobjekt vor, dann entspricht
eine Umdrehung des gezahnten Antriebsrades direkt einem bestimmten Weg des Lade-
hilfsmitiels oder des Forderobjekts, da ja sowoh! zwischen Antriebsrad und Zzahnrismen
als auch zwischen Zahnriemen und Ladehilfsmitte! beziehungsweise Forderobjekt Form-
schiuss vorliegt. Wird also die Winkelstellung des Antriebsrades in an sich bekannter
Welse gemessen, dann kann sehr leicht auf einen Férderweg in der Forderebene ge-
schlossen werden.

Glnstig ist es zudem, wenn der Umschlingungswinkel des Zahnriemens um das Antriebs-
rad weniger als 180° betrdgt. Auf diese Weise ist ein vergleichsweise grofer konstruktiver
Freiraum gegeben, was einen enormen Vorteil gegeniiber baekannten Lésungen bietet, bei
denen groRe Umschlingungswinkel ndtig sind. Dartber hinaus braucht der Zahnrismen
nicht so stark verformt werden, was energetische Vorteile bietet und auch die Lebensdau-
er des Zahnriemens verldangert.

Glinstig ist es weiterhin, wenn der Umschlingungswinkel des Zahnriemens um das An-
triebsrad maximal 90° betragt. Hier gilt das sceben Gesagte mit dem Unterschied des
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noch grofleren konstruktiven Freiraums, gréRerer energetischer Vorteile und einer noch

ldngeren Lebensdauer des Zahnriemens.

Vorteilhatt ist es auch, wenn der Zahnriemen auf der Ober- und Unterseite gezahnt ist.
Bei dieser Variante weist auch die auf dem Riementréger aufliegende Flache des Zahn-
riemens eine Zahnung auf, wodurch Schmutz, der sich zwischen Zahnriemen und Rie-
mentrager gebildet hat, leicht ausgeiragen werden kann. Der Riementrager wird somit
laufend gesdubert. Vorteilhaft wird durch die doppelte Zahnung auch das Biegen dessel-
ben erleichtert, weswegen kieinere Umlenkrollen vorgasehen werden kénnen, ohne dass
dazu UberméRiger energetischer Aufwand notig wéare. SchiieBlich kann die dulere Zah-
nung fiir den Kontakt mit einem Forderobjekt, die innere Zahnung dagegen fiir den Kon-
takt mit einem Antriebsrad optimiert sein. Daher muss kein Kompromiss eingagangen
werden, um die beiden Forderungen in Einklang zu bringen, so wie diese bei Riemenfor-
derern herkdmmlicher Bauart der Fall ist.

Vortsithaft ist es auch, wenn der Zahnriemen zumindest auf einer Seite zumindest zwei
verschiedene Zahnungen aufweist, wobet eine Zahnung fiir den Kontakt mit einem F&r-
derobjekt und eine andere Zahnung fiir den Eingriff mit einem Antriebsrad vorgesehen ist.
Auf diese Weise kann jede der Zahnungen auf den jeweiligen Einsatzzweck optimiert
werden. Beispielsweise ist eine innere hdhere Zahnung fur den Kontakt mit einem For-
derobjekt, eine dulere niedrigere Zahnung dagegen flr den Eingriff mit einem Zahnrad
optimiert. Aber auch der umgekehrte Falls ist méglich, ndmilich dass eine dulere hihere
Zahnung fir den Kontakt mit einem Férderobjekt, eine innere niedrigere Zahnung dage-
gen fiir den Eingriff mit einem Zahnrad optimiert ist. )

Vorteilhaft ist es zudem, wenn der Zahnriemen einen ersten Teil aus einem ersten Materi-
al und einen zweiten Teil aus einem zweiten Material umfasst. Auf diese Weise kann der
Zahnriemen besonders gut an die unterschiediichen Bedurfnisse, namentiich an den Kon-
takt mit einem Antriebsrad und an den Kontakt mit einem Férderobjekt angepasst werden.
Beispielsweise wird der mit dem Antriebsrad in Kontakt stehende Teil aus einem relativ
harten Material hergestellt, um eine hohe Standzeit zu realisieren, der mit dem Frderob-
jekt in Kontakt stehende Teil dagegen aus einem relativ weichen Material, um guten Reib-
schiuss zwischen Riemen und Forderobjekt zu erzielen. Aber auch eine andere Material-
kombination ist moglich. Vorteilhaft werden die beiden Teile miteinander verkiebt oder
vulkanisiert. Beispielsweise wird ein relativ hoher Mittelteil auf einen relativ breiten Grund-
teil aufgeklebt. Auf diese Weise kann zum Beispiel eine weiche mittlere Zahnung, welche
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far den Kontakt mit einem Fdrderobjekt vorgesehen ist, mit einer harteren auleren Zah-
nung kombiniert werden, welche auf derselben Seite wie die mittlere Zahnung angeordnet
und fir den Kontakt mit einem Antriebsrad vorgesehen ist. Denkbar ist aber beispielswei-
se auch, dass der Zahnriemen beidseitig (das heildt oben und unten) gezahnt ist und die
obere Zahnung aus einem anderen Material besteht als die untere Zahnung. Auf diese
Weise kann beispieisweisé eine mit einem Antriebsrad in Kontakt stehende untere Zah-
nung hart, die mit einem Forderobjekt in Kontakt stehende obere Zahnung dagegen weich
ausgefihrt sein. AbschlieRend wird darauf hingewiesen, dass der aus verschiedenen Ma-
terialien bestehende Zahnriemen auch anderswo als in einern Riemenforderer eingesetzt
werden kann. Dieser kann daher auch unabhidngig von den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 die Basis einer unabhingigen Erfindung bilden.

Giinstig ist es, wenn der Riemenfdrderer als Riemenein-fausschleuser ausgefihrt ist. Die-
se Elemente werden beim Bau von Forderanlagen haufig bendtigt. Riemenein-
fausschleuser ermdglichen den Transpori eines Férdergutes quer zu einer Hauptfor-
dereinrichtung. Aufgrund der Komplexitit solcher Anlagen ist eine zuverlassige Funktion
von Riemenein-/ausschieusem sehr vorteilhaft. Die Erfindung kann also dazu beitragen,
eine Forderanlage zuverlassiger zu machen und Stillstandszeiten wegen Wartungsarbei-

ten zu verringern.

Die obigen Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung kénnen auf beliebige Art
und Weise kombiniert werden,

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren

naher erldutert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 ainen beispiethaften Riemenforderer in Explosionsdarsteliung;

Fig. 2 den Riemenfdrderer aus Fig. 1 in Seitenansicht;

Fig. 3 den Riemenférderer aus Fig. 1 im Querschnitt;

Fig. 4  einen beispielhaften Zahnriemen mit geraden Zahnen in Schrigansicht;

Fig. 5 einen beispielhaften Zahnriemen mit geraden, hinterschnittenen Zahnen in
Schragansicht;
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Fig. 6 einen beispiethaften Zahnriemen mit versetzten Zéhnen in Schriagansicht;
Fig. 7 einen beispielhaften Zahnriemen mit versetzten, hinterschnittenen Zahnen in
Schragansicht;
Fig. 8 sinen beispielhaften Zahnriemen mit einem durchgehenden Mittelteil in
Schragansicht;

Fig. 9 den Zahnriemen aus Fig. 8 im Schnitt;

Fig. 10 eine erste Variante einer Ein-/Ausschleusevorrichtung mit gezahntem An-

triebsrad;

Fig. 11 eine zweite Variante einer Ein-/Ausschleusavarrichtung mit glattem Antriebs-
rad und

Fig. 12 eine dritte Variante einer Ein-/Ausschieusevorrichtung, wiederum mit gezahn-
tem Antriebsrad.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ver-
sehen werden, wabei die in der gesamten Beschreibung enthattanen Offenbarungen
sinngemaf auf gleiche Teile mit gieichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeich-
nungen (bertragen werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhiten Lage-
angaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dar-
gestellte Figur bezogen und sind bei einer Lageanderung sinngeméf auf die neue Lage

zy itbertragen.

Die Ausfilhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfiilhrungsvarianten eines Riemenforderers
beziehungsweise esiner Ein-/Ausschieusevorrichtung, wobei an dieser Stelie bemerkt sei,
dass die Erfindung nicht auf die speziell dargesieliten Ausfiihrungsvarianten derselben
eingeschrinkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzeinen Ausfiih-
rungsvarianten untereinander méglich sind und diese Variationsméglichkeit aufgrund der
Lehre zum technischen Handeln durch gegensténdliche Erfindung im Kénnen des auf
diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch sémtliche denk-
baren Ausfihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten
und beschriebenen Ausfuhrungsvariante méglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.
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Fig. 1 und 2 zeigen einen Riemenfirderer 101, welcher einen Zahnriemen 201, einen
Riementrager 4, eine vordere Umlenkrolle 5, eine Abdeckung 6, eine hintere Umlenkralle
7. eine untere Umlenkrolle 8, einen Riemenspanner 9, eine Spannrolle 10, ein linkes Sei-
tenteil 11 und ein rechtes Seitenteit 12 umfasst. Der Riemenfdrderer 101 ist in Fig. 1 dabei
als Explosionszeichnung, in Fig. 2 in Seitenansicht dargestelit.

Im varderen Bereich des Riementrédgers 4 sind die vordere Umlenkrolle 5 sowie die Abde-
ckung 6 angebracht. iIm hinteren Bereich des Riemeniragers 4 ist die hintere Umienkrolle
7 angeordnet. Weiterhin sind auf dem Riementriger 4 die untere Umlenkrolle 8 sowie der
Riemenspanner 9 angebracht, welcher die Spannrolle 10 nach unten driickt. Der Riemen-
spanner 9 kann ais manueller oder automatischer Riemenspanner ausgefuhrt sein. Der
Zahnriemen 201 wird im oberen Bereich des Riementragers 4 liber die vordere und hinte-
re Umlenkrolle 6 und 7 gefihrt. Im unteren Bereich des Riementrégers 4 wird er Gber die
untere Umienkrolie 8, die Spannrolle 10 und eine Antriebsrolle gefilhrt. Die Antriebsrolle
selbst ist nicht dargestellt, allerdings ist der Zahnriemen 201 in einem Antriebsbereich 13
bogenfdrmig, sodass sich die Position der Antriebsrolle erahnen lasst. Zwischen der An-
triebsrolle und der Umlenkrolle 8 driickt die Spannrolle 10 nach unten und hélt so den
Zahnriemen 201 auf Spannung.

In diesem Beispiel wird der Zahnriemen 201 auf seiner gezahnten Seite Uber ein gezahn-
tes Antriebsrad angetrieben. Der Umschlingungswinkel betrégt dabei weniger als 180°
und maximal 90°, ndmlich genau 90°. Der Umschlingungswinkel des Zahnriemens 201
falit in diesem Beispiel also sehr klein aus, ohne dabei aber ein Durchrutschen des Zahn-

riemens 201 zu riskieren.

Ein weiterer Vorteil der Zahnung ist auch, dass der Zahnriemen 201 leicht verformt wer-
den kann, das heiflt er setzt einer Biegung um eine Rolie 5, 7, 8 und 10 nur geringen Wi-
derstand entgegen. Aus diesem Grund kénnen auch relativ kleine Rotlen 5, 7, 8 und 10
vorgesehen werden, ohne dass durch die starke Biegung bei der Bewegung des Zahn-
riemens 201 zu viel Energie beziehungsweise Leistung verloren geht. Daher ist auch eine
thermische Uberlastung des Zahnriemens 201 wegen iibermaRiger Biegebeanspruchung
relativ unwahrscheiniich.

Im oberen Bereich liegt der Zahnriemen 201 auf dem Riementrager 4 auf und wird dort im
vorliegenden Beispiel entiang einer Geraden geflhrt. Prinzipiell sind aber auch andere
Kurvenformen dafiir denkbar. Beispielsweise kann der Zahnriemen 201 entlang eines
Bogens gefihrt sein.

N2009/31600

15/03 2010 MO 15:17 [SE/EM NR 8834]

12 /29

@012




S et e et Tt LT 1532115 15-03-2010

- e . *

» v - (X3 ¢ oos
* e @ . » . » - .
* e = @ . ¢ @ s
.o s 480 s L] .s

-9-

Die nach oben weisenden Zéhne des Zahnrismens 201 bilden die Forderebene und sind
in diesem Bereich fir den Kontakt mit einem Férderobjekt {nicht dargestelit) vorgesehen.

Fig. 3 zeigt dazu eine Detaildarstellung, ndmiich einen Querschnitt durch den Riemenfor-
derer 101. Gut zu erkennen isl, dass der Zahnriemen 201 auf dem Riementrager 4 auif-
liegt. Nach oben hin wird eine Bewegung des Zahnriemens 201 von den Seitenteilen 11
und 12 begrenzt, die mittels Schrauben 14 auf dem Riementréger 4 befestigt sind. Im un-
teren Bereich ist zu sehen, wie der Zahnriemen 201 tUber die Umlenkrolle 8 gefiihrt ist.

In der Fig. 3 und den folgenden Figuren werden weitere und gegebenenfalls fur sich ei-
genstandige Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Riemenfdrderers beziehungswei-
se der erfindungsgemafen Ein-/Ausschleusevorrichtung gezeigt, wobei wiederum fir
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegan-
genen Figuren verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf
die detaillierte Besc‘hreibung in den vorangegangenen Figuren hingewiesen bzw. Bezug
genommen.

Vorteilhaft ist der Zahnriemen 201 fir den formschiiissigen Eingriff mit Férderobjekten
beziehungsweise Ladehilfsmitteln (zum Beispiel Kisten oder Boxen) vorgesehen. Die La-
dehilfsmittel weisen in der Forderebene dazu Stege, Rippen oder andere Vorspriinge auf,
welche in die Zahnllcken des Zahnriemens 201 passen. Auf diese Weise kann ein Form-
schluss zwischen Zahnriemen 201 und einem Forderobjekt/Ladehilfsmittel erreicht wer-
den. Wird der _Zahnriemen 201 (berdies durch ein Zahnrad angetrieben, dann entspricht
eine Umdrehung des gezahnten Antriebsrades direkt einem bestimmten Weg des Lade-
hilfsmittels oder Fdrderabjekts, da ja sowohl zwischen Antriebsrad und Zahnriemen 201
als auch zwischen Zahnriemen 201 und Ladehiifsmittel beziehungsweise Forderobjekt
Formschluss vorliegt. Wird also die Winkelstellung des Antriebsrades in an sich bekannter
Weise gemessen, dann kann sehr leicht auf einen Férderweg in der Férderebene ge-
schlossen werden.

Fig. 4 zeigt den Zahnriemen 201 nun in Schragansicht. Deutlich zu erkennen ist dabei,
dass die Zahnung nach oben weist. Zusétzlich zu einer Zahnung im mittieren Bereich
weist der Zahnriemen 201 auch sine flachere Zahnung im seitlichen Bereich auf. Diese
Zahnung ist zwar vorteilhaft aber nicht zwingend. Beispielsweise kann ein Antriebsrad nur
auf der dufleren Zahnung eingreifen, die somit auf den Eingriff mit dem Antriebsrad opti-
miert werden kann, wéhrend die innere hohere Zahnung fir den Kontakt mit einem For-
derobjekt vorgesehen ist, und fir diese Aufgabe optimiert werden kann. Selbstverstind-
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lich ist auch denkbar, dass die innere Zahnung niedriger ist als die dufiere und fir den
Eingriff mit einem Zahnrad vorgesehen ist, wahrend die dulRere hthere Zahnung fiir den
Eingriff mit einem Férderobjekt vorgesehen ist.

Fig. 5 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform eines Zahnriemens 202, welcher dem in Fig.
4 dargestellten Zahnriemen 201 sehr ahnlich ist. Allerdings weisen die Zdhne beim Zahn-
riemen 202 eine Unterschneidung auf.

Fig. 6 zeigt eine weitere allernative Ausfihrungsform eines Zahrriemens 203, weicher
dem in Fig. 4 dargesteliten Zahnriemen 201 sehr dhnlich ist. Allerdings sind die Zdhne
beim Zahnriemen 203 versetzt angeordnet.

Fig. 7 zeigt noch eine weitere alternative Ausfuhrungsform eines Zahnriemens 204, wel-
cher dem in Fig. 6 dargesteliten Zahnriemen 203 sehr ahnlich ist. Allerdings weisen die
Zahne beim Zahnriemen 204 eine Unterschneidung auf.

Fig. 8 zeigt schliellich eine Ausfithrungsform eines Zahnriemens 205 welcher anders als
die in den Figuren 4 bis 7 dargesteliten Zahnriemen 201..204 einen durchgehenden Mit-
telteil aufweist. Diese Bauform ist dann von Vorteil, wenn zwar Formschluss mit einem
Antriebsrad hergestelit werden soll, zum Forderobjekt hin jedoch kein Formschluss vorlie-
gen soll. Auch der umgekehrte Fall ist natlirlich denkbar, ndmlich dass zum Forderobjekt
hin Formschluss, zum Antriebsrad hin jedoch Reibschluss vorliegen soll, beispielsweise
um sin Durchrutschen bei Uberlastung zu emméglichen. Bei dieser Variante wére bei-
spielsweise der Mittelteil gezahnt, die flacheren duleren Bereiche jedoch nicht gezahnt.
Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass der erhéhte Bereich anders als dargestelit au-
Ren am Zahnriemen 205 vorgesehen ist. Der mittiere Bereich ware dann niederer als der
&uflere Bereich.

Fig. 9 zeigt den Zahnriemen 205 im Querschnitt. Dabei ist zu erkennen, dass dieser
zweileilig aufgebaut ist, ndmiich aus einem breiten ersten Teil 205a (hier als Grundtei
ausgefiihrt) und einem aufgesetzten zweiten Teil 205b (hier als Mittelteil ausgefiihrt). Vor-
teithaft kann der Zahnriemen 205 so beispielsweise aus einem hérteren Grundteil 205a
und einem weicheren Mittelteil 205b aufgebaut sein. Auf diese Weise waist die dufere
Zahnung eine relativ hohe Standzeit auf, wohingegen der weiche Mittelteil 205b fiir opti-
malen Reibschluss mit einem Forderobjekt sorgt. Selbstverstandlich sind auch andere
Materialkombinationen moglich, insbesondere ein weicherer Grundteil 205a und ein hérte-
rer Mittelteil 205b.
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Bei der Herstellung des Zahnriemens 205 kann beispielsweise ein herkdmmlicher breiter

Zahnriemen verwendet werden, der mittig ausgencmmen, beispielsweise ausgefrast wird,
und so als Grundteil 205a fungiert. Auf diesen Grundteil 205a wird der Mittelteil 205b auf-
gesetzt und verklebt oder auf den Grundteil 205a aufvuikanisiert.

Die in Fig. 9 dargestellte Ausfiihrungsform des Zahnriemens 205 eignet sich dartiber hin-
aus auch fUr die in den Figuren 4 bis 7 dargestellten Zahnriemen 201..204. Das heilt,
dass auch ein gezahnter Mitteiteil vorgesehen werden kann, um solcherart beispielsweise
wieder einen relativ weichen {nun aber gezahnten) Mittelteil und einen relativ harlen ge-
zahnten Auenteil zu realisieren.

Denkbar ist aber auch, dass ein doppelseitig (d.h. ocben und unten) gezahnter Zahnriemen
singesetzt wird, bei dem der obere Teil aus einem ersten Material und der untere Teil aus
einem zweiten Material hergestellt sind. Auf diese Weise kann beispielsweise eine untere
oder innere Zahnung relativ hart sein und fiir den Kontakt mit einem Antriebsrad vorberei-
tet sein, wohingegen die obere oder &uftere Zahnung relativ weich ist und fur den Kontakt
mit einem Férderobjekt vorbereitet ist. Die Zdhne kénnen bei dieser Variante anders als

bei der in Fig. 9 dargestellten Variante jeweils tiber die gesamte Breite des Zahnriemens

verlaufen.

Fig. 10 zeigt nun eine beispielhafte Ausfihrung einer Ein-/Ausschleusevorrichtung 301.
Diese umfasst einen Grundrahmen 15, eine linke Rollenschiene 18, eine rechte Rollen-
schiene 17, mehrere dazwischen angeordnete Forderrolien 18, sowie ein Antriebsrad 19.
Dariiber hinaus umfasst die Ein-/Ausschleusevorrichtung 301 mehrere Riemenforderer
101, welche in diesem Beispiel als Riemenein-fausschleuser ausgefUhrt sind.

Die Funktion der in Fig. 10 dargestellien Ein-/Ausschleusevorrichtung 301 ist wie folgt:

Mit Hilfe der Forderrollen kénnen Fdrderobjekte (nicht dargestelit} in eine Hauptférderrich-
tung transportiert werden. Quer dazu, hier im rechten Winkel dazu, sind mehreare Riemen-
ein-fausschleuser 101 angeordnet. Wenn sich nun ein Forderobjekt oberhalb der Rie-
menein-fausschleuser 101 befindet, so kann dieses durch Aktivieren der Riemenein-
fausschleuser 101 quer zur Hauptforderrichtung transportiert werden. Insbesondere wer-
den die Riemenein-/ausschleuser 101 zu diesem Zweck etwas angehoben.

Verdeckt vom Grundrahmen 15 weist die Ein-/Ausschieusevorrichtung 301 sinen An-
triebsmotor auf, welcher mehrere Antriebsrader 19 antreibt. Diese greifen in je einen

N2009/31600

15/03 2010 MO 15:17 I[ISE/EM NR 98341

15729

@ho15




ae - . *e dane *e

e 15:33:03 15-03-2010

: - e L .8
: EE E ..':... 'I :..
*e *h ........ : "l.
-12-

Zahnriemen 201 ein und bewirken eine Bewegung desselben. Aus der Fig. 10 wird auch
ein weiterer Vorteil dieser Anocrdnung erkennbar. Wegen des geringen Umschlingungs-
winkels von nur 90° kdnnen die Riemenein-/ausschieuser 101 namilich sehr leicht aus-
und wieder eingebaut werden, wenn dies zu Wartungszwecken ndtig ist. Diese werden
dazu einfach vom Antrigbsrad 19 abgehoben. Bei groeren Umschlingungswinkeln, ins-
besondere Winkeln grofler 180° wie sie nach dem Stand der Technik vorgesehen werden,
ist dies dagegen nicht so einfach moglich.

Fig. 11 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform einer Ein-/Ausschleusevorrichtung 302,
welche der in Fig. 10 dargesteliien Ein-/Ausschleusevorrichtung 301 sehr dhnlich ist, im
Querschnitt. In diesem Beispiel treibt ein Motor 21 ein Antriebsrad 20 und dieses wieder-
um einen Zahnriemen 201 an, allerdings nicht auf dessen gezahnter Seite, sondern auf
dessen glatter Seite. Der Antrieb des Zahnriemens 201 erfolgt also auf seiner glatten Sei-
te Uber ein glattes Antriebsrad 20. Um ein Durchrutschen nach Méglichkelt zu verhindern,
ist bei dieser Ausfiuhrungsform daher ein gréferer Umschlingungswinkel des Zahnrie-

mens 201 vorgesehen.

Uberdies weist die Ein-/Ausschleusevorrichtung 302 eine Fiihrung 22 auf, um ein Herun-
terfalien eines Férderobjektes zu verhindern, oder um dieses vor dem Ausschleusen oder
nach dem Einschleusen auszurichten. Wenn sich das Forderobjekt oberhalb der
Ausschleusevorrichtung 302 befindet (und ausgerichtet ist), wird der Zahnriemen 201 in
die Ausschleuserichtung 23 oder in die enigegengesetzte Einschleuserichtung (welche
quer zu einer Hauptforderrichtung sind) in Bewegung versetzt.

In der Fig. 12 ist eine weitere Variante der Ein-/Ausschleusevorrichtung 301 mit dem be-
reits im Detaii den Fig. 1 und 2 zu entnehmenden Riemenfdrderer 101 gezeigt. Nach die-
sem Ausflihrungsbeispiel ist der Riemenfdrderer 101 mit einerm Zahnriemen 201, wie die-
ser bereits in der Fig. 4 beschrieben ist, mit einem T-férmigen Querschnitt, mit einer mitt-
leren Zahnreihe und beidseits dieser je einer in einer tieferen Ebene veriaufenden Zahn-

reihe versehen.

Der Riemenforderer 101 ist in der modulartigen Konzeption, wie in den Fig. 1 und 2 be-
schrieben, ausgefiihrt und weist die vordera Umienkrolle 5, die hintere Umlenkrolle 7 und
eine Spannrolle 10 auf. In dem Grundrahmen 15 sind mehrere dieser Riemeanfordarer 101
parallel zueinander verlaufend zwischen nicht weiler gezeigten Férderrollen der Ein-
/Ausschleusevorrichtung 301 heb- und senkbar — gemaR Doppelpfeil 24 — auf einem ge-
meinsamen und nicht weiter gezeigten Stellrahmen angeordnet.
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Das Heben bzw. Senken erfolgt um eine geringe Hohe, wobei im angehobenen Zustand
eine Oberseite des Zahnriemens 201 eine Roliencberseite der benachbarten Forderrollen
gering liberragt und sich in einer abgesenkten Position die Oberseite gering unter der
Rollenoberseite befindet. Zu diesem Zweck sind der Motor 21 und das mit diesem an-
triebsverbundene, gezahnte Antriebsrad 19 beweglich Im Grundrahmen 15 angeordnet
und werden synchron mit den Riemenforderern 101 gehoben oder gesenkt. Das Antriebs-
rad 19 greift in diesem Beispiel in die gezahnte AuBenseite des Zahnriemens 201 sin,
genauer gesagt in die beiden, beidseits der Mitlelzahnung verfaufenden Zahnreihen.

Die modulartige Ausbildung des Riemenférderers 101, sowie eine Riemenfithrung Uber
das Antriebsrad 19, wie zu den Ausbildungen der Fig. 1, 2, 10 und 12 beschrieben, ge-
wihrleisten eine einfache Montage und Demontage der Riemenforderer 101 in oder aus
dem Grundrahmen 15 der Ein-/Ausschleusevorrichtung bei entsprechenden Halterungen
im Grundrahmen 15, Vorteilhaft kann ein defekter Riemenforderer 101 rasch gegen einen
neuen ausgetauscht werden, indem dieser einfach vom Antriebsrad 19 abgehoben wird.
Die Wartung des defekten Riemenfdrderers 101 kann sodann in einer Werkstéatte erfol-
gen, ohne den Betrieb der Ein-/Ausschleusevorrichtung einzuschranken

Vorteilhaft kann der Zahnriemen 201..205 aus den obenstehenden Figuren sowoh! auf der
Ober- als auch auf der Unterseite gezahnt sein. In diesem Fall weist auch die auf dem
Riementréger 4 aufliegende Fldche des Zahnriemens 201..205 eine Zahnung auf. Auf
diese Weise kann Schmutz, der sich zwischen Zahnriemen 201..205 und Riementrager 4
bildet, leicht und laufend ausgetragen werden. Vorteilhaft wird durch die doppelte Zah-
nung auch das Biegen des Zahnriemens 201..205 erleichtert, weswegen kleinere Umlenk-
rollen 5, 7, 8 und 10 vorgesehen werden kénnen. Desweiteren ist dazu nur ein geringerer
energetischer Aufwand notig. Ist der Zahnriemen 201..205 doppelt gezahnt, so weist auch
das Antriebsrad 20 aus der Fig. 11 vorteilhaft eine Zahnung auf.

Der Ordnung halber sei abschlief3end darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstand-
nis des Aufbaus des Riemenférderers 101, 102 beziehungsweise der Ein-
/Ausschleusevorrichtung 301, 302 entsprechende Bestandteile teilweise unmafisiéblich
und/oder vergrofert und/oder verkleinert dargestelit wurden.

Die den eigensténdigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der
Beschreibung entnommen werden.
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Vor allem kdnnen die einzelnen in den Figuren 1 bis 12 gezeigten AusflUhrungen den Ge-

genstand von eigenstandigen, erfindungsgeméien Lésungen bilden, Die diesbeziiglichen,
erfindungsgeméRen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figu-
ren zu entnehmen.
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Riementrager
vordere Umlenkrolie
Abdeckung

hintere Umlenkrolle
untere Umlenkrolle

Riemenspanner
Spannrolle

linkes Seitenteil
rechtes Seitenteil
Antriebsbereich

Schraube
Grundrahmen

linke Rollenschiene
rechte Rollenschiene
Forderrolien

gezahntes Antriebsrad
glattes Antriebsrad
Motor

FGhrung
Ausschleuserichtung
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Patentanspriche

1. Riemenforderar {101, 102), umfassend:

- einen Zahnriemen (201..205), welcher von einem Antriebsrad (19, 20)
antreibbar ist und in einer Férderebene fiir den Kontakt mit einem Forderobjekt vorgese-
hen ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass Zdhne des Zahnriemens (201..205) in Richiung der Férderebene weisen.

2 Riemenforderer (101, 102) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zahnriemen (201..205) fiir einen formschliissigen Eingriff mit Férderobjekien vorge-

sehen ist.

3 Riemenfdrderer (101, 102} nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Antrieb des Zahnriemens (201..205) auf seiner glatten Seite Uber ein glattes
Antriebsrad (20) erfolgt.

4, Riemenférderer (101, 102} nach Anspruch 1 cder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Antrieb des Zahnriemens (201..205) auf seiner gezahnten Seite Gber ein
gezahntes Antriebsrad {19) erfoigt.

5. Riemenfdrderer (101, 102) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Umschlingungswinkel des Zahnriemens (201..205) um das An-
triebsrad (19, 20) weniger als 180° betrégt.

6. Riemenforderer (101, 102) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Umschiingungswinkel des Zahnriemens (201..205) um das An-
triebsrad (19, 20) maximal 80° betragt.
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7. Riemenférderer (101, 102) nach einem der vorgehenden Anspruche, da-

durch gekennzeichnet, dass der Zahnriemen (201..205) auf der Ober- und Unterseite ge-
zahnt ist.

8. Riemenfdrderer (101, 102) nach einem der vorgehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zahnriemen (201..205) zumindest auf einer Seite zumin-
dest zwei verschiedene Zahnungen aufweist, wobei eine Zahnung fir den Kontaki mit
einem Férderobjekt und eine andere Zahnung fir den Eingriff mit einem Antriebsrad {19)

vorgesehen ist.

9, Riemenférderer (101, 102) nach einem der vorgehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zahnriemen (201..205) einen ersten Teil (205a) aus ei-
nem ersten Material und einen zweiten Teil (205b) aus einem zweiten Material umfasst.

10. Riemenfdrderer (101, 102) nach einem der vorgehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass dieser als Riemensin-fausschleuser ausgefuhrt ist.

11. Ein-/Ausschleusevorrichtung (301..303} mit einer Férdereinrichtung zum
Transport von Forderobjekten in einer Hauptférderrichtung, gekennzeichnet durch zumin-
dest einen quer zur Hauptfdrderrichtung angeordneten Riemenein-fausschleuser (101,
102).
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(Neue) Patentanspriiche

1. Riemenférderer (101, 102), umfassend:

- einen Zahnriemen (201..205), welcher von einem Antriebsrad (19, 20) an-
treibbar ist und in einer Forderebene fOr den Kontakt mit einem Férderobjekt vorgesehen
ist, und dessen Zahne in Richtung der Forderebene weisen,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zahnriemen (201..205) zumindest auf einer Seite einen Mittelbereich und einen
AuRenbereich aufweist, welche den Zahnriemen (201..205) in Langsrichtung teilen, wobei
der Aulenbereich eine 4uRere Zahnung und der Mittelbereich a) eine mittlere, andere
Zahnung aufweist oder b) ungezahnt ist.

2. Riemenférderer (101, 102) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die mittlere Zahnung im Fall a) fiir den Kontakt mit einem Forderobjekt und die dullere
Zahnung fiir den Eingriff mit einem gezahnten Antriebsrad (19) vorgesehen ist.

3. Riemenférderer (101, 102) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die &uBere Zahnung im Fall b) fur den Eingriff mit einem gezahnten Antriebsrad (19) vor-
gesehen ist.

4, Riemenférderer (101, 102) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zahnriemen (201..205) fir einen formschliissigen Eingriff mit For-
derobjekten vorgesehen ist.

5. Riemenfoérderer (101, 102) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnei, dass der Antrieb des Zahnriemens (201..205) auf seiner glatten Seite Uber
ein glattes Antriebsrad (20) erfolgt.
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6. Riemenforderer (101, 102) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Antrieb des Zahnriemens (201..205) auf seiner gezahnten Seite
Uber ein gezahntes Antriebsrad (19) erfoigt.

7. Riemenfdrderer (101, 102) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Umschlingungswinkel des Zahnriemens (201..205) um das An-
triebsrad (19, 20) weniger als 180° betréagt.

8. Riemenférderer (101, 102) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Umschlingungswinkel des Zahnriemens (201..205) um das An-
triebsrad (19, 20} maximal 90° betragt.

9. Riemenférderer (101, 102) nach einem der vorgehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahnriemen (201..205) auf der Ober- und Unterseite
gezahnt ist.

10. Riemenfoérderer (101, 102) nach einem der vorgehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahnriemen (201..205) einen ersten Teil (205a) aus
einem ersten Material und einen zweiten Teil (205b) aus einem zweiten Material umfasst.

11. Riemenfoérderer (101, 102) nach einem der vorgehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass dieser als Riemenein-fausschieuser ausgefthrt ist.

12. Ein-/Ausschleusevorrichtung (301..303) mit einer Fordereinrichtung zum
Transport von Férderobjekten in einer Hauptférderrichtung, gekennzeichnet durch zumin-
dest einen quer zur Hauptférderrichtung angeordneten Riemenein-/ausschieuser (101,
102).
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