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"Spdsob vyroby polypropylénovych strizo-
vgch vldkien pri pouZiti ich tvrdych odpa-
dov, ktoré moZu byt od kompaktngch aZ po
struiiovité.

. Uvedené odpady sa rozdrvuja v drviti s
vykonnostou 600 a nad 600 kg/hod a s od-
berom energie 45 a pod 45 kKW a takto pri-
pravené drt s tavnym indexom 5 aZ 65 g/10
min., s vfhodou 6 aZ 15 g/10 min. sa prida
v mno¥stve do. 20 %, s vyhodou do 3 % na
b4ze polyméru a pomie$a bud s pdvodnym
granulovanym polypropylénom, alebo s kon-
centrdtom pigmentu, alebo gast vy$Sie uve-
denych mnoZstiev drti sa pomieSa s polymeé-
rom a daldia ¢ast s koncentratom pigmentu
a ziskand zmes sa zvldkiiuje pri teplotdch
235 aZ 310 °C.
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Predmetom vyndlezu je spOsob pripravy
polypropylénovych striZovych vlakien pri po-
uZiti ich tvrdych odpadov, ktoré moZu byt
od kompaktnych aZ po strunovité. Predkla-
dany spdsob umoZiiuje zlepSenie spracova-
telskej, tepelnej, svetelnej a dlhodobej st4-
losti, dispergaénych vlastnosti odpadu a pri-
pravenych z neho vldkien pri pridavku ma-
lych mnoZstiev zmesi, popripade jednotli-
vych stabilizdtorov. Tym sa umoZiiuje naj-
efektivnejSie vyuZitie uvedenych odpadov.

Vyskyt tvrdého odpadu pri zvldkilovani
vyplyva priamo z pouZitého technologické-
ho postupu vyroby polypropylénovej striZe,
ako aj z potrebnej kontroly. Tento druh od-
padu zatial nebol pouZity so zlepSenymi
vlastnostami do polypropylénovych vldkien.

Tvrdy odpad ziskany pri zvldkiiovani ma
nasledujtice nevyhody: pri regenerécii poly-
méru z odpadu spdsobom tavenia bez po-
uZitia stabilizdtorov sa ziskava polypropy-
1én pre dalSie spracovanie s nevhodne vyso-
kym tavnym indexom, so zhorSenou spraco-
vatelskou, tepelnou, svetelnou a dlhodobou
stdlostou, dispergdciou pigmentu a niekto-
rymi fyzikdlno-mechanickymi vlastnostami.
Tento nizko kvalitny polymér sa preto taz-
ko mdZe pouZitt ako surovina pre spracova-
nie vlékien.

Nedostatky doterajSich spdsobov pouZi-

tia odpadov z polypropylénovych vldkien

odstratiuje postup podla vyndlezu, ktory
otvdra moZnost pouZitia tvrdého odpadu zo
striZe so zlep3enymi vlastnostami do striZo-
vych vldkien.

Tento spOsob spotiva v nasledovnom:

Tvrdy, kompakiny odpad s rozmermi pod
50 x 50 x 10 cm s vyhodou pod 25 x 25 x
x 1 cm alebo strunovity odpad sa rozdrvuje
v derivadi s vyhodou pri neupotrebenych
noZoch. Podrteny odpad mé tavny index 5
aZ 65 g/10 min. Pridavané stabilizdtory mo-
Zu byt okrem v beZnom stave e§te vo forme
3 — 30 % stabilizatorov v predzmesi poly-
méru alebo regranulétu. Podrteny tvrdy od-
pad s pridanym stabilizdtorom sa pouZiva
ako surovina v tomto stave alebo sa eSte
pretavuje v tavnom zariadeni pri 170 aZ
300 °C a filtruje cez filter s 200 aZ 1600, po-
pripade s vyS$8im poétom otvorov na 1 cm?
Takto pripravend drt alebo regranulat je
moZné pouzit ¢i uZ samostatne ako 100 %
surovinu bez pouZitia pigmentu pre pripra-
vu vldkna alebo v zmesi medzi sebou, s beZ-
nymi surovinami, s aglomerdtom a s jemne
posekanym odpadom. z vldkien. V pripade
pouZitia nestabilizovanej drti alebo regra-
nuldtu je moZné pridat stabilizator aj pri
jej zvlakneni. Ako dalsia moZnost podrteny
tvrdy odpad v mnoZstve do 10 %, s vyho-
dou do 3% na béze polyméru sa pomie-
Sa bud v kiZelove] mieSatke s pbvod-
nym granulovanym polypropylénom pri
trvalosti mieSania 8 aZ 40 min., s vyhodou
20 aZ 30 min., alebo s koncentrdtom pigmen-
tu v kiaZelovej mieSacke pri uZ uvedenej
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trvalosti pomie3ania, popripade v inom
vhodnom zariadeni alebo ast vySSie uvede-
ného mnoZstva drti sa pomieSa s polymé-
rom a dalSia Cast s koncentridtom pigmen-
tu. Obsah pridaného polypropylénu ako aj
pigmentu v danej vdrke sa zniZuje timerne
na pridanom polymére a pigmente vo forme
podrteného tvrdého odpadu. ‘

Zhomogenizovand reznda, s vyhodou mo-
noodtieiliovd surovina sa tavi bud v zéklad-
nom tavnom Sneku pri teplotdch 190 aZ
400 °C, alebo v botnom — pri 200 aZ 390 °C,
alebo sifasne v obidvoch Snekoch pri vys-
8ie uvedenych teplotdch. Zvldkiiuje sa pri
teplotdch 235 aZ 310°C. Tavny index poly-
méru stanoveny na zvldkiiovacej hubici je
14 aZ 68 g/10 min. Doba odstatia nediZené-
ho vldkna je 1 aZ 60 hod., s vyhodou 1 .aZ
3 hod. Potom sa vlakno diZ%i rychlostou 70
a¥ 1600 m/min. a diZiacim pomerom 1:2 a%
1:5,5, s vyhodou 1:3 aZ 1: 4. Ziskané vldk-
no mé pevnost 1,6 aZ 5,3 cN/dtex, taZnost
50 aZ 300 %, jednotkovy titer 1 aZ 100 dtex,
minimalna stdlost vyfarbenia: v suchom o-
tere 4. stupeil, pri Samponovani 4. stupei,
vo vode 4. stupeil. Kry$talické podiely ne-
dlZeného vldkna sa stanovili flota&nou me-
todou.

Ekonomickd vyhodnost navrhovaného po-
stupu spociva v tom, Ze pri vyrobe polypro-
pylénovych vldkien tvrdé odpady so zlep3e-
nymi vlastnostami sa pouZivaji samostatne
ako polymérna surovina, vyfarbend na ko-
nefny farebny odtieii alebo v malych mnoZ-
stvdch. Pritom sa Setri polypropylén a dra-
hé pigmenty. PouZité zmesi stabilizdtorov v
tomto vyndleze nesfarbuji polymér, maji
nizku prchavost. Dalej pouZité v tomto vy-
ndleze latky 1 aZ 4, podiely D* v zmesi bud
s 1 aZ 3 podielmi B* alebo s 1 podielom C*
alebo s 1 podielom E* st omnoho lacnejsie
ako stabilizdtor A. Ako dalSia vyhoda tohto
spOsobu sa javia niZ3ie teploty o 5 aZ 110°C
v tavnych Snekoch v porovnani s beZnou vy-
robou. ’

Predkladany vyndlez je moZné pouZit pri
vyrobe polypropylénovych striZovych vla-
kien pri pouZiti ich tvrdych ako aj mékkych
strunovitych, nedlZenych a diastotne dlZe-
nych odpadov, ktoré moéZu byt neodstredo-
vané a nevypraté alebo odstredované, vy-
praté a vysuSené vo forme drti, aglomerd-
tu alebo regranuldtu. Takto pripravené po-
lypropylénové vldkno sa mdZe zatriedovat
do kvalitativnych tried.

Priklad 1

Na hodnotenie G&innosti sa pouZil odpad
z vyroby striZovych vldkien. Tieto vldkna
st vyrdbané zvldknovanim polypropylénu s
obchodnou znackou Tatren TF 411. Vyraba-
nd polypropylénova striZ obsahovala 1,06

*A, B, C, D, E — st skrdtené oznatenie pri-
sludnych latok uvedenych v tabulkach 1a 2,
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h. p. pigmentov s obchodnou znackou Cro-
mophtal Gelb GR (0,924 h. p.), Cromophtal
Rot BR (0,112 h. p.) a Nyiofilschwarz BLN
{0,024 vh. p.).

Tvrdy kompaktny odpad pospédjany s uréi-
tymi mnoZstvami strunovitého odpadu sa
rozdrvoval v drti¢i s vykonnostou drti 600
kg/hod. s odberom energie 45 kW, Podrteny
odpad sa zhomogenizoval v kaZelovej mie-
Satke v priebehu 20 min. Mechanické mie-
ganie so stabilizdtormi sa previedlo v potra-
vinarskej m'eSacke v priebehu 10 min. Drt
sa tavila v extrudéri s priemerom Sneku
g0 mm a zvldkiiovala. Podmienky tavenia a
zviadkiovania boli: teplota taviacich z6n
200 °C, teplota zvladkiiovania 240 °C, tlak pred
derpadlom 7 MPa, tlak za Cerpadlom 9 MPa,
doba tavenia 13 + 1 min. ddvkovanie jed-
ného zvlakilovacieho miesta 300 g/min.,
zvldkitovacia rychlost 435 m/min., pocet
otvorom s okrihlym prierezom v hubici 100,
priemer prierezu otvoru hubice 1 mm, aiz-
ka kapilary hubice 4 mm. ObyCajné tavné
indexy a tavné indexy pre degradatné kriv-
ky sa stanovili na plastomeri Gottfert podla
normy. Stupeit dispergdcie a maximélna
aglomeracia sa hodnotili mikroskopicky, po-
dobne ako je to uvedené v Katalogu analy-
ticko-fyzikdlnych metdéd vydaného Vyskum-

nym Gstavom chemickych vlakien vo Svite
v roku 1677, str. 79 aZ 82. NediZené vlakno
sa po odstdti 40 hod. dlZilo v pomere 1:
:3,154 a pri strednej rychlosti odvalu 260
aZ 280 m/min. Teplota dolnej galety diZia-
ceho stroja bola 101 °C a hornej galety 112 °
Celsia. Sledovala sa t&innost malych mnoZ-
stiev samotnych stabilizdtoroev a ich kom-
bindcii v odpade. Ziskané hodnoty sa porov-
ndvali s hodnotami samotného odpadu (O).
Z tabulky 1 je vidiet, Ze pri pridani malych
munoZstiev zmesi a jednotlivych stabilizato-
rov sa ziskavaji zvy3ené hodnoty zbytkovej
pevnosti dlZeného vldkna po 120, 240 a
najmi po 280 hod. stati v Xenoteste 450, Co
poukazuje na zvySenid svetelnd stabilitu a
zlepSuje dispergdciu, popripade maximaéalnu
aglomerédciu pigmentu v porovnani so vzor-
kou O. Pritom vzorky s obsahom latok 0,2 %
D,01%C+02% Da02%D+01%E
majii niZ§iu pevnest diZeného neoZiareného
v Xenoteste vldkna v porovnani so vzorkou
0. Pri pridani malych mnoZstiev zmesi sta-
bilizdtorov v kombindcii 0,1 % O + 0,1 % D,
0,2 % D + 0,1 % E je zbytkovd pevnost vzo-
riek po 280 hod. stdti v Xenoteste 450 2krat
vyssia, GiZe svetelnd stdlost je znalne vys-
§ia v porovnani so vzorkou O, ktord neob-
sahuje pridané stabilizatory. R
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Priklad 2

Obdobny postup ako v priklade 1. Rozdiel
je len v tom, Ze ufinnost stabilizdtorov sa
sledovala pri taveni vzorky v extrideri s
priemerom 3$neku 16 mm. Podmienky tave-
nia a zvldkiiovania boli: teplota taviacich
z6n a zvlakiiovacej hlavy 270 °C, tiak za Cer-
padlom 8 MPa, davkovanie 10 g/min., zvldk-
fovacia rychlost 130 m/min., podet otvorov
v hubici 20, priemer otvoru hubice 0,3 mm,
diZka kapilary hubice 6 mm. 7 tabulky 2
je vidiet, Ze pri pridani malych mnoZstiev
stabilizatorov sa tavné indexy pre degra-
da¢né krivky zniZuji. ZlepSenie tychto tav-
nych indexov po dlhej dobe pretavenia 15
min. pri degradovani vzorky v plastomeri -+
+ 4 min. pre stanovenie tavného indezu de-
gradovanej vzorky v plastomeri poukazuie
na zvySenu spracovatelsku, tepelut a dlho-
dobt stabilitu polymérnej suroviny z tve-
dych odpadov. Hodnoty tavaych indexov pre
degradatné krivky sved&ia o tom, Ze tepel-
ny a dlhodoby stabilizatny tfinok zmesi la-
tok 0,2 % A + 0,1 % B voti odpadu je vys-
8§ ako stfet stabilizatnych posobeni jed-
notlivych latok A a B. Je to vysledok syner-
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gického tfinku dvoch latok medzi sebou,
s polymérom, popripade aj s dalgimi zloZ-
kami polymérneho systému.

ZvySena termickd stabilita polymérneho
systému umoZiiuje zabrdneniu zmien farby.
Vy38le uvedené malé muoZstvd zmesi Cini-
diel pGsobia v Sirokom rozsahu teploty — od
ohy&ajnych teplot, pri ktorych sa stanovuji
dispergécia a ma:zimélna agiomericia aZ po
teploty stanovenia tavného indexu pre de-
gradacné krivky 270°( a vy88ie. Sulasne
zlepSenie dispergdcie, maximalnej aglome-
racie, svetelnej {tabulka 1), spracovatel-
skej, dibodobej a tepelnej (tabulka 2) sté-
losti sa pozoruie u vzerky, kiova obsahuje
0,2 % A na rozdiel od vzorky 0. Z tabuliek
1 a 2 je vidiet, Ze pri pridani malych mnoi-
stiev uvedenych stabilizdtorov sa ziskava
stfasne zlep$enie stiboru potrebnych vlast-
nostl polymérnej suroviny z odpadu a novy
vy$si stabilizalny tdinok. Pre zlep3enie naj-
mé svetelnej stalosti odpadov namiesto vys-
Sie uvedenych stabilizdtorov ako aj za ich
pritomnosti sa modZe pridat bud 0,03 az 0,3
proc. 2-hydroxy-4-n-oktyloxybenzofenon, ale-
bo 0,03 aZ 0,3 % 2-(2‘-hydroxy-3‘,5°-di-terc.-
-butylfenyl)-5-chlorbenzotriazol.

Tabulka 2

Tavné indexy pre degradacné krivky drti pri

teplotach v °C

230 270
0

39,64 74,06
0,2 % tetrakis-(2,4-di-terc.-butylfenyl)-4,4"-bifenyléndifosfonit (A)*

33,90 : 67,92
0,1 % 2,6-di-terc.-butyl-4-metylfenol (B)* ,

34,00 71,10
02%A+01%B

32,13 58,23

* A, B st skratené oznafenia prisludnych latok.

Priklad 3

Obdobny postup ako v priklade 1. Rozdiel
je len v tom, Ze vyrdband polypropylénova
stri#, z ktorej sa vytvoril odpad obsahovala
0,6 % pigmentu s obchodnou znatkou Eme-
raude Lutetia [ 1104 a sa pomie$ali na jed-
nu stranu 1800 kg granulovany Tatren TF
411 a 27 kg rozdrveny tvrdy odpad v kiZe-
lovej mieSacke v priebehu 20 min. a na dru-
hej strane 15 kg tvrd§ odpad s 26,6 kg 20%
koncentratu pigmentu do praSkového poiy-
propylénu, ktory bol stabilizovany s 0,2 %
2 6-di-terc.-butyl-4-metyifenol, s 5 % kon-
centratu stabilizdtora s nézvom tetrakis-
-(2,4-di-terc.-butylfenyl}-4,4'-bifenyléndi-
fosfonit do praskového polypropyiénu a s
69,9 kg polypropylénu znatky Tatren TF 411
do potravinarskej mieSatky v priebehu 10
minut. Dalej sa vy$3ie uvedend zmes z Ka-
Yelovej mieSaCky tavila pri teplotach 393 °C
v tavnom $neku s priemerom $neku 125 mm

a zmes z potravindrskej mieSacky sa tavila
pri teplotdch 263 °C v tavnom $neku s prie-
merom Sneku 45 mm. Zvldkiiovalo sa pri
280°C. Tavny index na zvldkilovacej hubici
bol 24,70 g/10 min. NedlZené vldkno malo
krystalické podiely 58,1 % a opticky dvoj-
lom 4,8 x 1073, Rychlost diZenia bola 100 m/
/min. a diZiaci pomer 1 : 3,39. Teplota chrev-
nych telies bola 130 £ 3°C. Fixacia bola
pri teplote 130 + 5°C. Ziskané ukazovatele
vlidkna boli nasledujtce: pevnost 2,00 cN/
/dtex, nerovnomernost pevnosti maximdélne
13,28 %, taZnost 10,3 %, titer 21,81 dtex,
odchylka titru maximéalne 0,86 %. Stalost
vyfarbenia bola minimélne: v suchom otere
5. stupeii, pri S8amponovani 5 stupeil, vo vo-
de 5. stupeil. Odchylky farebného odtieila
neboli pozorované. Dosiahnuté ukazovatele
pri uvedenych podmienkach dovoluju zatrie-
dit vldkno do prvej kvality.

Vy38§ie uvedeny spOsob vyndlezu ma apli-
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kacny vyznam pre optimalizdciu vlastnosti
pri priprave spracovatelskych polymérnych
systémov ako polypropylénovych vldkien a
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plastikdrskych vyrobkov z ich tvrdych, ako
aj z médkkych strunovitych nedlZenych a
Siastotne dlZenych odpadov.

PREDMET VYNALEZU

1. Spdsob pripravy polypropylénovych
striZovych vlédkien pri pouZiii ich tvrdych
odpadov so zlepSenymi vlastnostami, vyzna-
gujici sa tym, Ze k rozdrvenému odpadu s
tavnym indexom 5 aZ 65 g/10 min. s vyho-

alebo 1 aZ 5 podielov, s vyhodou 1 aZ 3 po-
diely  tris-(2,4-di-terc.-butylfenyl)fosfit s
chemickou Struktirou

dou 6 aZ 25 g/10 min, sa pridaja jednotlive
a najmé zmesi stabilizdtorov, v ktorej jedna
zloZzka je bud 1 aZ 2 podiely tetrakis-(2,4-
-di-terc.-butylfenyl)-4,4'-bifenyléndifosfo-
nit s chemickou Struktirou

t-bu

a dalSia zloZka zmesi je bud 1 aZ 3 podiely
2,6-di-terc.-butyl-4-alkylfenolu s chemickou
Struktarou

~ ~
t-bu
P
t—bu 0-
3
t-bu
HO R kde R je n-CyH., aZ n-CgH,,
t-bu

alebo 1 podiel pentaeritritového esteru g-
"-(3,5-di-terc.-butyl-4-hydroxyfenyl )kyseliny
propionovej s chemickou Struktirou

p—

t-bu

HO CHz CHyCOO-CH, +C

‘t -bu 4

alebo 1 podiel vdpenatej soli monoetylového
esteru  (3,5-di-terc.-butyl-4-hydrozybenzyl}
kyseliny fosfonovej s chemickou Struktdrou

- -~
t-bu
0
i @ 2+
|
C,H
t-bu 275
- 12
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vietky vy3Sie uvedené zmesi stabilizdtorov
sa pridavaji v mnoZstve 0,04 aZ 0,5 %, s vy-
hodou 0,1 aZ 0,4 % a pomieSany, podrteny
odpad so stabilizdtormi sa pouZiva v tomto
stave alebo e3te pretavuje v tavnom zaria-
deni pri 170 aZ 300°C, s vyhodou 170 aZ
230°C, filtruje sa cez filter s 700 aZ 1600,
popripade s vy$§im pottom otvorov na 1 cm?
a tak pripravent drt, alebo regranuldt je
moZné pouZit bud samostatne alebo v zme-
si medzi sebou, s beZnymi surovinami, s
aglomerdtom & s jemne posekanym odpa-
dom z vldkien, zvldkiiuje sa pri teplotdch
235 aZ 310°C, s v§hodou 235 aZ 280 °C, dlZi
sa s rychlostou 70 aZ 1600 m/min., s diZiacim

, t-bu
p-0
A7
HpyCy370

alebo jeho zmes v pomere 1:1 s kapryla-
tom zinofnatym s chemickou S$truktarou
(C7H15C00)2Zn, alebo daldia zloZka zmesi je

CH5_

Caty
CH
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pomerom 1:2 aZ 1:5,5, s vihodou 1:3 aZ
1:4.

2. Spbsob podla bodu 1 vyznadujici sa
tym, Ze rozdrveny tvrdy odpad sa prida v
mnoZstve do 10 %, s vyhodou do 3 % na
béze polyméru a pomieSa bud s pdvodnym
granulovanym polypropylénom, alebo s kon-
centratom pigmentu, alebo ¢as’ sa pomie$a
s polymérom a dalia Cast s koncentrdtom
pigmentu s pridanim zmesi stabilizdtorov.

3. SpOsob podla bodu 1 alebo bodu 2, vy-
znafujici sa tym, Ze sa mOZe pridat bud
0,1 aZ 0,3 % samotny stabilizator 1,1-bis(2-
-metyl-5-terc.-butyl-4-di-tridecylfosfonitfe-
nylol}butan s chemickou Struktirou

t=bu

0,05 aZ 0,2 % fenolickd latka z uvedenych
v bode 1.
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