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Vakuum-Spannvorrichtung  zum  Aufspannen  von  Werkstücken  auf  Werkbänken,  Tischen  oder  dergleichen. 
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®  Die  Vakuum-Spannvorrichtung  wird  durch  einzelne  Va- 
kuumelemente  3  gebildet,  die  in  Draufsicht  (Aufspannebe- 
ne)  den  Querschnitt  eines  gleichseitigen  Vielecks,  vorzugs- 
weise  eines  Sechsecks,  aufweisen.  In  der  oberen  Ansaug- 
fläche  sind  Ansaugöffnungen  6  ausgebildet.  In  sämtlichen 
Seitenflächen  sind  Verbindungsöffnungen  7  vorgesehen, 
die  der  Vakuumverbindung  der  aneinanderangrenzenden 
Vakuumelemente  dienen  und  gleichzeitig  Hohlschrauben  8 
zur  Befestigung  aufnehmen  können.  Vorzugsweise  sind  die 
Vakuumelemente  unten  offen,  so  dass  sie  bei  Anlegen  des 
Vakuums  nicht  nur  das  Werkstück  2  ansaugen,  sondern 
gleichzeitig  an  einem  Werktisch  1  oder  dergleichen  festge- 
halten  werden.  Dichtungen  4  können  zur  Abdichtung  im  Be- 
reich  des  Werkstückes  und  des  Werktisches  vorgesehen 
sein  (Fig.  1). 
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e i n z e l n e n   V a k u u m e l e m e n t e n   (3)  D i c h t u n g e n   ( 1 4 )  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

4.  V a k u u m - S p a n n v o r r i c h t u n g   n a c h   A n -  

s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e  

um  s ä m t l i c h e   V a k u u m e l e m e n t e   (3)  u m l a u f e n d e   D i c h t u n g  

(4)  v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  V a k u u m - S p a n n v o r r i c h t u n g   n a c h   A n -  

s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

D i c h t u n g e n   ( 4 , 1 4 )   j e w e i l s   im  B e r e i c h   d e r   o b e r e n   u n d  

u n t e r e n   A n s a u g f l ä c h e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

6.  V a k u u m - S p a n n v o r r i c h t u n g   n a c h   A n -  

s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c h t u n g e n  

(14)  h u t f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

7.  V a k u u m - S p a n n v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   V a k u u m e l e m e n t e   ( 3 )  

d u r c h   H o h l s c h r a u b e n   (8)  v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   i n  

e i n a n d e r a n g r e n z e n d e n   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g e n   (7)  a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  

8.  V a k u u m - S p a n n v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g e n   ( 7 ) ,   d i e  

n i c h t   in  e i n a n d e r a n g r e n z e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n   l i e g e n ,  

und  d i e   n i c h t   b e n ö t i g t e n   A n s a u g ö f f n u n g e n   (6)  d u r c h  

B l i n d s t o p f e n   (9)  v e r s c h l o s s e n   s i n d .  

9.  V a k u u m - S p a n n v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h  

1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   V a k u u m e l e m e n t e n ,   v o r z u g s w e i s e   an  d e n  A n s a u g -  

u n d / o d e r   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g e n   ( 6 , 7 ) ,  Z u b e h ö r t e i l e  

b e f e s t i g t   s i n d .  



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V a k u u m -  

S p a n n v o r r i c h t u n g   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s  

1 .  

V a k u u m - S p a n n v o r r i c h t u n g e n   s i n d   i n  

d e r   u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   A u s g e s t a l t u n g   b e k a n n t .   D i e s e n  

b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   i s t   g e m e i n s a m ,   daß  s i e  

e i n e   e i n s t ü c k i g e   S p a n n p l a t t e   a u f w e i s e n ,   in  de r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   s i c h   k r e u z e n d e   o d e r   s p i r a l f ö r m i g   v e r l a u -  

f e n d e   N u t e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   n a c h   oben   o f f e n  

s i n d ,   um  das   W e r k s t ü c k   a n z u s a u g e n .   Die  B e f e s t i g u n g  

d e r   S p a n n p l a t t e   a u f   dem  W e r k t i s c h   e r f o l g t   m e c h a n i s c h  

( z . B .   DE-AS  19  23  833  und  DE-AS  33  38  4 7 6 ) .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   e i n e   V a k ü u m - S p a n n v o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   n a c h   Form  und  Größe   zu r   A n p a s s u n g   an  u n t e r s c h i e d -  

l i c h s t e  W e r k s t ü c k e   v e r ä n d e r t   w e r d e n   k a n n .   V o r z u g s -  

w e i s e   s o l l   d i e s e   n i c h t   n u r   f ü r   d i e   A u f s p a n n u n g   d e s  

W e r k s t ü c k e s   m i t   H i l f e   des   a n g e l e g t e n   V a k u u m s ,   s o n d e r n  

a u c h   d e r   B e f e s t i g u n g   a u f   d e r   W e r k b a n k   o d e r   dem  W e r k -  

t i s c h   m i t   H i l f e   des   Vakuums  d i e n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g r u n d s ä t z l i c h   d u r c h  

das   K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

D a d u r c h ,   daß  e i n z e l n e   V a k u u m e l e m e n t e  

v o r h a n d e n   s i n d ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   r e g e l m ä ß i g   g e s t a l -  

t e t   s i n d ,   k ö n n e n   d i e s e   zu  S p a n n p l a t t e n   d e r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h s t e n   Form  und  G r ö ß e   z u s a m m e n g e s e t z t  w e r d e n .  

Es  i s t   a l s o   e i n e   A n p a s s u n g   d e r   d u r c h   d i e   e i n z e l n e n  

V a k u u m e l e m e n t e   g e b i l d e t e n   S p a n n p l a t t e   an  d i e   F o r m  

d e s   W e r k s t ü c k e s   m ö g l i c h .  

Wenn  d i e   V a k u u m e l e m e n t e   auch   n a c h   u n t e n ,  

d . h .   an  d e r   an  den  W e r k t i s c h   a n g r e n z e n d e n   F l ä c h e  

o f f e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d a n n   e r f o l g t   d i e   B e f e s t i g u n g  

an  dem  W e r k t i s c h   a u c h   d u r c h   den  a n g e l e g t e n - U n t e r d r u c k .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   s i n d   G e g e n -  
s t a n d   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   8 .  



Die  V a k u u m e l e m e n t e   k ö n n e n   a u c h ,   w i e  

in  A n s p r u c h   9  a n g e g e b e n ,   e i n z e l n   o d e r   in  G r u p p e n  
m i t   Z u b e h ö r t e i l e n   v e r b u n d e n   w e r d e n .   Zum  B e i s p i e l  
k ö n n e n   in  den  A n s a u g ö f f n u n g e n   T r a g e g r i f f e   b e f e s t i g t  

w e r d e n ,   so  daß  e i n e   V e r w e n d u n g   a l s   S a u g h e b e r   m ö g l i c h  
i s t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   u n t e r  

H i n w e i s   a u f   d i e   Z e i c h n u n g   a n h a n d   e i n i g e r   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   e i n e r   V a k u u m s p a n n -  

V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   2  e i n e n   d e r   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e n  

S c h n i t t   d u r c h   e i n e   a n d e r e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m ;  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   s c h e m a -  

t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   S p a n n -  

v o r r i c h t u n g ,   b e i   d e r   d i e   S p a n n -  
e l e m e n t e   e i n e n   s e c h s e c k i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t   a u f w e i s e n ;   u n d  

F i g .   4  e i n e   d e r   F i g .   3  e n t s p r e c h e n d e  

D r a u f s i c h t ,   b e i   d e r   d i e   S p a n n e l e m e  

t e   j e d o c h   e i n e n   q u a d r a t i s c h e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

In  den  e i n z e l n e n   F i g u r e n  s i n d   g l e i c h e  
T e i l e   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   b e z e i c h n e t .  

In  F i g .   3  i s t   e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   d a r -  

g e s t e l l t ,   d e r e n   V a k u u m e l e m e n t e   3  in   D r a u f s i c h t   r e g e l -  

m ä ß i g e   S e c h s e c k e   s i n d .   D i e s e   r e g e l m ä ß i g e n   S e c h s e c k e  

l a s s e n   s i c h   zu  den  u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   F o r m e n   z u -  

s a m m e n s e t z e n .   In  F i g .   4  s i n d   d i e   V a k u u m e l e m e n t e   i n  

D r a u f s i c h t   q u a d r a t i s c h   a u s g e b i l d e t .   Es  s i n d   a u c h   a n d e r e  

F o r m e n   wie   r e g e l m ä ß i g e   D r e i e c k e ,   A c h t e c k e   u n d  

d e r g l e i c h e n ,   d e n k b a r .  



Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   1 

s i n d   zwei   V a k u u m e l e m e n t e   3  zu  e i n e r   S p a n n v o r r i c h t u n g ,  

d i e   auch   a l s   S p a n n p l a t t e   b e z e i c h n e t   w e r d e n   k a n n ,  

z u s a m m e n g e s e t z t .   Die  V e r b i n d u n g   an  den  a n e i n a n d e r a n -  

g r e n z e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n   e r f o l g t   m i t   H i l f e   v o n  

H o h l s c h r a u b e n   8,  d i e   in   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g e n   7  e i n -  

g e s t e c k t   s i n d .   Die  n i c h t   d e r   V e r b i n d u n g   d e r   V a k u u m -  

e l e m e n t e   u n t e r e i n a n d e r   d i e n e n d e n   und  n a c h   a u ß e n   w e i -  

s e n d e n   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g e n   7  w e r d e n   d u r c h   B l i n d -  

s t o p f e n   9  v e r s c h l o s s e n .  

Die  V a k u u m e l e m e n t e   s i n d   n a c h   u n t e n ,  

d . h .   an  d e r   an  den  W e r k t i s c h   1  a n g r e n z e n d e n   F l ä c h e  

o f f e n .   In  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A n s a u g f l ä c h e   s i n d  

A n s a u g ö f f n u n g e n   6  a u s g e b i l d e t .   F a l l s   A n s a u g ö f f n u n g e n  

6  v o r h a n d e n   s i n d ,   d i e   n i c h t   b e n ö t i g t   w e r d e n ,   d . h .  

d i e   n i c h t   d u r c h   das   W e r k s t ü c k   2  b e d e c k t   s i n d ,   w e r d e n  

d i e s e   e b e n f a l l s   d u r c h   B l i n d s t o p f e n   9  v e r s c h l o s s e n .  

E i n e   a u ß e n   l i e g e n d e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g  

7  i s t   m i t   e i n e m   S c h l a u c h a n s c h l u ß   5  zu r   V e r b i n d u n g  

m i t   d e r   U n t e r d r u c k q u e l l e   v e r s e h e n .   ü b e r   e i n e   e i n z i g e  

s o l c h e   V e r b i n d u n g   w e r d e n   s ä m t l i c h e  V a k u u m e l e m e n t e  

ü b e r   d i e   H o h l s c h r a u b e n   m i t   Vakuum  v e r s o r g t .   Oben  u n d  

u n t e n   im  B e r e i c h   d e r   A u f l a g e f l ä c h e   und  d e r   A n s a u g -  

f l ä c h e   s i n d   u m l a u f e n d e   D i c h t u n g e n   4  v o r g e s e h e n ,   d i e  

in  d i e s e m   B e r e i c h   f ü r   e i n e   b e s s e r e   A b d i c h t u n g   s o r g e n .  
Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .  2   u n t e r -  

s c h e i d e t   s i c h   d a d u r c h   von  d e r j e n i g e n   n a c h   F i g . 1 ,  

daß  f ü r   j e d e s   e i n z e l n e   V a k u u m e l e m e n t   3  o b e n   u n d  

u n t e n   e i n e   D i c h t u n g   1 4  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   e n t s p r e c h e n d  

h u t f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .   H i e r d u r c h   w e r d e n   b e s o n d e r s  

e m p f i n d l i c h e   W e r k s t ü c k e   o d e r   W e r k t i s c h   v o r   B e s c h ä d i g u n g e n  

v e r s c h o n t .  

Es  i s t   e i n z u s e h e n ,   daß  d i e   D i c h t u n g e n  

-  wenn  s i e   ü b e r h a u p t   e r f o r d e r l i c h   s i n d  -   in  d e r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h s t e n   W e i s e   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .  



Die  V a k u u m e l e m e n t e   l a s s e n   s i c h  

a u c h   zu r   V e r b i n d u n g   m i t   Z u b e h ö r t e i l e n   v e r w e n d e n .  

H i e r z u   g e h ö r e n   b e i s p i e l s w e i s e   f o l g e n d e :  
1  .  W i n k e l   z w e c k s   e v t l .   V e r s c h r a u b u n g   a u f   e i n e m  

T i s c h   o d e r   e i n e r   W e r k b a n k ;  

2.  s e i t l i c h e   S t r e b e n   zu r   V e r w e n d u n g   a l s   S c h w e i ß -  

o d e r   M o n t a g e h i l f e ;  

3.  T r a g e g r i f f e   b e i   V e r w e n d u n g   a l s   S a u g h e b e r ;  

4.  M a n o m e t e r   b e i   V e r w e n d u n g a l s   S a u g h e b e r ;  

5.  S c h l a u c h a n s c h l ü s s e ;  

6.  S c h a r n i e r t e i l e   zu r   V e r w e n d u n g   in  b e l i e b i g e r  

W i n k e l s t e l l u n g   u s w . .  

D u r c h   d i e   e i n z e l n e n   V a k u u m e l e m e n t e  

l a s s e n   s i c h   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h   g e s t a l t e t e   S p a n n -  

v o r r i c h t u n g e n   o d e r   S p a n n p l a t t e n   h e r s t e l l e n ,   d i e  

an  das   j e w e i l i g e   W e r k s t ü c k   in   i h r e r   Form  u n d G r ö ß e  

a n g e p a ß t   s i n d .   Wenn  d i e   V a k u u m e l e m e n t e   u n t e n   o f f e n  

s i n d ,   so  e n t f ä l l t   e i n e   m e c h a n i s c h e   B e f e s t i g u n g   an  d e r  

W e r k b a n k .   S o w o h l   W e r k s t ü c k   a l s   a u c h   d i e   V a k u u m -  

S p a n n v o r r i c h t u n g   s e l b s t   w e r d e n   d u r c h   Vakuum  g e h a l t e n .  

D i e s e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   b e i   e m p f i n d l i c h e n   T e i l e n  

von  V o r t e i l .   Die  V e r b i n d u n g   von  d r e i   T e i l e n ,   W e r k t i s c h ,  

V a k u u m e l e m e n t   und  W e r k s t ü c k   e r f o l g t   l e d i g l i c h   d u r c h  

Vakuum.   Das  L ö s e n   g e s c h i e h t   e b e n s o   d u r c h   A b s c h a l t e n  

d e s   V a k u u m s .  

In  V e r b i n d u n g   m i t   den   v o r s t e h e n d   b e i  

s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   w u r d e   d i e   A n s a u g ö f f -  

nung   6  a l s   " o b e n "   l i e g e n d   b e z e i c h n e t .   Es  i s t   a u c h  

e i n e   u m g e k e h r t e   A n o r d n u n g   m ö g l i c h .   Wenn  es  s i c h   um 

e i n   b e s o n d e r s   d ü n n e s   W e r k s t ü c k   h a n d e l t ,   so  l i e g t  

d i e   A n s a u g ö f f n u n g   6  v o r z u g s w e i s e   o b e n .   Be i   k r ä f t i g e n  

W e r k s t ü c k e n   k a n n   d i e   A n s a u g ö f f n u n g   6  a u c h   u n t e n  

l i e g e n ,   so  daß  d i e   a l s   " u n t e n "   l i e g e n d   b e z e i c h n e t e  

o f f e n e   F l ä c h e   d a n n   oben   l i e g t   und  das   W e r k s t ü c k   a n -  

s a u g t .  



Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   zwei   V a k u u m -  

e l e m e n t e   d u r c h   e i n e   S c h r a u b e   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r  

A b d i c h t u n g   an  den  A n s a u g ö f f n u n g e n   6  m i t e i n a n d e r   z u  

v e r b i n d e n .   Dann  e n t s t e h e n   zwei   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e ,  

g e t r e n n t e   und  g e g e n e i n a n d e r   a b g e d i c h t e t e   R ä u m e ,  

d i e   je   m i t   e i n e m   S c h l a u c h a n s c h l u ß   5  v e r s e h e n   s i n d .  

Das  Vakuum  k a n n   g e t r e n n t   a n g e l e g t   bzw.  a b g e s c h a l t e t  

w e r d e n .   H i e r d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   V a k u u m e l e m e n t e  

f o r t l a u f e n d   an  e i n e r   W e r k b a n k   d u r c h   A u f r e c h t e r h a l t u n g  

des   Vakuums  im  u n t e r e n   V a k u u m e l e m e n t   f e s t z u h a l t e n  

und  im  o b e r e n   V a k u u m e l e m e n t   das   Vakuum  zu  l ö s e n   u n d  

so  d i e   W e r k s t ü c k e   a u s z u w e c h s e l n .  

Auch  i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   H o h l s c h r a u b e n   8 

d u r c h   S t ö p s e l   zu  v e r s c h l i e ß e n   und  so  g e g e n e i n a n d e r  

a b g e d i c h t e t e   V a k u u m k a m m e r n   zu  s c h a f f e n ,   d i e   d a n n  

n a t ü r l i c h   je   m i t   e i n e m   e i g e n e n   S c h l a u c h a n s c h l u ß   5 

v e r s e h e n   s i n d .   Be i   d i e s e r   A n o r d n u n g   k ö n n e n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   m e h r e r e   W e r k s t ü c k e   a u f   e i n e r   F l ä c h e   a n g e s a u g t  

und  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n .  

Wenn  b e i  g r o ß e n   V o l u m e n l u f t s t r ö m e n  

e i n   S c h l a u c h a n s c h l u ß   5  n i c h t   a u s r e i c h t ,   so  k ö n n e n   i n  

den  b e n a c h b a r t e n   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g e n   7  w e i t e r e  

S c h l a u c h a n s c h l ü s s e   v o r g e s e h e n   s e i n .   D i e s   k a n n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   dann   e r f o r d e r l i c h   s e i n ,   wenn  d i e   V o r r i c h t u n g   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   S c h w e i ß a r b e i t e n   e i n g e s e t z t   w i r d ,   b e i  

d e n e n   wegen   d e r  h o h e n   T e m p e r a t u r e n   k e i n e   z u s ä t z l i c h e n  

D i c h t u n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   so  daß  g r ö ß e r e  

L e c k v e r l u s t e   f ü r   d i e   L u f t   a u f t r e t e n .  










	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

