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DESCRIPCION
Liquido de limpieza para tinta acuosa
Campo de la invencion
La presente invencion se refiere a un liquido de limpieza para una tinta a base de agua.
Antecedentes de la invencién

En los métodos de impresion por chorro de tinta, las gotitas de tinta se proyectan directamente desde boquillas muy
finas sobre un medio de impresion usando una impresora de chorro de tinta, y se permite que se adhieran al medio
de impresidn para obtener materiales impresos sobre 10s que se imprimen caracteres o imagenes. En los sitios que
realmente usan la impresora de chorro de tinta, si las boquillas de la impresora de chorro de tinta presentan defectos
en la expulsion, etc., se limpia una cara terminal o un orificio de expulsién de tinta de las respectivas boquillas con
un material textil no tejido o similar impregnado con un liquido de limpieza para retirar la cantidad en exceso de la
tinta unida a las mismas. Ademas, en el caso de usar diferentes clases de tintas, es necesario limpiar el recorrido de
la tinta dentro de la impresora de chorro de tinta usando un liquido de limpieza antes o después de cambiar la tinta
que va a usarse de una a otra. Ademas, en el caso en el que un cabezal de impresion de la impresora de chorro de
tinta permanece en desuso durante un periodo de tiempo prolongado, es habitual que, después de retirar la tinta a
partir del cabezal de impresion, el liquido de limpieza llene el cabezal de impresién, y el cabezal de impresion relleno
con el liquido de limpieza se cierra con una tapa para su almacenamiento.

Ademas, en un método de impresidn por huecograbado, una tinta se transfiere a un medio de impresiéon usando un
cilindro de placa de impresion por huecograbado sobre el que se forman celdas rebajadas para recibir la tinta. La
profundidad de cada una de las celdas asi como la distancia entre las respectivas celdas (nimero de lineas) pueden
determinarse adecuadamente para controlar bien la calidad de los caracteres o las imagenes impresos mediante el
método de impresion por huecograbado. En este caso, si el cilindro de placa de impresion por huecograbado se
mancha o ensucia por la tinta, es necesario desmontar el cilindro a partir de la impresora de huecograbado y luego
limpiar con un cepillo, etc., al tiempo que se disuelve la tinta depositada sobre el mismo usando un liquido de
limpieza. En consecuencia, convencionalmente se han propuesto diversos liquidos de limpieza que contienen un
tensioactivo.

Por ejemplo, el documento JP 2013-241552A (documento de patente 1) divulga un liquido de limpieza y llenado para
un aparato de impresion por chorro de tinta que es excelente en cuanto a humectabilidad y capacidad de limpieza,
etc., y también es excelente en cuanto a compatibilidad con una tinta incluso cuando se usa una tinta pigmentada
como tinta para imprimir caracteres o imagenes y también esta libre de la aparicion de defectos en la expulsion al
rellenarse con la tinta el aparato de impresion por chorro de tinta, en el que un tensioactivo usado en el mismo
contiene al menos un tensioactivo a base de flior y un tensioactivo a base de acetilenglicol que tiene un numero
molar promedio de adicion de 6xido de etileno de 0 a 30.

El documento JP 2014-79932A (documento de patente 2) divulga un liquido de mantenimiento que es excelente en
cuanto a estabilidad de disolucidn y estabilidad en almacenamiento, y contiene un aducto de oxido de alquileno de
un acetilenglicol cuya cadena principal tiene no menos de 12 atomos de carbono, un acetilenglicol cuya cadena
principal tiene no menos de 10 atomos de carbono y un alquil éter de polioxialquileno.

El documento US 2011/061678 A1 describe un liquido de limpieza para limpiar un dispositivo de fotoexposicion en
un procedimiento de litografia por inmersién en liquido que comprende un tensioactivo, un disolvente de
hidrocarburo y agua.

El documento JP 2013-241552 A describe un liquido de limpieza y llenado para grabacion por chorro de tinta que
incluye: un disolvente organico soluble en agua, un tensioactivo a base de fllor, un tensioactivo a base de
acetilenglicol y agua.

El documento US 2005/018023 A1 describe un liquido de mantenimiento para un aparato de grabacion por chorro de
tinta que comprende agua y un monoalquil éter de alquilenglicol.

Sumario de la invencién

La presente invencion se refiere a un liquido de limpieza para una tinta a base de agua que contiene un pigmento y
un polimero insoluble en agua, conteniendo dicho liquido de limpieza (A) un acetilenglicol que tiene un niumero molar
promedio de adicion de 6xido de etileno de no menos de 0 mol y no mas de 2 mol, (B) al menos un compuesto
seleccionado del grupo que consiste en (b-1) un acetilenglicol que tiene un niumero molar promedio de adicién de
oxido de etileno de no menos de 4 mol y (b-2) un alquil éter de polietilenglicol que contiene un grupo alquilo que
tiene no menos de 8 atomos de carbono, (C) un disolvente organico soluble en agua y agua, en el que el disolvente
organico tiene una solubilidad en agua de no menos de 10 ml medida disolviendo el disolvente organico en 100 ml
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de agua a 25°Cyenelque

el disolvente organico soluble en agua (C) contiene al menos un disolvente organico soluble en agua que tiene un
punto de ebullicién no inferior a 90 °C;

el punto de ebullicién del disolvente organico soluble en agua (C) no es superior a 220 °C en cuanto a un valor
medio ponderado de puntos de ebulliciéon de los respectivos disolventes organicos solubles en agua contenidos en el
mismo que se ponderan por el contenido (% en masa) de los respectivos disolventes organicos solubles en agua; y

el contenido del disolvente organico soluble en agua (C) en el liquido de limpieza es de no menos del 1 % en masa y
no mas del 20 % en masa.

Descripcién detallada de la invencién

Por otro lado, en una impresora de chorro de tinta 0 una impresora de huecograbado, se ha usado una tinta a base
de agua que contiene un pigmento y un polimero insoluble en agua con el fin de mejorar la dispersabilidad del
pigmento en la tinta o mejorar las propiedades de fijacion de la tinta sobre el material impreso resultante. Cuando el
pigmento y el polimero insoluble en agua contenidos en una tinta a base de agua de este tipo se solidifican, se
fortalece la unién entre el pigmento y el polimero o entre las moléculas de polimero. Por este motivo, existe una
demanda creciente de un liquido de limpieza que tenga una mayor capacidad de limpieza para la tinta a base de
agua que contiene el pigmento y el polimero insoluble en agua. Ademas, si se usa un tensioactivo que tiene alta
afinidad por el polimero insoluble en agua solidificado con el fin de aumentar la capacidad de limpieza para el
pigmento o el polimero insoluble en agua, el tensioactivo tiende a deteriorarse en cuanto a capacidad de disolucion
en el liquido de limpieza. Ademas, si el liquido de limpieza permanece sobre un elemento limpiado con el mismo, tal
como boquillas, recorridos de la tinta, un cabezal de impresién, un cilindro de placa de impresion por huecograbado,
etc., tienden a producirse no sélo defectos en la expulsion, sino también el deterioro de la calidad de los materiales
impresos resultantes. Por tanto, se ha demandado proporcionar un liquido de limpieza que apenas permanezca
sobre el elemento que va a limpiarse.

La presente invencion se refiere a un liquido de limpieza para una tinta a base de agua que es excelente en cuanto a
capacidad de limpieza para la tinta a base de agua y capacidad de disoluciéon de un tensioactivo en el mismo, y
apenas permanece sobre un elemento que va a limpiarse, a un procedimiento para producir el liquido de limpieza, y
a un método de limpieza de una tinta a base de agua usando el liquido de limpieza.

Los presentes inventores han hallado que mediante el uso de un liquido de limpieza que contiene un acetilenglicol
que tiene un numero molar promedio de adicion de déxido de etileno que se encuentra dentro de un intervalo
especifico, otro acetilenglicol que tiene un niumero molar promedio de adicién de dxido de etileno que es mayor que
el del acetilenglicol mencionado anteriormente o un alquil éter de polietilenglicol que contiene un grupo alquilo que
tiene un numero especifico de atomos de carbono, y un disolvente organico soluble en agua especifico, es posible
mejorar la capacidad de limpieza para una tinta a base de agua y la capacidad de disolucidon de un tensioactivo en el
liquido de limpieza, e impedir que el liquido de limpieza permanezca sobre un elemento que va a limpiarse.

Es decir, la presente invencion se refiere a los siguientes aspectos. La presente invencion se refiere a un liquido de
limpieza para una tinta a base de agua que contiene un pigmento y un polimero insoluble en agua, conteniendo
dicho liquido de limpieza (A) un acetilenglicol que tiene un numero molar promedio de adicién de oxido de etileno de
no menos de 0 mol y no mas de 2 mol, (B) al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en (b-1) un
acetilenglicol que tiene un nimero molar promedio de adicién de 6xido de etileno de no menos de 4 mol y (b-2) un
alquil éter de polietilenglicol que contiene un grupo alquilo que tiene no menos de 8 atomos de carbono, (C) un
disolvente organico soluble en agua y agua, en el que el disolvente organico tiene una solubilidad en agua de no
menos de 10 ml medida disolviendo el disolvente organico en 100 ml de agua a 25 °C y en el que

el disolvente organico soluble en agua (C) contiene al menos un disolvente organico soluble en agua que tiene un
punto de ebullicién no inferior a 90 °C;

el punto de ebullicién del disolvente organico soluble en agua (C) no es superior a 220 °C en cuanto a un valor
medio ponderado de puntos de ebullicion de los respectivos disolventes organicos solubles en agua contenidos en el
mismo que se ponderan por el contenido (% en masa) de los respectivos disolventes organicos solubles en agua; y

el contenido del disolvente organico soluble en agua (C) en el liquido de limpieza es de no menos del 1 % en masa y
no mas del 20 % en masa.

La presente invencion se refiere a un método de limpieza de una tinta a base de agua que incluye la etapa de
permitir que una tinta a base de agua que contiene un pigmento y un polimero insoluble en agua entre en contacto
con el liquido de limpieza segun la invencion.

La presente invencion se refiere a un procedimiento para producir un liquido de limpieza para una tinta a base de
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agua, que incluye la etapa de combinar (A) un acetilenglicol que tiene un numero molar promedio de adicién de
oxido de etileno de no menos de 0 mol y no mas de 2 mol, (B) al menos un compuesto seleccionado del grupo que
consiste en (b-1) un acetilenglicol que tiene un nimero molar promedio de adicion de 6xido de etileno de no menos
de 4 mol y (b-2) un alquil éter de polietilenglicol que contiene un grupo alquilo que tiene no menos de 8 atomos de
carbono, (C) un disolvente organico soluble en agua y agua, en el que el disolvente organico tiene una solubilidad en
agua de no menos de 10 ml medida disolviendo el disolvente organico en 100 ml de agua a 25 °C y en el que

el disolvente organico soluble en agua (C) contiene al menos un disolvente organico soluble en agua que tiene un
punto de ebullicién no inferior a 90 °C;

el punto de ebullicién del disolvente organico soluble en agua (C) no es superior a 220 °C en cuanto a un valor
medio ponderado de puntos de ebullicion de los respectivos disolventes organicos solubles en agua contenidos en el
mismo que se ponderan por el contenido (% en masa) de los respectivos disolventes organicos solubles en agua; y

el contenido del disolvente organico soluble en agua (C) en el liquido de limpieza es de no menos del 1 % en masay
no mas del 20 % en masa.

Segun la presente invencién, es posible proporcionar un liquido de limpieza para una tinta a base de agua que es
excelente en cuanto a capacidad de limpieza para la tinta a base de agua y capacidad de disolucién de un
tensioactivo en el mismo, y apenas permanece sobre un elemento que va a limpiarse, un procedimiento para
producir el liquido de limpieza, y un método de limpieza de una tinta a base de agua usando el liquido de limpieza.

[Liquido de limpieza para una tinta a base de agua]

El liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun la presente invencion (a continuacién en el presente
documento también denominado simplemente “liquido de limpieza”) se usa para limpiar una tinta a base de agua
que contiene un pigmento y un polimero insoluble en agua (a continuacion en el presente documento también
denominado simplemente “polimero”). El liquido de limpieza contiene (A) un acetilenglicol que tiene un nimero molar
promedio de adicion de oOxido de etileno (a continuacién en el presente documento también denominado
simplemente “OE”) de no menos de 0 mol y no mas de 2 mol (a continuacién en el presente documento también
denominado simplemente “acetilenglicol (A)” o “componente (A)”), (B) al menos un compuesto seleccionado del
grupo que consiste en (b-1) un acetilenglicol que tiene un nimero molar promedio de adicién de OE de no menos de
4 mol (a continuacién en el presente documento también denominado simplemente “acetilenglicol (b-1)”) y (b-2) un
alquil éter de polietilenglicol que contiene un grupo alquilo que tiene no menos de 8 atomos de carbono (a
continuacion en el presente documento también denominado simplemente “alquil éter de polietilenglicol (b-2)”) (a
continuacién en el presente documento también denominado simplemente “compuesto (B)” o “componente (B)”), (C)
un disolvente organico soluble en agua (a continuacién en el presente documento también denominado simplemente
“componente (C)”) y agua, en el que el disolvente organico soluble en agua (C) contiene al menos un disolvente
organico soluble en agua que tiene un punto de ebullicidon no inferior a 90 °C; el punto de ebullicidn del disolvente
organico soluble en agua (C) no es superior a 220 °C en cuanto a un valor medio ponderado de puntos de ebullicién
de los respectivos disolventes organicos solubles en agua contenidos en el mismo que se ponderan por el contenido
(% en masa) de los respectivos disolventes organicos solubles en agua; y el contenido del disolvente organico
soluble en agua (C) en el liquido de limpieza es de no menos del 1 % en masa y no mas del 20 % en masa.

Mientras tanto, el término “a base de agua”, tal como se usa en el presente documento, significa que el agua tiene el
mayor contenido entre los componentes de un medio de dispersion contenido en la tinta, y la “tinta a base de agua”
también se denomina simplemente a continuacion en el presente documento “tinta”. Ademas, el liquido de limpieza
que contiene el acetilenglicol (A) que tiene un numero molar promedio de adicion de OE de no menos de 0 moly no
mas de 2 mol y el al menos un compuesto (B) seleccionado del grupo que consiste en el acetilenglicol (b-1) que
tiene un numero molar promedio de adicion de OE de no menos de 4 mol y el alquil éter de polietilenglicol (b-2) que
contiene un grupo alquilo que tiene no menos de 8 atomos de carbono puede estar en forma de un liquido de
limpieza preparado combinando el acetilenglicol (A) y el compuesto (B).

Ademas, el acetilenglicol, tal como se usa en la presente invencidn, significa el denominado tensioactivo a base de
acetilenglicol en un sentido amplio, mas especificamente, un tensioactivo no idnico que tiene una estructura tal que
un grupo acetileno se ubica en el centro de la misma y pueden estar unidos a la misma no sélo un grupo hidroxilo
sino también un grupo hidrocarburo. El nimero de atomos de carbono en el grupo hidrocarburo es preferiblemente
de no menos de 1y no mas de 6.

El liquido de limpieza de la presente invencion es capaz de presentar un efecto tal que el liquido de limpieza es
excelente en cuanto a capacidad de limpieza para la tinta y capacidad de disolucidén de un tensioactivo en el mismo,
y apenas permanece sobre un elemento que va a limpiarse. Se considera que el motivo por el que pueden lograrse
estos efectos ventajosos mediante la presente invencion es el siguiente, aunque no esta determinado claramente.

Es decir, el acetilenglicol (A) presenta propiedades hidréfobas y tiene una alta afinidad por el polimero insoluble en
agua debido al pequefio niumero molar promedio de adicion de OE del mismo. Por este motivo, el acetilenglicol (A)
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es excelente en cuanto a penetrabilidad en el polimero y sirve para debilitar la fuerza de union entre el pigmento y el
polimero o entre las moléculas de polimero para mejorar de ese modo la capacidad de limpieza del liquido de
limpieza para la tinta que contiene el pigmento y el polimero insoluble en agua. Por el contrario, el acetilenglicol (A)
se deteriora en cuanto a capacidad de disolucion en un disolvente acuoso. Por otro lado, el acetilenglicol (b-1) usado
como compuesto (B) tiene un mayor nimero molar promedio de adicion OE que el del acetilenglicol (A), y el alquil
éter de polietilenglicol (b-2) también usado como compuesto (B) contiene un grupo alquilo que tiene no menos de 8
atomos de carbono y tiene una cadena de polietilenglicol, de modo que el compuesto (B) tiene una alta afinidad por
el acetilenglicol (A) y es capaz de mejorar la capacidad de disolucién del acetilenglicol (A) en un disolvente acuoso.
Ademas, al controlar el punto de ebullicion del disolvente soluble en agua (C) asi como el contenido del disolvente
soluble en agua (C) en el liquido de limpieza a intervalos especificos respectivos, el disolvente soluble en agua (C)
tiende a apenas permanecer sobre un elemento que va a limpiarse. Debido al efecto sinérgico de las caracteristicas
mencionadas anteriormente, se considera que el liquido de limpieza de la presente invencion es capaz de satisfacer
tanto la alta capacidad de limpieza de la tinta como la buena capacidad de disolucidon de un tensioactivo en el
mismo, y ademas presentar un efecto tal que impide que el liquido de limpieza permanezca sobre un elemento que
va a limpiarse.

<Acetilenglicol (A)>

El liquido de limpieza de la presente invencion contiene, como tensioactivo, el acetilenglicol (A) que tiene un numero
molar promedio de adicion de OE de no menos de 0 mol y no mas de 2 mol desde el punto de vista de mejorar la
capacidad de limpieza para la tinta.

El numero molar promedio de adicion de OE del acetilenglicol (A) es de no menos de 0 mol, y también es de no mas
de 2 mol, preferiblemente no mas de 1,5 mol, mas preferiblemente no mas de 1 mol e incluso mas preferiblemente
es 0, desde el punto de vista de mejorar la capacidad de limpieza para la tinta.

El acetilenglicol (A) es preferiblemente al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en 2,4,7,9-
tetrametil-5-decino-4,7-diol, 3,6-dimetil-4-octino-3,6-diol, 2,5-dimetil-3-hexino-2,5-diol, 2,5,8,11-tetrametil-6-dodecino-
5,8-diol, 3,5-dimetil-1-hexino-3-ol y aductos de OE de estos compuestos, mas preferiblemente al menos un
compuesto seleccionado del grupo que consiste en 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-4,7-diol, 3,6-dimetil-4-octino-3,6-diol,
2,5-dimetil-3-hexino-2,5-diol y aductos de OE de estos compuestos e incluso mas preferiblemente al menos un
compuesto seleccionado del grupo que consiste en 24,7 9-tetrametil-5-decino-4,7-diol y un aducto de OE del
mismo.

El 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-4,7-diol, el 3,6-dimetil-4-octino-3,6-diol y el 2,5-dimetil-3-hexino-2,5-diol pueden
sinterizarse haciendo reaccionar acetileno con una cetona o un aldehido correspondiente al acetilenglicol previsto, y
pueden obtenerse, por ejemplo, mediante el método descrito en Takehiko Fujimoto, una edicién completamente
revisada de “New Introduction to Surfactants” publicada por Sanyo Chemical Industries, Ltd., 1992, pags. 94-107,
etc.

Los aductos de OE del acetilenglicol pueden producirse sometiendo el acetilenglicol obtenido mediante el método
mencionado anteriormente a reaccion de adicién con OE, de manera que el nimero molar de adicion de OE de los
mismos se ajusta a un valor deseado.

Los ejemplos especificos de productos disponibles comercialmente de 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-4,7-diol incluyen
“SURFYNOL 104” (numero molar promedio de adicion de OE: 0 mol; contenido de componente activo: 100 % en
masa) y “SURFYNOL 104PG-50" (una disolucién diluida en propilenglicol al 50 % en masa de 2,4,7,9-tetrametil-5-
decino-4,7-diol; numero molar promedio de adicion de OE: 0 mol), ambos disponibles de Air Products & Chemicals,
Inc. Los ejemplos especificos de productos disponibles comercialmente del aducto de OE de 2,4,7,9-tetrametil-5-
decino-4,7-diol incluyen “SURFYNOL 420" (numero molar promedio de adicion de OE: 1,3; contenido de
componente activo: 100 % en masa) disponible de Air Products & Chemicals, Inc., etc.

<Compuesto (B)>

El liqguido de limpieza de la presente invencion contiene, como tensioactivo, al menos un compuesto (B)
seleccionado del grupo que consiste en el acetilenglicol (b-1) que tiene un numero molar promedio de adicion de OE
de no menos de 4 mol y el alquil éter de polietilenglicol (b-2) que contiene un grupo alquilo que tiene no menos de 8
atomos de carbono desde el punto de vista de mejorar la capacidad de limpieza para la tinta y la capacidad de
disolucién de un tensioactivo en el liquido de limpieza.

[Acetilenglicol (b-1)]
El nimero molar promedio de adicion de OE del acetilenglicol (b-1) es de no menos de 4 mol, preferiblemente no
menos de 6 mol, mas preferiblemente no menos de 7 mol e incluso mas preferiblemente no menos de 9 mol desde

el punto de vista de mejorar la capacidad de disolucion de un tensioactivo en el liquido de limpieza, y también es
preferiblemente de no mas de 35 mol, mas preferiblemente no mas de 30 mol, incluso mas preferiblemente no mas
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de 25 mol, aun incluso mas preferiblemente no mas de 20 mol y todavia aun incluso mas preferiblemente de 15 mol
desde el punto de vista de mejorar la capacidad de limpieza para la tinta.

El acetilenglicol (b-1) es preferiblemente al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en un aducto
de OE de 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-4,7-diol, un aducto de OE de 3,6-dimetil-4-octino-3,6-diol, un aducto de OE de
2,5-dimetil-3-hexino-2,5-diol, un aducto de OE de 2,5,8,11-tetrametil-6-dodecino-5,8-diol y un aducto de OE de 3,5-
dimetil-1-hexino-3-0l, mas preferiblemente al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en un
aducto de OE de 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-4,7-diol, un aducto de OE de 3,6-dimetil-4-octino-3,6-diol y un aducto de
OE de 2,5-dimetil-3-hexino-2,5-diol e incluso mas preferiblemente un aducto de OE de 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-
4,7-diol.

Ademas, los ejemplos de productos disponibles comercialmente del aducto de OE de 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-4,7-
diol incluyen “SURFYNOL 465" (numero molar promedio de adicion de OE: 10; contenido de componente activo:
100 % en masa) y “SURFYNOL 485” (nimero molar promedio de adicion de OE. 30; contenido de componente
activo: 100 % en masa), ambos disponibles de Air Products & Chemicals, Inc., y “ACETYLENOL E81” (numero molar
promedio de adicién de OE: 8,1), “ACETYLENOL E100” (numero molar promedio de adicion de OE: 10) y
“ACETYLENOL E200” (numero molar promedio de adicion de OE: 20), todos ellos disponibles de Kawaken Fine
Chemicals Co., Ltd., etc.

[Alguil éter de polietilenglicol (b-2)]
El alquil éter de polietilenglicol (b-2) esta representado por la siguiente formula (1):
R'O-(OE)»-H @)

en la que R' es un grupo alquilo que tiene no menos de 8 atomos de carbono; OE es un grupo oxido de etileno; y n
es un numero molar promedio de adicion de OE.

El nimero de atomos de carbono en R" como grupo alquilo es de no menos de 8 y preferiblemente no menos de 10
desde el punto de vista de mejorar la capacidad de limpieza para la tinta, y también es preferiblemente de no mas de
18, mas preferiblemente no mas de 16, incluso mas preferiblemente no mas de 14 y adn incluso mas
preferiblemente de 12 desde el punto de vista de mejorar la capacidad de disolucién de un tensioactivo en el liquido
de limpieza.

R' como grupo alquilo puede estar en forma de o bien una cadena lineal o bien una cadena ramificada. Desde el
punto de vista de mejorar la capacidad de limpieza para la tinta y la capacidad de disolucién de un tensioactivo en el
liquido de limpieza, R" como grupo alquilo es preferiblemente un grupo alquilo lineal, mas preferiblemente un grupo
octilo, un grupo decilo, un grupo dodecilo, un grupo tetradecilo, un grupo hexadecilo o un grupo octadecilo, incluso
mas preferiblemente un grupo octilo, un grupo decilo, un grupo dodecilo, un grupo tetradecilo o un grupo hexadecilo,
aun incluso mas preferiblemente un grupo decilo, un grupo dodecilo 0 un grupo tetradecilo, y todavia aun incluso
mas preferiblemente un grupo dodecilo.

El numero molar promedio n de adicion de OE en la férmula (1) mencionada anteriormente es preferiblemente de no
menos de 4, mas preferiblemente no menos de 8 e incluso mas preferiblemente no menos de 10 desde el punto de
vista de mejorar la capacidad de disolucién de un tensioactivo en el liquido de limpieza, y también es preferiblemente
de no mas de 30, mas preferiblemente no mas de 25 e incluso mas preferiblemente no mas de 20 desde el punto de
vista de mejorar la capacidad de limpieza para la tinta.

Los ejemplos especificos del alquil éter de polietilenglicol (b-2) representado por la formula (1) mencionada
anteriormente incluyen mono-2-etilhexil éter de polietilenglicol, monooctil éter de polietilenglicol, monodecil éter de
polietilenglicol, monododecil éter de polietilenglicol y monotetradecil éter de polietilenglicol.

Entre estos alquil éteres de polietilenglicol, desde el punto de vista de mejorar la capacidad de limpieza para la tinta,
se prefiere al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en monodecil éter de polietilenglicol y
monododecil éter de polietilenglicol, y se prefiere mas monododecil éter de polietilenglicol.

Los ejemplos de productos disponibles comercialmente del alquil éter de polietilenglicol (b-2) incluyen “NOIGEN”
disponible de DKS Co., Ltd., “EMULGEN?” disponible de Kao Corporation, etc.

Desde el punto de vista de obtener un liquido de limpieza que es excelente en cuanto a capacidad de limpieza para
la tinta y capacidad de disolucidon de un tensioactivo en el mismo y que apenas permanece sobre un elemento que
va a limpiarse, el liquido de limpieza de la presente invencidn contiene preferiblemente una combinacion del
acetilenglicol (A) y el acetilenglicol (b-1) 0 una combinacién del acetilenglicol (A) y el alquil éter de polietilenglicol (b-
2), y contiene mas preferiblemente una combinacion del acetilenglicol (A) y el alquil éter de polietilenglicol (b-2).

<Disolvente organico soluble en agua (C)>
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El disolvente organico soluble en agua (C) usado en la presente invencidn (a continuacion en el presente documento
también denominado simplemente “componente (C)”) contiene al menos un disolvente organico soluble en agua que
tiene un punto de ebullicidon no inferior a 90 °C, y el punto de ebullicidon del disolvente organico soluble en agua (C)
no es superior a 220 °C en cuanto a un valor medio ponderado de puntos de ebullicidon de los respectivos disolventes
organicos solubles en agua contenidos en el mismo que se ponderan por el contenido (% en masa) de los
respectivos disolventes organicos solubles en agua. Al incorporar el disolvente organico soluble en agua (C) en el
liquido de limpieza, se impide que el liquido de limpieza resultante se seque, y presenta una buena compatibilidad
con la tinta a base de agua, y se mejora en cuanto a capacidad de limpieza para la tinta. Ademas, el liquido de
limpieza que contiene el disolvente organico soluble en agua (C) apenas permanece sobre un elemento que va a
limpiarse.

Mientras tanto, el “disolvente organico soluble en agua”, tal como se usa en la presente invencion, significa un
disolvente organico que tiene una solubilidad en agua de no menos de 10 ml tal como se mide disolviendo el
disolvente organico en 100 ml de agua a 25 °C.

El punto de ebullicion del disolvente organico soluble en agua (C) en cuanto a un valor medio ponderado del mismo
es preferiblemente no inferior a 150 °C, mas preferiblemente no inferior a 160 °C, incluso mas preferiblemente no
inferior a 170 °C y aun incluso mas preferiblemente no inferior a 180 °C desde el punto de vista de impedir que el
liquido de limpieza se seque, y también es preferiblemente no superior a 210 °C desde el punto de vista de obtener
un liquido de limpieza que apenas permanece sobre un elemento que va a limpiarse.

A medida que disminuye el punto de ebullicion del disolvente organico, aumenta la presién de vapor saturado del
disolvente organico tal como se mide a una temperatura especifica, de modo que también aumenta la tasa de
evaporacion del disolvente organico tal como se mide a la temperatura especifica. Ademas, a medida que aumenta
el contenido del disolvente organico que tiene una alta tasa de evaporacion tal como se mide a una temperatura
especifica en un disolvente organico mixto, también aumenta la tasa de evaporacion del disolvente organico mixto
tal como se mide a la temperatura especifica. Por este motivo, el valor medio ponderado asi calculado sirve como
indice de la tasa de evaporacion del organico disolvente mixto.

Los ejemplos del disolvente organico soluble en agua (C) incluyen un alcohol polihidroxilado, un alquil éter de
alcohol polihidroxilado distinto del alquil éter de polietilenglicol (b-2), un compuesto heterociclico que contiene
nitrdgeno, una amida, una amina y un compuesto que contiene azufre. El alcohol polihidroxilado puede usarse en
forma de un alcohol mixto que contiene una pluralidad de compuestos pertenecientes al concepto del alcohol
polihidroxilado, y el alquil éter de alcohol polihidroxilado también puede usarse en forma de un éter mixto que
contiene una pluralidad de compuestos pertenecientes al concepto del alquil éter de alcohol polihidroxilado.

Los ejemplos de alcoholes polihidroxilados adecuados incluyen etilenglicol (punto de ebullicién (p.e) 197 °C),
polietilenglicol, propilenglicol (p.e. de 188 °C), polipropilenglicol, 1,3-propanodiol (p.e. de 210 °C), 1,3-butanodiol (p.e.
de 208 °C), 3-metil-1,3-butanodiol (p.e. de 203 °C), 2-metil-2,4-pentanodiol (p.e. de 196 °C), 1,2,6-hexanotriol (p.e.
de 178 °C), 1,2,4-butanotriol (p.e. de 190 °C), 1,2,3-butanotriol (p.e. de 175 °C) y potriol (p.e. de 216 °C). Ademas,
pueden usarse 1,6-hexanodiol (p.e. de 250 °C), trietilenglicol (p.e. de 285 °C), tripropilenglicol (p.e. de 273 °C),
glicerina (p.e. de 290 °C), dietilenglicol (p.e. de 244 °C), dipropilenglicol (p.e. de 232 °C), 1,4-butanodiol (p.e. de
230 °C), 1,5-pentanodiol (p.e. de 242 °C) y similares en combinacidén con el compuesto que tiene un punto de
ebullicion inferior a 220 °C.

Como alquil éter de alcohol polihidroxilado mencionado anteriormente pueden mencionarse monoalquil éteres de
alquilenglicol, monoalquil éteres de dialquilenglicol, monoalquil éteres de trialquilenglicol y similares. Los ejemplos
especificos de alquil éteres de alcohol polihidroxilado adecuados incluyen monoetil éter de etilenglicol (p.e. de
135 °C), monobutil éter de etilenglicol (p.e. de 171 °C), monometil éter de dietilenglicol (p.e. de 194 °C), monoetil éter
de dietilenglicol (p.e. de 202 °C), monometil éter de trietilenglicol (p.e. de 122 °C), monoisobutil éter de trietilenglicol
(p.e. de 160 °C), monometil éter de tetraetilenglicol (p.e. de 158 °C), monoetil éter de propilenglicol (p.e. de 133 °C),
monometil éter de dipropilenglicol (p.e. de 90 °C), monometil éter de tripropilenglicol (p.e. de 100 °C) y monobutil éter
de tripropilenglicol. Ademas, pueden usarse monobutil éter de trietilenglicol (p.e. de 276 °C), monobutil éter de
dietilenglicol (p.e. de 230 °C), monobutil éter de dipropilenglicol (p.e. de 227 °C) y similares en combinacion con el
compuesto que tiene un punto de ebullicién inferior a 220 °C.

Los ejemplos de compuestos heterociclicos que contienen nitrégeno adecuados incluyen N-metil-2-pirrolidona (p.e.
de 202 °C), 1,3-dimetilimidazolidinona (p.e. de 220 °C) y s-caprolactama (p.e. de 136 °C). Ademas, puede usarse 2-
pirrolidona (p.e. de 245 °C) en combinacion con el compuesto que tiene un punto de ebullicién inferior a 220 °C.

Los ejemplos de la amida incluyen formamida (p.e. de 210 °C), N-metilformamida (p.e. de 199°C) y N,N-
dimetilformamida (p.e. de 153 °C).

Los ejemplos de la amina incluyen monoetanolamina (p.e. de 170 °C), dietanolamina (p.e. de 217 °C), trietanolamina
(p.e. de 208 °C) y trietilamina (p.e. de 90 °C).
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Los ejemplos del compuesto que contiene azufre incluyen dimetilsulféxido (p.e. de 189 °C) y similares. Ademas,
pueden usarse sulfolano (p.e. de 285 °C) y tiodiglicol (p.e. de 282 °C), etc., en combinacion con el compuesto que
tiene un punto de ebullicidn inferior a 220 °C.

Entre estos disolventes organicos solubles en agua, desde el punto de vista de obtener un liquido de limpieza que es
excelente en cuanto a capacidad de limpieza para la tinta y apenas permanece sobre un elemento que va a
limpiarse, se prefiere al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en un alcohol polihidroxilado y un
alquil éter de alcohol polihidroxilado distinto del alquil éter de polietilenglicol (b-2), y se prefiere mas al menos un
compuesto seleccionado del grupo que consiste en propilenglicol, dietilenglicol y monobutil éter de dietilenglicol.
Desde el punto de vista de obtener un liquido de limpieza que apenas permanece sobre un elemento que va a
limpiarse, se prefiere al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en propilenglicol y monobutil éter
de dietilenglicol, y se prefiere mas una combinacién de propilenglicol y monobutil éter de dietilenglicol.

(Otros componentes)

En el liquido de limpieza de la presente invencidn, ademas de los componentes mencionados anteriormente, pueden
afadirse adicionalmente al mismo diversos aditivos distintos de los componentes (A) y (B), tales como un
tensioactivo, un modificador de pH, un agente desespumante, un agente antiséptico, un agente a prueba de mohos y
un anticorrosivo.

Por cierto, el liquido de limpieza de la presente invencion no contiene ningun pigmento ni ningun polimero.
[Procedimiento para producir un liquido de limpieza para una tinta a base de agua]

El liquido de limpieza de la presente invencion puede producirse combinando el acetilenglicol (A), el compuesto (B),
el disolvente organico soluble en agua (C) y agua. Mas especificamente, el liquido de limpieza de la presente
invencién puede obtenerse mezclando el acetilenglicol (A), el compuesto (B), el disolvente organico soluble en agua
(C) y agua, si se requiere junto con los aditivos mencionados anteriormente, y agitando la mezcla resultante.

Los contenidos de los respectivos componentes en el liquido de limpieza de la presente invencidén asi como las
propiedades del liquido de limpieza son los siguientes.

Mientras tanto, las cantidades preferidas de los respectivos componentes combinados en el liquido de limpieza de la
presente invencion son las mismas que los siguientes contenidos de los respectivos componentes en el liquido de
limpieza.

(Contenido de acetilenglicol (A))

El contenido del acetilenglicol (A) en el liquido de limpieza es preferiblemente de no menos del 0,01 % en masa, mas
preferiblemente no menos del 0,05 % en masa, incluso mas preferiblemente no menos del 0,1 % en masa y aun
incluso mas preferiblemente no menos del 0,3 % en masa desde el punto de vista de mejorar la capacidad de
limpieza para la tinta, y también es preferiblemente de no mas del 5 % en masa, mas preferiblemente no mas del
3 % en masa, incluso mas preferiblemente no mas del 1 % en masa y aun incluso mas preferiblemente no mas del
0,7 % en masa desde el punto de vista de mejorar la capacidad de disolucion de un tensioactivo en el liquido de
limpieza.

(Contenido de compuesto (B))

El contenido del compuesto (B) en el liquido de limpieza es preferiblemente de no menos del 0,01 % en masa, mas
preferiblemente no menos del 0,05 % en masa, incluso mas preferiblemente no menos del 0,1 % en masa y aun
incluso mas preferiblemente no menos del 0,3 % en masa desde el punto de vista de mejorar la capacidad de
disolucion de un tensioactivo en el liquido de limpieza, y también es preferiblemente de no mas del 5 % en masa,
mas preferiblemente no mas del 3 % en masa, incluso mas preferiblemente no mas del 1 % en masa y aun incluso
mas preferiblemente no mas del 0,7 % en masa desde el punto de vista de mejorar la capacidad de limpieza para la
tinta.

(Razén en masa de acetilenglicol (A) con respecto a compuesto (B) [componente (A)/componente (B)])

La razén en masa del acetilenglicol (A) con respecto al compuesto (B) [componente (A)/componente (B)] (es decir, la
razén en masa [(A)/(B)]) es preferiblemente de no menos de 0,1, mas preferiblemente no menos de 0,5 e incluso
mas preferiblemente no menos de 0,7 desde el punto de vista de mejorar la capacidad de limpieza para la tinta, y
también es preferiblemente de no mas de 2, mas preferiblemente no mas de 1,5 e incluso mas preferiblemente no
mas de 1,3 desde el punto de vista de mejorar la capacidad de disolucién de un tensioactivo en el liquido de
limpieza.
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(Contenido total de acetilenglicol (A) y compuesto (B))

El contenido total del acetilenglicol (A) y el compuesto (B) en el liquido de limpieza es preferiblemente de no menos
del 0,3 % en masa, mas preferiblemente no menos del 0,5 % en masa e incluso mas preferiblemente no menos del
0,7% en masa desde el punto de vista de mejorar la capacidad de limpieza para la tinta, y también es
preferiblemente de no mas del 10% en masa, mas preferiblemente no mas del 5% en masa, incluso mas
preferiblemente no mas del 3 % en masa y aun incluso mas preferiblemente no mas del 1,5 % en masa desde el
punto de vista de mejorar la capacidad de disolucion de un tensioactivo en el liquido de limpieza.

(Contenido de disolvente organico soluble en agua (C))

El contenido del disolvente organico soluble en agua (C) en el liquido de limpieza es de no mas del 20 % en masa,
preferiblemente no mas del 15 % en masa, mas preferiblemente no mas del 10% en masa e incluso mas
preferiblemente no mas del 7 % en masa desde el punto de vista de mejorar la capacidad de limpieza para latinta 'y
la capacidad de disolucidn de un tensioactivo en el liquido de limpieza asi como desde el punto de vista de obtener
un liquido de limpieza que apenas permanece sobre un elemento que va a limpiarse, y también es de no menos del
1 % en masa, preferiblemente no menos del 3 % en masa y mas preferiblemente no menos del 5 % en masa desde
el mismo punto de vista tal como se describié anteriormente.

En el caso en el que se use al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en un alcohol
polihidroxilado y un alquil éter de alcohol polihidroxilado distinto del alquil éter de polietilenglicol (b-2) como
disolvente organico soluble en agua (C), el contenido total del alcohol polihidroxilado y el alquil éter de alcohol
polihidroxilado en el disolvente organico soluble en agua (C) es preferiblemente de no menos del 80 % en masa,
mas preferiblemente no menos del 90 % en masa, incluso mas preferiblemente no menos del 95 % en masa, aun
incluso mas preferiblemente sustancialmente del 100 % en masa y todavia aun incluso mas preferiblemente del
100 % en masa.

Como disolvente organico soluble en agua (C), se prefiere una combinacion del alcohol polihidroxilado y el alquil éter
de alcohol polihidroxilado distinto del alquil éter de polietilenglicol (b-2). En este caso, la razén en masa del alcohol
polihidroxilado con respecto al alquil éter de alcohol polihidroxilado distinto del alquil éter de polietilenglicol (b-2)
[alcohol polihidroxilado/alquil éter de alcohol polihidroxilado distinto del alquil éter de polietilenglicol (b-2)] es
preferiblemente de no menos de 0,8, mas preferiblemente no menos de 0,9, incluso mas preferiblemente no menos
de 1,0 y aun incluso mas preferiblemente no menos de 1,1, y también es preferiblemente de no mas de 2, mas
preferiblemente no mas de 1,8, incluso mas preferiblemente no mas de 1,6 y aun incluso mas preferiblemente no
mas de 1,4.

(Contenido de agua)

El contenido de agua en el liquido de limpieza es preferiblemente de no menos del 60 % en masa, mas
preferiblemente no menos del 70 % en masa, incluso mas preferiblemente no menos del 80 % en masa y aun
incluso mas preferiblemente no menos del 90 % en masa desde el punto de vista de aumentar la productividad del
liquido de limpieza, y también es preferiblemente de no mas del 98 % en masa y mas preferiblemente no mas del
95 % en masa desde el punto de vista de mejorar la capacidad de limpieza para la tinta.

(Propiedades del liquido de limpieza)

La viscosidad del liquido de limpieza tal como se mide a 25 °C es preferiblemente de no menos de 0,9 mPa-s, mas
preferiblemente no menos de 1,0 mPa-s e incluso mas preferiblemente no menos de 1,05 mPa-s desde el punto de
vista de mejorar la capacidad de limpieza para la tinta, y también es preferiblemente de no mas de 5 mPa-s, mas
preferiblemente no mas de 4 mPa-s e incluso mas preferiblemente no mas de 3 mPa-s desde el punto de vista de
obtener un liquido de limpieza que apenas permanece sobre un elemento que va a limpiarse.

Mientras tanto, la viscosidad a 25 °C del liquido de limpieza puede medirse mediante el método descrito en los
ejemplos a continuacion.

El valor de pH del liquido de limpieza es preferiblemente de no menos de 7,0, mas preferiblemente no menos de 8,0
e incluso mas preferiblemente no menos de 8,5 y también es preferiblemente de no mas de 11,0 y mas
preferiblemente no mas de 10,0 desde el punto de vista de mejorar la resistencia al liquido de limpieza de un
elemento que va a limpiarse asi como desde el punto de vista de suprimir la irritacion cutanea por el liquido de
limpieza, el valor de pH del liquido de limpieza.

Mientras tanto, el valor de pH del liquido de limpieza puede medirse mediante el método descrito en los ejemplos a
continuacion.

El liguido de limpieza de la presente invencidon es excelente en cuanto a capacidad de limpieza para la tinta y
capacidad de disolucidén de un tensioactivo en el mismo, y apenas permanece sobre un elemento que va a limpiarse.
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Por tanto, el liquido de limpieza de la presente invencion puede usarse de manera adecuada como liquido de
limpieza para limpiar una tinta a base de agua que contiene un pigmento y un polimero insoluble en agua, mas
especificamente, también puede usarse como liquido de limpieza para una tinta a base de agua para impresion
flexografica, una tinta a base de agua para impresion por huecograbado o una tinta a base de agua para impresion
por chorro de tinta. En particular, el liquido de limpieza de la presente invencién se usa preferiblemente como liquido
de limpieza para limpiar una tinta a base de agua para impresion por huecograbado o una tinta a base de agua para
impresién por chorro de tinta porque el liquido de limpieza es excelente en cuanto a capacidad de limpieza para la
tinta y apenas permanece sobre un elemento que va a limpiarse.

<Tinta a base de agua>

El pigmento contenido en la tinta a base de agua puede ser o bien un pigmento inorganico o bien un pigmento
organico. El pigmento inorganico u organico también puede usarse en combinacién con un pigmento extensor, si se
requiere.

Los ejemplos especificos del pigmento inorganico incluyen negros de carbono, 6xidos metalicos y similares. De
estos pigmentos inorganicos, en particular, se usan preferiblemente negros de carbono para las tintas negras. Los
negros de carbono pueden incluir negros de homo, negros de lampara térmica, negros de acetileno y negros de
canal.

Los ejemplos especificos del pigmento organico incluyen pigmentos azoicos, pigmentos diazoicos, pigmentos de
ftalocianina, pigmentos de quinacridona, pigmentos de isoindolinona, pigmentos de dioxazina, pigmentos de
perileno, pigmentos de perinona, pigmentos de tioindigo, pigmentos de antraquinona y pigmentos de quinoftalona.

El tono del pigmento organico usado en la presente invencidn no estd particularmente limitado, y puede usarse
cualquier pigmento cromatico que tenga un color amarillo, un color magenta, un color cian, un color azul, un color
rojo, un color naranja, un color verde, etc.

Los ejemplos especificos de los pigmentos organicos preferidos incluyen uno o mas pigmentos seleccionados del
grupo que consiste en productos disponibles comercialmente comercializados con los nombres de C.l. Pigment
Yellow, C.I. Pigment Red, C.l. Pigment Orange, C.I. Pigment Violet, C.I. Pigment Blue y C.I. Pigment Green con
diversos numeros de partes.

Los ejemplos del pigmento extensor incluyen silice, carbonato de calcio y talco.

El pigmento puede estar contenido en la tinta a base de agua en forma de un pigmento autodispersable, un
pigmento disperso en la tinta a base de agua con un dispersante o particulas de polimero insoluble en agua que
contienen pigmento (a continuacion en el presente documento también denominadas simplemente “particulas de
polimero que contienen pigmento”).

El polimero insoluble en agua contenido en la tinta a base de agua tiene al menos una cualquiera de una funcion
como dispersante de pigmento capaz de mostrar el efecto de dispersar el pigmento en la tinta a base de agua y una
funcién como agente de fijacion para fijar la tinta a base de agua sobre un medio de impresion.

El término “insoluble en agua”, tal como se usa en el presente documento, significa que cuando un polimero se seca
hasta un peso constante a 105 °C durante 2 horas y luego se disuelve en 100 g de agua a 25 °C, la solubilidad en
agua del polimero es de no mas de 10 g. La solubilidad en agua del polimero insoluble en agua es preferiblemente
de no mas de 5 g y mas preferiblemente no mas de 1 g. En el caso en el que el polimero insoluble en agua esté en
forma de un polimero anidnico, la solubilidad significa una solubilidad en agua del polimero insoluble en agua cuyos
grupos aniénicos estan completamente neutralizados (es decir, al 100 %) con hidroxido de sodio. Por otro lado, en el
caso en el que el polimero insoluble en agua esté en forma de un polimero catidnico, la solubilidad significa una
solubilidad en agua del polimero insoluble en agua cuyos grupos catidnicos estan completamente neutralizados (es
decir, al 100 %) con acido clorhidrico.

Los ejemplos del polimero insoluble en agua usado en la presente invencion incluyen poliésteres, poliuretanos y
polimeros a base de vinilo. Entre estos polimeros insolubles en agua, desde el punto de vista de mejorar la
estabilidad de expulsidn de la tinta a base de agua, se prefieren los polimeros a base de vinilo obtenidos mediante la
polimerizacién por adicion de un monoémero de vinilo (tal como compuestos de vinilo, compuestos de vinilideno y
compuestos de vinileno).

En el caso en el que el polimero insoluble en agua esté en forma de un polimero a base de vinilo, el polimero a base
de vinilo contiene preferiblemente una 0 mas unidades constitucionales seleccionadas del grupo que consiste en una
unidad constitucional derivada de un monémero i6nico, unidad constitucional derivada de un mondmero hidréfobo y
unidad constitucional derivada de un mondmero no iénico hidrofilo, y contiene mas preferiblemente dos o mas
unidades constitucionales seleccionadas del grupo que consiste en las unidades constitucionales mencionadas
anteriormente. Los ejemplos de una combinacién de los mondmeros a partir de los cuales derivan las dos 0 mas
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unidades constitucionales incluyen una combinacién del mondmero idnico y el mondmero hidréfobo y una
combinacion del monémero i6nico, el mondmero hidréfobo y el monémero no idnico hidrofilo.

El polimero a base de vinilo usado en la presente invencion puede producirse, por ejemplo, sometiendo una mezcla
de mondmeros que contiene el mondmero ionico, el monémero hidréfobo y el mondmero no idnico hidrofilo a una
polimerizacién por adicion mediante métodos convencionalmente conocidos.

Los ejemplos del mondmero idnico incluyen monomeros anidnicos tales como mondmeros de acido carboxilico,
monoémeros de acido sulfonico y mondmeros de acido fosforico; y monodmeros catidnicos tales como metacrilato de
N,N-dimetilaminoetilo y N,N-dimetilaminoetilacrilamida. Mientras tanto, el mondmero i6nico también puede incluir
aquellos mondmeros que no tienen ionicidad en condiciones neutras, tales como acidos y aminas, pero se
convierten en iones en condiciones acidas o alcalinas.

Los ejemplos del mondmero hidréfobo incluyen un (met)acrilato de alquilo que tiene no menos de 1 y no mas de
22 atomos de carbono, un mondémero a base de estireno, un (met)acrilato que contiene un grupo aromatico y un
macromonomero a base de estireno. El macromondmero a base de estireno es un compuesto que contiene un
grupo funcional polimerizable en un extremo terminal del mismo y que tiene un peso molecular promedio en numero
de no menos de 500 y no mas de 100.000.

Los ejemplos del mondmero no idnico hidrofilo incluyen (met)acrilatos de polialquilenglicol tales como
mono(met)acrilato de polietilenglicol; y mono(met)acrilatos de alcoxipolialquilenglicol tales como mono(met)acrilato
de metoxipolietilenglicol y mono(met)acrilato de octoxipolietilenglicol.

El polimero insoluble en agua contenido en la tinta esta preferiblemente en forma de particulas de polimero que
contienen pigmento o particulas de polimero libres de pigmento. El liquido de limpieza de la presente invencién es
excelente en cuanto a capacidad de limpieza para la tinta y capacidad de disolucidén de un tensioactivo en el mismo,
y apenas permanece sobre un elemento que va a limpiarse. Por tanto, el liquido de limpieza de la presente invencion
es capaz de mostrar de manera mas notable sus efectos cuando se usa para limpiar una tinta a base de agua que
contiene las particulas de polimero que contienen pigmento o particulas de polimero libres de pigmento.

La tinta a base de agua contiene preferiblemente las particulas de polimero que contienen pigmento desde el punto
de vista de mejorar la estabilidad de dispersidn y la estabilidad de expulsion de la tinta. Las particulas de polimero
que contienen pigmento tienen cualquier configuracion siempre que las particulas estén formadas por el pigmento y
el polimero insoluble en agua. En la tinta, el polimero insoluble en agua se adsorbe sobre el pigmento para formar
las particulas de polimero que contienen pigmento. Los ejemplos de la configuracién de las particulas de polimero
que contienen pigmento en la tinta incluyen la configuracién de particulas en la que el pigmento esta encerrado
(encapsulado) en el polimero insoluble en agua, la configuracion de particulas en la que el pigmento esta disperso
de manera uniforme en el polimero insoluble en agua, la configuracion de particulas en la que el pigmento esta
expuesto a la superficie de las particulas de polimero respectivas y la configuracion mixta de estas configuraciones.

Las particulas de polimero que contienen pigmento pueden obtenerse sometiendo el pigmento y el polimero
insoluble en agua, si se requiere junto con un agente neutralizante, un tensioactivo, etc., a un tratamiento de
dispersion mediante métodos convencionalmente conocidos.

La tinta a base de agua también contiene preferiblemente las particulas de polimero insoluble en agua libres de
pigmento desde el punto de vista de mejorar las propiedades de fijaciéon de la tinta sobre un medio de impresién y la
solidez al frotamiento de los caracteres o las imagenes impresos. Ademas, desde el punto de vista de mejorar la
estabilidad de dispersion y la estabilidad de expulsion de la tinta asi como desde el punto de vista de mejorar las
propiedades de fijacion de la tinta sobre un medio de impresién y la solidez al frotamiento de los caracteres o las
imagenes impresos, la tinta a base de agua contiene mas preferiblemente tanto las particulas de polimero que
contienen pigmento como las particulas de polimero insoluble en agua libres de pigmento.

Las particulas de polimero insoluble en agua libres de pigmento se usan preferiblemente en forma de una dispersion
de las mismas desde el punto de vista de mejorar las propiedades de manipulaciéon de las mismas, y pueden ser o
bien un producto sintetizado obtenido mediante polimerizacién en emulsién, etc., o bien un producto disponible
comercialmente. Los ejemplos de productos disponibles comercialmente de la dispersion de las particulas de
polimero insoluble en agua libres de pigmento incluyen dispersiones de resinas acrilicas tales como “Neocryl A1127”
(resina acrilica acuosa autorreticulable anidnica) disponible de DSM NeoResins, Inc., y “JONCRYL 390" disponible
de BASF Japan, Ltd.; resinas a base de uretano tales como “WBR-2018" y “WBR-2000U”, ambas disponibles de
Taisei Fine Chemical Co., Ltd.; resinas de estireno-butadieno tales como “SR-100" y “SR102”, ambas disponibles de
Nippon A & L Inc.; resinas de estireno-acrilicas tales como “JONCRYL 71007, “JONCRYL 734" y “JONCRYL 538",
todas ellas disponibles de BASF Japan, Ltd.; y resinas a base de cloruro de vinilo tales como “VINYBLAN 7017
disponible de Nissin Chemical Co., Ltd., etc.

En el caso en el que la tinta contenga las particulas de polimero que contienen pigmento, el peso molecular
promedio en peso del polimero insoluble en agua que constituye las particulas de polimero que contienen pigmento
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es preferiblemente de no menos de 5.000, mas preferiblemente no menos de 10.000 e incluso mas preferiblemente
no menos de 20.000, y también es preferiblemente de no mas de 500.000, mas preferiblemente no mas de 400.000,
incluso mas preferiblemente no mas de 300.000, aun incluso mas preferiblemente no mas de 200.000 y todavia aun
incluso mas preferiblemente no mas de 100.000.

En el caso en el que la tinta contenga las particulas de polimero insoluble en agua libres de pigmento, el peso
molecular promedio en peso del polimero insoluble en agua que constituye las particulas de polimero insoluble en
agua libres de pigmento es preferiblemente de no menos de 100.000, mas preferiblemente no menos de 200.000,
incluso mas preferiblemente no menos de 300.000 y aun incluso mas preferiblemente no menos de 500.000, y
también es preferiblemente de no mas de 2.000.000, mas preferiblemente no mas de 1.500.000, incluso mas
preferiblemente no mas de 1.000.000 y aun incluso mas preferiblemente no mas de 800.000.

La tinta a base de agua contiene el pigmento, el polimero insoluble en agua y agua, y puede contener ademas un
organico disolvente, si se requiere. Ademas, la tinta a base de agua también puede contener, como componentes
opcionales, diversos aditivos tales como un humectante, un agente de hidratacién, un penetrante, un dispersante, un
tensioactivo, un controlador de viscosidad, un agente desespumante, un agente antiséptico, un agente a prueba de
mohos y un anticorrosivo.

(Método para producir la tinta a base de agua)

La tinta a base de agua puede producirse mezclando el pigmento, el polimero insoluble en agua y agua, si se
requiere junto con un agente neutralizante, un tensioactivo, un disolvente organico, etc., y luego agitando la mezcla
resultante.

Los contenidos de los respectivos componentes en la tinta a base de agua son los siguientes. En el caso en el que
la tinta a base de agua contenga las particulas de polimero que contienen pigmento, después de someter
previamente el pigmento y el polimero insoluble en agua a un tratamiento de dispersion para obtener una dispersion
de las particulas de polimero que contienen pigmento, la dispersién resultante puede combinarse en la tinta a base
de agua.

(Contenido de pigmento)

El contenido del pigmento en la tinta a base de agua es preferiblemente de no menos del 1 % en masa, mas
preferiblemente no menos del 2% en masa e incluso mas preferiblemente no menos del 3 % en masa desde el
punto de vista de aumentar la densidad oOptica de los caracteres o las imagenes impresos resultantes, y también es
preferiblemente de no mas del 15 % en masa, mas preferiblemente no mas del 10 % en masa, incluso mas
preferiblemente no mas del 8 % en masa y aun incluso mas preferiblemente no mas del 6 % en masa desde el punto
de vista de mejorar la viscosidad de la tinta y la solidez al frotamiento de los caracteres o las imagenes impresos
resultantes.

(Contenido de polimero insoluble en agua)

El contenido del polimero insoluble en agua en la tinta a base de agua es preferiblemente de no menos del 0,5 % en
masa, mas preferiblemente no menos del 1 % en masa, incluso mas preferiblemente no menos del 2% en masa y
aun incluso mas preferiblemente no menos del 3 % en masa desde el punto de vista de mejorar las propiedades de
fijacidn de la tinta sobre un medio de impresion y la solidez al frotamiento de los caracteres o las imagenes impresos
resultantes, y también es preferiblemente de no mas del 10 % en masa, mas preferiblemente no mas del 8 % en
masa e incluso mas preferiblemente no mas del 6 % en masa desde el punto de vista de mejorar la viscosidad de la
tinta.

Mientras tanto, en el caso en el que la tinta a base de agua contenga tanto las particulas de polimero que contienen
pigmento como las particulas de polimero libres de pigmento, el contenido del polimero insoluble en agua en la tinta
a base de agua significa el contenido total del polimero insoluble en agua contenido en las particulas de polimero
que contienen pigmento y el polimero insoluble en agua contenido en las particulas de polimero libres de pigmento.

(Contenido de agua)

El contenido de agua en la tinta a base de agua es preferiblemente de no menos del 30 % en masa, mas
preferiblemente no menos del 40 % en masa e incluso mas preferiblemente no menos del 50 % en masa desde el
punto de vista de mejorar la solidez al frotamiento de los caracteres o las imagenes impresos resultantes y la
estabilidad de expulsidon de la tinta, y también es preferiblemente de no mas del 80 % en masa, mas preferiblemente
no mas del 75 % en masa e incluso mas preferiblemente no mas del 70 % en masa desde el punto de vista de
mejorar la estabilidad de expulsién de la tinta.

[Método de limpieza de la tinta a base de agua]
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El método de limpieza de la tinta a base de agua segun la presente invencion incluye la etapa de permitir que la tinta
a base de agua que contiene el pigmento y el polimero insoluble en agua entre en contacto con el liquido de
limpieza mencionado anteriormente. Como método de contacto entre la tinta a base de agua y el liquido de limpieza,
puede usarse un método de recubrimiento, un método de pulverizacion y un método de inmersion, etc.

Los ejemplos del método de limpieza de la tinta a base de agua incluyen un método en el que el liquido de limpieza
mencionado anteriormente se impregna en un elemento de limpieza tal como un material textil no tejido y se limpia la
cantidad en exceso de la tinta depositada sobre una cara terminal o un orificio de expulsion de tinta de las
respectivas boquillas con el elemento de limpieza; un método en el que, en el caso de usar diferentes clases de
tintas, se limpia el recorrido de la tinta dentro de una impresora de chorro de tinta con el liquido de limpieza antes o
después de cambiar la tinta que va a usarse de una a otra, repitiendo el suministro del liquido de limpieza albergado
en un cartucho al recorrido de la tinta y la descarga del liquido de limpieza a partir del recorrido de la tinta usando un
mecanismo de alimentacion y un mecanismo de retirada de la impresora de chorro de tinta; y un método en el que,
cuando se permite que un cabezal de impresion permanezca en desuso durante un periodo de tiempo prolongado, la
tinta se retira a partir del cabezal de impresion y se llena el cabezal de impresion con el liquido de limpieza y se
cierra con una tapa para su almacenamiento. Entre estos métodos, desde el punto de vista de obtener un liquido de
limpieza que apenas permanezca sobre un elemento que va a limpiarse, se prefiere el método en el que el liquido de
limpieza mencionado anteriormente se impregna en un elemento de limpieza y se limpia la cantidad en exceso de la
tinta depositada sobre una cara terminal o un orificio de expulsiéon de tinta de las respectivas boquillas con el
elemento de limpieza. El elemento de limpieza usado en el método mencionado anteriormente no esta
particularmente limitado siempre que el elemento sea capaz de mostrar buenas propiedades de absorcion de
liquido. Los ejemplos del elemento de limpieza incluyen telas tales como un material textil tejido, un material textil
tricotado y un material textil no tejido, esponjas y pastas.

Con respecto a las realizaciones mencionadas anteriormente, la presente invencion proporciona ademas los
siguientes aspectos referentes al liquido de limpieza para una tinta a base de agua, al procedimiento para producir el
liquido de limpieza y al método de limpieza que usa el liquido de limpieza, segun las reivindicaciones 11, 13 y 14,
respectivamente.

El liquido de limpieza segun la invencion es un liquido de limpieza para una tinta a base de agua que contiene un
pigmento y un polimero insoluble en agua, conteniendo dicho liquido de limpieza (A) un acetilenglicol que tiene un
numero molar promedio de adicion de éxido de etileno de no menos de 0 mol y no mas de 2 mol, (B) al menos un
compuesto seleccionado del grupo que consiste en (b-1) un acetilenglicol que tiene un numero molar promedio de
adicién de oxido de etileno de no menos de 4 mol y (b-2) un alquil éter de polietilenglicol que contiene un grupo
alquilo que tiene no menos de 8 atomos de carbono, (C) un disolvente organico soluble en agua y agua, en el que el
disolvente organico tiene una solubilidad en agua de no menos de 10 ml medida disolviendo el disolvente organico
en 100 ml de agua a 25 °C y en el que

el disolvente organico soluble en agua (C) contiene al menos un disolvente organico soluble en agua que tiene un
punto de ebullicién no inferior a 90 °C;

el punto de ebullicién del disolvente organico soluble en agua (C) no es superior a 220 °C en cuanto a un valor
medio ponderado de puntos de ebullicion de los respectivos disolventes organicos solubles en agua contenidos en el
mismo que se ponderan por el contenido (% en masa) de los respectivos disolventes organicos solubles en agua; y

el contenido del disolvente organico soluble en agua (C) en el liquido de limpieza es de no menos del 1 % en masay
no mas del 20 % en masa.

El liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun el aspecto anterior, en el que el numero molar promedio
de adicién de 6xido de etileno del acetilenglicol (A) es preferiblemente de no mas de 1,5 mol, mas preferiblemente
no mas de 1 mol e incluso mas preferiblemente es 0.

El liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun los aspectos anteriores, en el que el acetilenglicol (A) es
preferiblemente al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-4,7-diol,
3,6-dimetil-4-octino-3,6-diol, 2,5-dimetil-3-hexino-2,5-diol, 2,5,8,11-tetrametil-6-dodecino-5,8-diol, 3,5-dimetil-1-
hexino-3-ol y aductos de OE de estos compuestos, mas preferiblemente al menos un compuesto seleccionado del
grupo que consiste en 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-4,7-diol, 3,6-dimetil-4-octino-3,6-diol, 2,5-dimetil-3-hexino-2,5-diol y
aductos de OE de estos compuestos e incluso mas preferiblemente al menos un compuesto seleccionado del grupo
que consiste en 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-4,7-diol y un aducto de OE del compuesto.

El liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun uno cualquiera de los aspectos anteriores, en el que el
numero molar promedio de adicidén de oxido de etileno del acetilenglicol (b-1) es preferiblemente de no menos de
6 mol, mas preferiblemente no menos de 7 mol e incluso mas preferiblemente no menos de 9 mol, y también es
preferiblemente de no mas de 35 mol, mas preferiblemente no mas de 30 mol, incluso mas preferiblemente no mas
de 25 mol, aun incluso mas preferiblemente no mas de 20 mol y todavia aun incluso mas preferiblemente no mas de
15 mol.
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El liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun uno cualquiera de los aspectos anteriores, en el que el
acetilenglicol (b-1) es preferiblemente al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en un aducto de
OE de 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-4,7-diol, un aducto de OE de 3,6-dimetil-4-octino-3,6-diol, un aducto de OE de 2,5-
dimetil-3-hexino-2,5-diol, un aducto de OE de 2,5,8,11-tetrametil-6-dodecino-5,8-diol y un aducto de OE de 3,5-
dimetil-1-hexino-3-0l, mas preferiblemente al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en un
aducto de OE de 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-4,7-diol, un aducto de OE de 3,6-dimetil-4-octino-3,6-diol y un aducto de
OE de 2,5-dimetil-3-hexino-2,5-diol e incluso mas preferiblemente un aducto de OE de 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-
4,7-diol.

El liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun uno cualquiera de los aspectos anteriores, en el que el
alquil éter de polietilenglicol (b-2) esta representado preferiblemente por la siguiente formula (1):

R'O-(OE),-H )

en la que R' es un grupo alquilo que tiene no menos de 8 atomos de carbono; OE es un grupo oxido de etileno; y n
es un numero molar promedio de adicion de OE.

El liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun el aspecto anterior, en el que el nimero de atomos de
carbono en R' como grupo alquilo en la formula (1) mencionada anteriormente es preferiblemente de no menos de
10, y también es preferiblemente de no mas de 18, mas preferiblemente no mas de 16, incluso mas preferiblemente
no mas de 14 y aun incluso mas preferiblemente 12.

El liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun los aspectos anteriores, en el que R' como grupo alquilo
en la formula (1) mencionada anteriormente es preferiblemente un grupo alquilo lineal, mas preferiblemente un grupo
octilo, un grupo decilo, un grupo dodecilo, un grupo tetradecilo, un grupo hexadecilo o un grupo octadecilo, incluso
mas preferiblemente un grupo octilo, un grupo decilo, un grupo dodecilo, un grupo tetradecilo o un grupo hexadecilo,
aun incluso mas preferiblemente un grupo decilo, un grupo dodecilo o un grupo tetradecilo y todavia aun incluso mas
preferiblemente un grupo dodecilo.

El liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun uno cualquiera de los aspectos anteriores, en el que el
numero molar promedio n de adicién de OE en la férmula (1) mencionada anteriormente es preferiblemente de no
menos de 4, mas preferiblemente no menos de 8 e incluso mas preferiblemente no menos de 10, y también es
preferiblemente de no mas de 30, mas preferiblemente no mas de 25 e incluso mas preferiblemente no mas de 20.

El liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun uno cualquiera de los aspectos anteriores, en el que el
alquil éter de polietilenglicol (b-2) representado por la fdrmula (1) mencionada anteriormente es preferiblemente al
menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en mono-2-etilhexil éter de polietilenglicol, monooctil éter
de polietilenglicol, monodecil éter de polietilenglicol, monododecil éter de polietilenglicol y monotetradecil éter de
polietilenglicol, mas preferiblemente al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en monodecil éter
de polietilenglicol y monododecil éter de polietilenglicol e incluso mas preferiblemente monododecil éter de
polietilenglicol.

El liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun uno cualquiera de los aspectos anteriores, en el que el
contenido del acetilenglicol (A) en el liquido de limpieza es preferiblemente de no menos del 0,01 % en masa, mas
preferiblemente no menos del 0,05 % en masa, incluso mas preferiblemente no menos del 0,1 % en masa y aun
incluso mas preferiblemente no menos del 0,3 % en masa, y también es preferiblemente de no mas del 5% en
masa, mas preferiblemente no mas del 3 % en masa, incluso mas preferiblemente no mas del 1 % en masa y aun
incluso mas preferiblemente no mas del 0,7 % en masa.

El liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun uno cualquiera de los aspectos anteriores, en el que el
contenido del compuesto (B) en el liquido de limpieza es preferiblemente de no menos del 0,01 % en masa, mas
preferiblemente no menos del 0,05 % en masa, incluso mas preferiblemente no menos del 0,1 % en masa y aun
incluso mas preferiblemente no menos del 0,3 % en masa, y también es preferiblemente de no mas del 5% en
masa, mas preferiblemente no mas del 3 % en masa, incluso mas preferiblemente no mas del 1 % en masa y aun
incluso mas preferiblemente no mas del 0,7 % en masa.

El liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun uno cualquiera de los aspectos anteriores, en el que la
razén en masa del acetilenglicol (A) con respecto al compuesto (B) [componente (A)/componente (B)] (es decir, la
razén en masa [(A)/(B)]) es preferiblemente de no menos de 0,1, mas preferiblemente no menos de 0,5 e incluso
mas preferiblemente no menos de 0,7, y también es preferiblemente de no mas de 2, mas preferiblemente no mas
de 1,5 e incluso mas preferiblemente no mas de 1,3.

El liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun uno cualquiera de los aspectos anteriores, en el que el

contenido total del acetilenglicol (A) y el compuesto (B) en el liquido de limpieza es preferiblemente de no menos del
0,3 % en masa, mas preferiblemente no menos del 0,5 % en masa e incluso mas preferiblemente no menos del
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0,7 % en masa, y también es preferiblemente de no mas del 10 % en masa, mas preferiblemente no mas del 5 % en
masa, incluso mas preferiblemente no mas del 3 % en masa y aun incluso mas preferiblemente no mas del 1,5 % en
masa.

El liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun uno cualquiera de los aspectos anteriores, en el que el
disolvente organico soluble en agua (C) es preferiblemente al menos un compuesto seleccionado del grupo que
consiste en un alcohol polihidroxilado y un alquil éter de alcohol polihidroxilado distinto del alquil éter de
polietilenglicol (b-2) que contiene un grupo alquilo que tiene no menos de 8 atomos de carbono, mas preferiblemente
al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en propilenglicol, dietilenglicol y monobutil éter de
dietilenglicol, incluso mas preferiblemente al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en
propilenglicol y monobutil éter de dietilenglicol, y aun incluso mas preferiblemente una combinacion de propilenglicol
y monobutil éter de dietilenglicol, siempre que el punto de ebullicién del disolvente organico soluble en agua (C) no
sea superior a 220 °C en cuanto a un valor medio ponderado de puntos de ebullicidn de los respectivos disolventes
organicos solubles en agua.

El liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun uno cualquiera de los aspectos anteriores, en el que el
disolvente organico soluble en agua (C) es preferiblemente una combinacion del alcohol polihidroxilado y el alquil
éter de alcohol polihidroxilado distinto del alquil éter de polietilenglicol (b-2), y la razon en masa del alcohol
polihidroxilado con respecto al alquil éter de alcohol polihidroxilado distinto del alquil éter de polietilenglicol (b-2)
[alcohol polihidroxilado/alquil éter de alcohol polihidroxilado distinto del alquil éter de polietilenglicol (b-2)] es
preferiblemente de no menos de 0,8, mas preferiblemente no menos de 0,9, incluso mas preferiblemente no menos
de 1,0 y aun incluso mas preferiblemente no menos de 1,1, y también es preferiblemente de no mas de 2, mas
preferiblemente no mas de 1,8, incluso mas preferiblemente no mas de 1,6 y aun incluso mas preferiblemente no
mas de 1,4.

El liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun uno cualquiera de los aspectos anteriores, en el que el
contenido del disolvente organico soluble en agua (C) en el liquido de limpieza es preferiblemente de no mas del
15 % en masa, mas preferiblemente no mas del 10 % en masa e incluso mas preferiblemente no mas del 7 % en
masa, y también es preferiblemente de no menos del 3 % en masa y mas preferiblemente no menos del 5% en
masa.

Un método de limpieza de una tinta a base de agua que incluye la etapa de permitir que una tinta a base de agua
que contiene un pigmento y un polimero insoluble en agua entre en contacto con el liquido de limpieza segun uno
cualquiera de los aspectos anteriores.

El método de limpieza de unatinta a base de agua segun el aspecto anterior, en el que la tinta a base de agua se
usa para impresién por huecograbado o impresion por chorro de tinta.

Un uso del liquido de limpieza segun uno cualquiera de los aspectos anteriores como liquido de limpieza para
impresién por huecograbado o como liquido de limpieza para impresién por chorro de tinta.

Un procedimiento para producir un liquido de limpieza para una tinta a base de agua, que incluye la etapa de
combinar (A) un acetilenglicol que tiene un nimero molar promedio de adicidén de 6xido de etileno de no menos de
0 mol y no mas de 2 mol, (B) al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en (b-1) un acetilenglicol
que tiene un namero molar promedio de adiciéon de dxido de etileno de no menos de 4 mol y (b-2) un alquil éter de
polietilenglicol que contiene un grupo alquilo que tiene no menos de 8 atomos de carbono, (C) un disolvente
organico soluble en agua y agua, en el que el disolvente organico tiene una solubilidad en agua de no menos de
10 ml medida disolviendo el disolvente organico en 100 ml de agua a 25 °C y en el que

el disolvente organico soluble en agua (C) contiene al menos un disolvente organico soluble en agua que tiene un
punto de ebullicién no inferior a 90 °C;

el punto de ebullicién del disolvente organico soluble en agua (C) no es superior a 220 °C en cuanto a un valor
medio ponderado de puntos de ebullicion de los respectivos disolventes organicos solubles en agua contenidos en el
mismo que se ponderan por el contenido (% en masa) de los respectivos disolventes organicos solubles en agua; y

el contenido del disolvente organico soluble en agua (C) en el liquido de limpieza es de no menos del 1 % en masay
no mas del 20 % en masa.

El procedimiento para producir un liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun el aspecto anterior, en el
que la cantidad del acetilenglicol (A) combinada en el liquido de limpieza es preferiblemente de no menos del 0,01 %
en masa, mas preferiblemente no menos del 0,05 % en masa, incluso mas preferiblemente no menos del 0,1 % en
masa y aun incluso mas preferiblemente no menos del 0,3 % en masa, y también es preferiblemente de no mas del
5 % en masa, mas preferiblemente no mas del 3 % en masa, incluso mas preferiblemente no mas del 1 % en masay
aun incluso mas preferiblemente no mas del 0,7 % en masa.
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El procedimiento para producir un liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun los aspectos anteriores,
en el que la cantidad del compuesto (B) combinada en el liquido de limpieza es preferiblemente de no menos del
0,01 % en masa, mas preferiblemente no menos del 0,05 % en masa, incluso mas preferiblemente no menos del
0,1 % en masa y aun incluso mas preferiblemente no menos del 0,3 % en masa, y también es preferiblemente de no
mas del 5 % en masa, mas preferiblemente no mas del 3 % en masa, incluso mas preferiblemente no mas del 1 %
en masa y aun incluso mas preferiblemente no mas del 0,7 % en masa.

El procedimiento para producir un liquido de limpieza para una tinta a base de agua segun uno cualquiera de los
aspectos anteriores, en el que la razén en masa del acetilenglicol (A) con respecto al compuesto (B) [componente
(A)/componente (B)] (es decir, la razdén en masa [(A)/(B)]) es preferiblemente de no menos de 0,1, mas
preferiblemente no menos de 0,5 e incluso mas preferiblemente no menos de 0,7, y también es preferiblemente de
no mas de 2, mas preferiblemente no mas de 1,5 e incluso mas preferiblemente no mas de 1,3.

Ejemplos

En los siguientes ejemplos, ejemplos comparativos y ejemplos de produccion, la(s) “parte(s)” y el “%” indican
“parte(s) en masa” y “% en masa’, respectivamente, a menos que se especifique lo contrario.

(1) Viscosidad del liquido de limpieza

La viscosidad de la disolucion de limpieza se midié a 25 °C usando un viscosimetro de tipo E “TV-25" (equipado con
un rotor cénico convencional 1°34’ x R24; velocidad de rotacion: 50 rpm) disponible de Toki Sangyo Co., Ltd.

(2) pH del liquido de limpieza

El valor de pH del liquido de limpieza se midié a 25 °C usando un medidor de pH de mesa “F-71” disponible de
Horiba Ltd., equipado con un electrodo de pH “6337-10D” disponible de Horiba Ltd.

(3) Peso molecular promedio en peso del polimero insoluble en agua

El peso molecular del polimero insoluble en agua se midi6 mediante cromatografia de permeaciéon en gel [aparato
GPA: “HLA-8120GPA” disponible de Tosoh Corporation; columnas: “TSK-GEL, o-M” x 2 disponibles de Tosoh
Corporation; velocidad de flujo: 1 ml/min)] usando como eluyente una disolucién preparada disolviendo acido
fosférico y bromuro de litio en N,N-dimetilformamida de manera que las concentraciones de acido fosforico y
bromuro de litio en la disolucion resultante fueran de 60 mmol/l y 50 mmol/l, respectivamente. Mientras tanto, en la
medicion mencionada anteriormente, como sustancia patron de referencia se usaron respectivamente poliestirenos
monodispersos que tenian pesos moleculares conocidos.

Ejemplo 1 (Produccidn del liquido de limpieza 1)

Se mezclé un gramo (1,0 g) de “SURFYNOL 104PG-50" (nombre comercial; una disolucion en propilenglicol de
2,4,7,9-tetrametil-5-decino-4,7-diol; contenido de componente activo: 50 %; numero molar promedio de adicion de
OE: 0) como componente (A) disponible de Air Products & Chemicals, Inc., con 0,5 g de lauril éter de polioxietileno
(numero molar promedio de adicion de OE: 12 mol) como componente (B) y 3,0 g de propilenglicol y 2,5 g de
monobutil éter de dietilenglicol que servian ambos como componente (C), seguido de agitar la mezcla resultante. A
continuacién, se afiadieron a la mezcla 0,2 g de una disolucion acuosa de hidroxido de sodio (0,1 N) y 0,02 g de un
agente antiséptico “JCL-400” (nombre comercial) disponible de JOHOKU CHEMICAL Co., Ltd., y luego se afadio a
la misma agua sometida a intercambio idnico para ajustar la cantidad total de la disolucién mixta resultante a 100 g.

Se hizo pasar la disolucién mixta asi obtenida a través de un filiro de 1,5 um de malla, obteniendo de ese modo un
liquido de limpieza 1 (viscosidad: 1,17 mPa-s; pH: 9,5).

Ejemplos 2 a 5 y ejemplo 7, ejemplo de referencia 6, ejemplos comparativos 1 a 6 y ejemplo de referencia 1
(Produccion de los liquidos de limpieza 2 a 14)

Se repitié el mismo procedimiento que en el ejemplo 1, excepto porque la composicion formulada se cambio tal
como se muestra en la tabla 3, obteniendo de ese modo los liquidos de limpieza 2 a 13 (viscosidad: de 1,05 a
2 mPa-s; pH: de 9 a 9,6).

Mientras tanto, en el ejemplo de referencia 1 (liquido de limpieza 14), se usd un liquido de limpieza para tinta de
huecograbado “NT602” (nombre comercial; disolvente organico: acetato de etilo) disponible comercialmente de
TOYO INK Co., Ltd.

Por cierto, los detalles de los respectivos componentes mostrados en la tabla 3 son |os siguientes.

“SURFYNOL 420" (nombre comercial; aducto de OE de 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-4,7-diol; nimero molar promedio
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de adicion de OE: 1,3 mol; contenido de componente activo: 100 %) disponible de Air Products & Chemicals, Inc.

“SURFYNOL 485" (nombre comercial; aducto de OE de 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-4,7-diol; nimero molar promedio
de adicion de OE: 30 mol; contenido de componente activo: 100 %) disponible de Air Products & Chemicals, Inc.

“SURFYNOL 465" (nombre comercial, aducto de OE de 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-4,7-diol; nimero molar promedio
de adicion de OE: 10 mol; contenido de componente activo: 100 %) disponible de Air Products & Chemicals, Inc.

Ejemplo de produccion 1 (Produccion de la tinta a base de agua)
(1) Produccién de la disolucién de polimero insoluble en agua

Se cargaron los respectivos componentes mostrados en la columna “Disolucidn de mondémeros cargada
inicialmente” en la tabla 1 en un recipiente de reaccién equipado con dos embudos de goteo 1y 2 y se mezclaron
entre si, y se reemplazé la atmdsfera interna del recipiente de reaccidén por gas de nitrogeno, obteniendo de ese
modo una disolucidén de mondmeros cargada inicialmente.

A continuacion, se mezclaron entre si los respectivos componentes mostrados en cada una de las columnas
“Disolucion de mondmeros de goteo 17 y “Disolucién de mondémeros de goteo 2” en la tabla 1 para obtener una
disolucion de mondmeros de goteo 1 y una disolucién de mondmeros de goteo 2, respectivamente. Se cargaron la
disolucién de mondmeros de goteo 1 y la disolucién de mondmeros de goteo 2 asi obtenidas en el embudo de goteo
1y el embudo de goteo 2, respectivamente, y se reemplazé la atmosfera interna de cada uno del embudo de goteo 1
y el embudo de goteo 2 por gas de nitrogeno.

En una atmoésfera de nitrégeno, se mantuvo la disolucion de mondmeros cargada inicialmente en el recipiente de
reaccion a 77 °C mientras se agitaba, y se afadio gradualmente gota a gota la disolucion de mondmeros de goteo 1
en el embudo de goteo 1 al recipiente de reaccion durante 3 horas. A continuacién, se afiadidé gradualmente gota a
gota la disolucion de monomeros de goteo 2 en el embudo de goteo 2 al recipiente de reaccion durante 2 horas.
Después de completarse la adicidn gota a gota, se agitd la disolucidon mixta en el recipiente de reaccion a 77 °C
durante 0,5 horas.

Luego, se afadio una disolucidn de iniciador de polimerizacion preparada disolviendo 1,1 partes de un iniciador de
polimerizacién “V-65” (nombre comercial; 2,2'-azobis(2,4-dimetilvaleronitrilo)) disponible de Wako Pure Chemical
Industries, Ltd., en 47,3 partes de metil etil cetona (a continuacion en el presente documento también denominada
simplemente “MEK”) a la disolucion mixta, y se envejecio la disolucion de reaccion resultante a 77 °C durante
0,5 horas mientras se agitaba. El procedimiento mencionado anteriormente que incluye la preparacion y la adicion
de la disolucion de iniciador de polimerizacion y el envejecimiento de la disolucion de reaccion se repitié doce veces
mas. Luego, mientras se mantenia la disolucién de reaccion en el recipiente de reaccion a 80 °C durante 1 hora, se
afadieron a la misma 8.456 partes de MEK para ajustar el contenido de sélidos de la disolucion de reaccién al 36 %,
obteniendo de ese modo una disolucion de un polimero insoluble en agua (i-1). El peso molecular promedio en peso
del polimero insoluble en agua (i-1) asi obtenido fue de 67.000.

Mientras tanto, los detalles de los respectivos componentes mostrados en la tabla 1 son los siguientes.

* Macrémero a base de estireno: “AS-6S” (contenido de componente activo: 50 % en masa; peso molecular
promedio en numero: 6.000) disponible de Toagosei Co., Lid.

* NK ESTER M-40G: monometacrilato de metoxipolietilenglicol (peso molecular promedio de adicién de oxido de
etileno: n = 4) disponible de Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.

» V-65: iniciador de polimerizacion “V-65” (nombre comercial; 2,2’-azobis(2,4-dimetilvaleronitrilo)) disponible de Wako
Pure Chemical Industries, Ltd.

» 2-Mercaptoetanol: agente de transferencia de cadena

TABLA 1
Disolucién de mondmeros Disolucién de Disolucién de
cargada inicialmente monoémeros de goteo 1 | mondmeros de goteo 2
(parte(s)) (parte(s)) (parte(s))

Mondémero idnico
Acido metacrilico - 1152 288
Monémero hidréfobo
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Estireno 396 3168 396
Macromero a base de estireno 135 1215 -

Monoémero no idnico hidrofilo

NK ESTER M-40G 225 1800 225
Metil etil cetona 157,5 1732,5 1260
Tolueno 135 1215 -
V-65 - 72 18
2-Mercaptoetanol 1,3 8,82 2,52

(2) Produccién de una dispersion en agua de particulas de polimero que contienen pigmento

Se mezclaron entre si la disoluciéon de polimero insoluble en agua (i-1) resultante (contenido de sdlidos: 36 %) y
MEK en cantidades de 178,7 partes y 45 partes, respectivamente, obteniendo de ese modo una disolucion en MEK
del polimero insoluble en agua (i-1). Se cargo6 la disolucién en MEK resultante del polimero insoluble en agua (i-1) en
un dispersador de 2 | de capacidad y, mientras se agitaba la disolucion a 1.400 rpm, se afadieron a la misma
511,4 partes de agua sometida a intercambio idnico, 22,3 partes de una disolucion acuosa de hidroxido de sodio 5 N
y 1,7 partes de una disolucion acuosa de amoniaco al 25 % de manera que el grado de neutralizacion del polimero
insoluble en agua mediante hidroxido de sodio se ajustd al 78,8 % en mol y el grado de neutralizaciéon del polimero
insoluble en agua mediante amoniaco se ajustd al 21,2 % en mol. Se agité la disolucidén de reaccion resultante a
1.400 rpm durante 15 minutos mientras se enfriaba la disolucidén en un bafio de agua a 0 °C.

Luego, se afadieron 150 partes de negro de carbono “MONARCH717” (nombre comercial) como pigmento negro
disponible de Cabot Corporation a la disolucion de reaccion y se agitd la mezcla resultante a 6.400 rpm durante
1 hora. Se sometid la mezcla de pigmentos obtenida a un tratamiento de dispersidén bajo una presién de 150 MPa
haciendo pasar la mezcla a través de un dispositivo Microfluidizer “M-7115" disponible de Microfluidics Corporation
9 veces, obteniendo de ese modo un producto de tratamiento de dispersion (contenido de solidos del 25 %).

Se cargd un matraz con forma de berenjena de 2 | con 324,5 partes del producto de tratamiento de dispersion
obtenido en la etapa anterior y luego se afadieron al mismo 216,3 partes de agua sometida a intercambio ionico
(contenido de sélidos: 15 %). Se mantuvo la mezcla resultante bajo una presion de 0,09 MPa en un bafio de agua
caliente ajustado a 32 °C durante 3 horas usando un aparato de destilacion rotativa “Rotary Evaporator N-1000S”
disponible de Tokyo Rikakikai Co., Ltd., que funcionaba a una velocidad de rotacion de 50 rpm, para eliminar el
disolvente organico a partir de la misma. Ademas, se ajusto la temperatura del bafio de agua caliente a 62 °C y se
redujo la presion en el mismo hasta 0,07 MPa, y se concentro la disolucidén de reaccion en estas condiciones hasta
que se alcanzo un contenido de sélidos del 25 %.

Se cargd la disolucidon concentrada asi obtenida en un rotor angular de 500 ml y se sometio a separacion centrifuga
usando una centrifuga de enfriamiento de alta velocidad “himac CR22G” (ajuste de temperatura: 20 °C) disponible
de Hitachi Koki Co., Ltd., a 7.000 rpm durante 20 minutos. Después de eso, se filtr6 la porcidon de fase liquida
resultante que se separd mediante la separacion centrifuga mediante un tratamiento de filtracion a través de un filtro
de 1,2 um de malla “MAP-010XS” disponible de ROKI TECHNO Co., Ltd., recuperando de ese modo un filtrado que
contenia particulas de polimero que contienen pigmento (I-1) (negras).

Se mezclaron 300 partes del filtrado resultante (pigmento: 52,5 partes; polimero insoluble en agua (i-1): 22,5 partes)
con 0,68 partes de “Ploxel LVS” (agente a prueba de mohos; contenido de componente activo: 20 %; contenido de
agua: 80 %) disponible de Arch Chemicals Japan, Inc., y se mezclaron adicionalmente con 40,23 partes de agua
sometida a intercambio idnico para ajustar el contenido de sélidos de la mezcla resultante al 22 %, seguido de agitar
la mezcla durante 1 hora a temperatura ambiente, obteniendo de ese modo una dispersion en agua de las particulas
de polimero que contienen pigmento (I-1) (negras).

(3) Produccién de una dispersion en agua de particulas de polimero insoluble en agua libres de pigmento

Se cargaron los respectivos componentes mostrados en la columna “Emulsion de mondmeros cargada inicialmente”
en la tabla 2 en un recipiente de reaccién equipado con un embudo de goteo, y se mezclaron entre si, y se
reemplazé la atmosfera interna del recipiente de reaccion por gas de nitrogeno, obteniendo de ese modo una
emulsion de monomeros cargada inicialmente. Ademas, se mezclaron entre si los respectivos componentes
mostrados en la columna “Emulsidén de mondmeros de goteo” en la tabla 2 para obtener una emulsion de
monomeros de goteo. Se cargd la emulsion de mondmeros de goteo resultante en el embudo de goteo y se
reemplazo la atmésfera interna del embudo de goteo por gas de nitrégeno.

En una atmdsfera de nitrégeno, se calentd la emulsidn de mondmeros cargada inicialmente en el recipiente de
reaccion desde temperatura ambiente hasta 80 °C durante 30 minutos mientras se agitaba y, luego, mientras se
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mantenia la emulsion de mondmeros cargada inicialmente en el recipiente de reaccion a 80 °C, se afadio
gradualmente gota a gota la emulsion de mondmeros de goteo en el embudo de goteo al recipiente de reaccidn
durante 3 horas. Después de completarse la adicion gota a gota, se agitd la disolucion mixta en el recipiente de
reaccion durante 1 hora mientras se mantenia la temperatura interna del recipiente de reaccion a 80°C. A
continuacion, se filtré la mezcla de reaccion resultante a través de un filtro de 200 de malla para recuperar un filtrado
que contenia particulas de polimero insoluble en agua libres de pigmento (ll-1), obteniendo de ese modo una
dispersiéon en agua de las particulas de polimero insoluble en agua libres de pigmento (lI-1) (contenido de sélidos:
40 %). El peso molecular promedio en peso de las particulas de polimero insoluble en agua libres de pigmento (l1-1)
asi obtenidas fue de 550.000.

Mientras tanto, los detalles de los respectivos componentes mostrados en la tabla 2 son los siguientes.
+ LATEMUL E-118B: alquil éter sulfato de polioxietileno de sodio como tensioactivo disponible de Kao Corporation

* Persulfato de potasio: iniciador de polimerizacidn disponible de Wako Pure Chemical Industries, Lid.

TABLA 2
Emulsién de mondmeros cargada [Emulsion de mondmeros de goteo
inicialmente (parte(s)) (parte(s))
Mondmero iénico
Acido metacrilico 0,5 9,5
Mondmero hidréfobo
Metacrilato de metilo 14,5 275,5
Acrilato de 2-etilhexilo 50 95,0
LATEMUL E-118B 11,1 35,1
Agua sometida a intercambio idnico 382,8 183,0
Persulfato de potasio 0,2 0,6

(4) Produccién de la tinta a base de agua

Se usaron la dispersidn en agua de las particulas de polimero que contienen pigmento (I-1) (contenido de soélidos:
22 %) y la dispersion en agua de las particulas de polimero insoluble en agua libres de pigmento (lI-1) (contenido de
sélidos: 40 %) para producir una tinta a base de agua 1. Mas especificamente, se afadié agua sometida a
intercambio ionico a la dispersidon en agua mixta de manera que los contenidos del pigmento y las particulas de
polimero insoluble en agua libres de pigmento (lI-1) en la tinta resultante fueron del 5 % y el 2 %, respectivamente, y
luego se afiadié una disolucién acuosa de hidroxido de sodio 1 N a la dispersién de manera que el valor de pH de la
disolucion resultante se encontraba dentro del intervalo de 8,5 a 10,0, y se combinaron entre si los respectivos
componentes en la siguiente razon composicional, obteniendo de ese modo una disolucién mixta. Se filtrd la
disolucion mixta asi obtenida a través del filtro de 1,5 um de malla mencionado anteriormente, obteniendo de ese
modo la tinta a base de agua 1.

Mientras tanto, el contenido del componente de polimero en la tinta a base de agua 1 era el contenido total del
polimero insoluble en agua (i-1) y las particulas de polimero libres de pigmento (ll-1), es decir, el 4,15 %, y el
contenido de agua en la tinta a base de agua 1 era la parte restante suponiendo que la cantidad total de la tinta era
del 100 %.

<Composiciéon>

Dispersion en agua de particulas de polimero que contienen pigmento (I-1) (que tiene un
contenido de sdlidos del 22 % y que contiene 5 partes del pigmento negro y 2,15 partes del 32,5 partes
polimero insoluble en agua (i-1))

Dispersion en agua de particulas de polimero libres de pigmento (lI-1) (contenido de soélidos:

40 %) 5,0 partes
Tensioactivo no idnico (monooctil éter de tripropilenglicol; nimero molar promedio de adicion de 15 partes
oxido de propileno: 3 mol) disponible de Kao Corporation o P
Propilenglicol 20,0 partes
“SURFYNOL 104PG-50” (una disolucion en propilenglicol de un tensioactivo no idnico a base de 2.0 partes

acetilenglicol; contenido de componente activo: 50 %) disponible de Nissin Chemical Co., Ltd.
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“EMULGEN 120” (lauril éter de polioxietileno) disponible de Kao Corporation 2,0 partes

Disolucién acuosa de hidroxido de sodio 1 N 0,5 partes

Mientras tanto, la cantidad de agua combinada era una cantidad de agua contenida en la tinta cuya cantidad total se
ajustd a 100 partes.

Se evaluaron los liquidos de limpieza 1 a 14 obtenidos anteriormente mediante los siguientes métodos. Los
resultados se muestran en la tabla 3.

<Evaluacion de la capacidad de limpieza para la tinta>

Se cargaron diez microlitros (10 pl) de la tinta (tinta a base de agua 1) obtenida en el ejemplo de produccién 1 en
una placa de Petri y se secaron a 40 °C durante 3 horas. Luego, se afadieron 5 g del liquido de limpieza a la placa
de Petri, y luego se agitaron durante 1 minuto, si era necesario seguido de someter a decantacion el contenido de la
placa de Petri, para eliminar el liquido de limpieza a partir de la misma. Se observd visualmente el grado de
presencia de la tinta residual y se evalud6 mediante seis clasificaciones de desde 0 hasta 5 segun la siguiente
clasificacion de evaluacion. La clasificacidon 4 6 5 de la clasificacion de evaluacién indica que el liquido de limpieza
tenia una capacidad de limpieza para la tinta suficiente y podria usarse en aplicaciones practicas.

(Clasificacion de evaluacion)

5: No permanecio tinta.

4: Permanecié parcialmente la porcidén de borde periférico de la gotita de tinta seca.

3: Permanecio la porcién de borde periférico de la gotita de tinta seca.

2: Se reconocia la forma de la tinta seca y permanecié aproximadamente la mitad de la cantidad de la tinta.

1. Se reconocia la forma de la tinta seca y permanecio la mitad de la cantidad o mas de la tinta.

0: Permanecid sin eliminarse sustancialmente la cantidad total de la tinta seca.

<Evaluacion de la capacidad de disolucion del tensioactivo en el liquido de limpieza>

Se cargo el liquido de limpieza en un vaso de precipitados y se agitd, y luego se dejé reposar en el mismo durante
24 horas. Después de eso, se observod visualmente el aspecto del liquido de limpieza y se evalué6 mediante cuatro
clasificaciones segun la siguiente clasificacion de evaluacion. La clasificacion 2 ¢ 3 de la clasificacion de evaluacion
indica que el liquido de limpieza tenia una capacidad de disolucion de un tensioactivo en el mismo suficiente y
podria usarse en aplicaciones practicas.

3: Se mantuvo en un estado transparente desde inmediatamente después su preparacion.

2: Se produjo turbidez blanca inmediatamente después su preparacion, pero se volvia transparente mediante
agitacion.

1: Se produjo turbidez blanca incluso después de la agitacion.

0: Se separ6 inmediatamente incluso después de la agitacion.

<Evaluacion del liquido de limpieza residual>

Se limpiaron una superficie de un cabezal de impresion y una superficie de un cilindro de placa de impresion por
huecograbado que servian ambos como elemento que va a limpiarse con un material textil no tejido “ASPURE
WIPER” disponible de AS ONE Corporation que se habia impregnado y humedecido previamente con el liquido de
limpieza. Después de eso, se observd visualmente después de la limpieza el grado de presencia del liquido de
limpieza residual sobre la superficie de los respectivos elementos que van a limpiarse y se evalué mediante seis
clasificaciones de desde 0 hasta 5 segun la siguiente clasificacién de evaluacion. La clasificacion 4 6 5 de la
clasificacion de evaluacién indica que el liquido de limpieza podria usarse en aplicaciones practicas.

5: No permanecio liquido de limpieza.

4: Permanecid una ligera cantidad del liquido de limpieza en la medida en que el liquido de limpieza residual no era
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apreciable.
3: Se esparcid el liquido de limpieza residual sobre la superficie de los respectivos elementos que van a limpiarse.

5 2: Permanecioé el 40 % o mas del liquido de limpieza sobre toda la superficie del cabezal de impresion o el cilindro de
placa de impresién por huecograbado.

1: Permanecio el 70 % o mas del liquido de limpieza sobre toda la superficie del cabezal de impresion o el cilindro de
placa de impresion por huecograbado.

10
0: Permanecid liquido de limpieza sobre toda la superficie de cada uno del cabezal de impresion y el cilindro de

placa de impresion por huecograbado.

TABLA 3-1
15

Ejemplos y ejemplo de ref. (*) Ejemplos comparativos Ej. de
112 |3|4]|5|6<|7|1|2]|3|4]|5]|6] ref1
N.° de disolucién de limpieza 112|345 6]|7 8|9 ]10|11[12]13 14
Composicion del liquido de limpieza

formulado (q)

Acetilenglicol (A)

SURFYNOL 104PG-50 (numero molar
promedio de adicion de OE: 0)

SURFYNOL 420 (niumero molar promedio 05l05
de adicion de OE: 1,3) M
Compuesto (B)

SURFYNOL 485 (numero molar promedio 05
de adicion de OE: 30) '

SURFYNOL 465 (numero molar promedio 05 05 10
de adicion de OE: 10) ' ' ,

Lauril éter de polioxietileno (numero molar
promedio de adicion de OE: 12) 0.5 0.5 05105 1.0 05105105

1,0(1,0 1,0{1,0(1,0 2,0(1,0(1,0]1,0

NT602™

TABLA 3-2

Ejemplos y ejemplo de ref. (*) Ejemplos comparativos Ej. de
1123|456 | 7|1 |2]|3]|4]|5]|6]| refdl

Disolvente organico soluble

en aqua (C)
Propilenglicol 3,01301]30]3,0(10,5 30130130130 13,0(16,0

Dietilenglicol 3,0
Monobutil éter de dietilenglicol | 2,5 (2,512,525 (85(125(|25(25(125(25]25(11,0114,0
Glicerina 3,0

NT602™

Oftros componentes
Hidroxido de sodio (0,1 N) 02(102(02)02]0202]02(02]02]02]02(02]0,2
Agente antiséptico (JCL-400) (0,02)0,02]0,02(0,02]0,02(0,02]0,02]0,02|0,02|0,02]0,02(0,02{0,02

Agua
Agua sometida a intercambio
idnico*?
Nota bal.*; parte restante
20 TABLA 3-3

bal.*|bal.*|bal.*bal.*[bal.*|bal.*| bal.* | bal.* [bal.* [bal.* | bal .*| bal .* | bal .*

Ejemplos y ejemplo de ref. (¥) Ejemplos comparativos Ej.

1 23| 4|5 |6 | 7|1 |2]3]|4]|5]|6 |reff
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Contenido (%) del
disolvente organico 60| 60| 5555|195 60|60 ] 5555|6560 245|305 -
soluble en agua (C)™

Punto de ebullicidn
(°C) del disolvente
organico soluble en

agua (C)

Valor medio

ponderado’s 207,2(207,2|207,2|1207,2|1206,9(237,8(207,2|207,2|207,2(207,2(262,7|207,4|207,7

77

Valor medio

ponderado’® 205,6(205,6]207,2|1207,2|1206,4(233,7(205,61207,2|1207,2(204,3(256,5|207,0|207 .4

Evaluacién

Capacidad de
limpieza para la tinta

Capacidad de
disolucion del
tensioactivo en el
liquido de limpieza

Liquido de limpieza
residual

Cabezal de
impresion

Cilindro de placa de
impresion por 5 5 5 5 4 4 5 5 5 *2 1 2 1 5
huecograbado

Las respectivas anotaciones con asterisco mostradas en la tabla 3 son las siguientes.

*1: Liquido de limpieza para tinta de huecograbado “NT602” (disolvente organico: acetato de etilo) disponible de
TOYO INK Co., Ltd.

*2: No tiene funciéon como liquido de limpieza puesto que se separd el tensioactivo a partir del mismo.

*3: La cantidad de agua sometida a intercambio idnico combinada era la parte restante suponiendo que la cantidad
total del liquido de limpieza era de 100 g.

*4: Contenido del disolvente organico soluble en agua (C) en el liquido de limpieza; en el caso de usar “SURFYNOL
104PG-50" (contenido de componente activo. 50 %) como acetilenglicol (A), el contenido del disolvente organico
soluble en agua (C) mencionado anteriormente era la suma de la cantidad del disolvente organico soluble en agua
(C) combinada y la cantidad de propilenglicol derivada de “SURFYNOL 104PG-50".

*5: Valor medio ponderado del punto de ebullicién del disolvente organico soluble en agua (C) tal como se calcula
excluyendo la cantidad de propilenglicol derivada de “SURFYNOL 104PG-50".

*6: Valor medio ponderado del punto de ebullicién del disolvente organico soluble en agua (C) tal como se calcula
teniendo en cuenta, es decir, incluyendo, la cantidad de propilenglicol derivada de “SURFYNOL 104PG-50".

A partir de la tabla 3, se confirmo que los liquidos de limpieza obtenidos en los ejemplos 1 a 5y 7 y el ejemplo de
referencia 6 eran excelentes en cuanto a capacidad de limpieza para la tinta y capacidad de disolucién de un
tensioactivo en el mismo y apenas permanecieron sobre el elemento que va a limpiarse, en comparacion con los
liguidos de limpieza obtenidos en los ejemplos comparativos 1 a 6.

Los liguidos de limpieza obtenidos en los ejemplos comparativos 1 y 2 en los que no se usd acetilenglicol (A)
estaban deteriorados en cuanto a capacidad de limpieza para la tinta en comparacion con los liquidos de limpieza
obtenidos en los ejemplos 1 a 5y 7 y el ejemplo de referencia 6.
El liquido de limpieza obtenido en el ejemplo comparativo 3 en el que no se usé compuesto (B) estaba deteriorado
en cuanto a capacidad de disolucién de un tensioactivo en el mismo en comparacion con los liquidos de limpieza
obtenidos en los ejemplos 1 a 5y 7 y el ejemplo de referencia 6.

El liquido de limpieza obtenido en el ejemplo comparativo 4 en el que el punto de ebullicion del disolvente organico
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soluble en agua (C) no era inferior a 250 °C estaba deteriorado en cuanto a capacidad de limpieza para la tinta y
capacidad de disolucién de un tensioactivo en el mismo y permanecié sobre el elemento que va a limpiarse, en
comparacion con los liquidos de limpieza obtenidos en los ejemplos 1 a 5y 7 y el ejemplo de referencia 6.

Los liquidos de limpieza obtenidos en los ejemplos comparativos 5 y 6 en los que el contenido del disolvente
organico soluble en agua (C) en los mismos superaba el 20 % en masa estaban deteriorados en cuanto a capacidad
de limpieza para la tinta y permanecieron sobre el elemento que va a limpiarse, en comparacion con los liquidos de
limpieza obtenidos en los ejemplos 1 a 5y 7 y el ejemplo de referencia 6.

En el ejemplo de referencia 1 en el que se usé el liquido de limpieza disponible comercialmente para impresién por
huecograbado que contiene acetato de etilo como disolvente, aunque el grado de presencia del liquido de limpieza
que permanecio sobre el elemento que va a limpiarse fue similar al de los respectivos liquidos de limpieza obtenidos
en los ejemplos 1 a 5y 7 y el ejemplo de referencia 6, el liquido de limpieza usado en el ejemplo de referencia 1
estaba deteriorado en cuanto a capacidad de limpieza para la tinta, en comparacién con los liquidos de limpieza
obtenidos en los ejemplos 1 a 5y 7 y el ejemplo de referencia 6.

Aplicabilidad industrial
El liguido de limpieza de la presente invencidon es excelente en cuanto a capacidad de limpieza para la tinta y
capacidad de disolucion de un tensioactivo en el mismo y apenas permanece sobre un elemento que va a limpiarse

y, por tanto, puede usarse de manera adecuada como liquido de limpieza para una tinta a base de agua que
contiene un pigmento y un polimero insoluble en agua.
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REIVINDICACIONES

Liquido de limpieza para una tinta a base de agua que comprende un pigmento y un polimero insoluble en
agua, comprendiendo dicho liquido de limpieza (A) un acetilenglicol que tiene un niumero molar promedio de
adicién de o6xido de etileno de no menos de 0 mol y no mas de 2 mol, (B) al menos un compuesto
seleccionado del grupo que consiste en (b-1) un acetilenglicol que tiene un nimero molar promedio de
adicién de 6xido de etileno de no menos de 4 mol y (b-2) un alquil éter de polietilenglicol que comprende un
grupo alquilo que tiene no menos de 8 atomos de carbono, (C) un disolvente organico soluble en agua y
agua, en el que

el disolvente organico tiene una solubilidad en agua de no menos de 10 ml medida disolviendo el disolvente
organico en 100 ml de agua a 25 °C,

el disolvente organico soluble en agua (C) comprende al menos un disolvente organico soluble en agua que
tiene un punto de ebullicién no inferior a 90 °C;

el punto de ebullicion del disolvente organico soluble en agua (C) no es superior a 220 °C en cuanto a un
valor medio ponderado de puntos de ebullicién de los respectivos disolventes organicos solubles en agua
en el mismo que se ponderan por el contenido (% en masa) de los respectivos disolventes organicos
solubles en agua; y

el contenido del disolvente organico soluble en agua (C) en el liquido de limpieza es de no menos del 1 %
en masa y no mas del 20 % en masa.

Liquido de limpieza segun la reivindicacion 1, en el que la razén en masa del acetilenglicol (A) con respecto
al compuesto (B) [(A)/(B)] es de no menos de 0,1 y no mas de 2.

Liquido de limpieza segun la reivindicacién 1 6 2, en el que el contenido total del acetilenglicol (A) y el
compuesto (B) en el liquido de limpieza es de no menos del 0,5 % en masa y no mas del 5 % en masa.

Liquido de limpieza segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el niumero molar promedio
de adicion de 6xido de etileno del acetilenglicol (b-1) es de no mas de 35 mol.

Liquido de limpieza segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el alquil éter de
polietilenglicol (b-2) esta representado por la siguiente formula (1):

R'O-(OE),-H )

en la que R' es un grupo alquilo que tiene no menos de 8 atomos de carbono; OE es un grupo 6xido de
etileno; y n es un numero molar promedio de adicion del grupo éxido de etileno.

Liquido de limpieza segun la reivindicacién 5, en el que el numero molar promedio n de adiciéon del grupo
oxido de etileno en la formula (1) es de no menos de 4 y no mas de 30.

Liquido de limpieza segun la reivindicaciéon 5 ¢ 6, en el que el nimero de atomos de carbono de R' como
grupo alquilo en la formula (1) es de no mas de 18.

Liquido de limpieza segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el contenido del
acetilenglicol (A) en el liquido de limpieza es de no menos del 0,01 % en masa y no mas del 5 % en masa.

Liquido de limpieza segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que el contenido del
compuesto (B) en el liquido de limpieza es de no menos del 0,01 % en masa y no mas del 5 % en masa.

Liquido de limpieza segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el disolvente organico
soluble en agua (C) es al menos un disolvente organico soluble en agua seleccionado del grupo que
consiste en un alcohol polihidroxilado y un alquil éter de alcohol polihidroxilado distinto del alquil éter de
polietilenglicol (b-2) que comprende un grupo alquilo que tiene no menos de 8 atomos de carbono.

Método de limpieza de una tinta a base de agua que comprende la etapa de permitir que una tinta a base
de agua que comprende un pigmento y un polimero insoluble en agua entre en contacto con el liquido de
limpieza segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10.

Método de limpieza de una tinta a base de agua segun la reivindicacién 11, en el que la tinta a base de
agua se usa para impresion por huecograbado o impresién por chorro de tinta.

Procedimiento para producir un liquido de limpieza para una tinta a base de agua, que comprende la etapa
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de combinar (A) un acetilenglicol que tiene un numero molar promedio de adicidén de éxido de etileno de no
menos de 0 mol y no mas de 2 mol, (B) al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en
(b-1) un acetilenglicol que tiene un niumero molar promedio de adicidon de d6xido de etileno de no menos de
4 mol y (b-2) un alquil éter de polietilenglicol que comprende un grupo alquilo que tiene no menos de
8 atomos de carbono, (C) un disolvente organico soluble en agua y agua, en el que

el disolvente organico tiene una solubilidad en agua de no menos de 10 ml medida disolviendo el disolvente
organico en 100 ml de agua a 25 °C,

el disolvente organico soluble en agua (C) comprende al menos un disolvente organico soluble en agua que
tiene un punto de ebullicién no inferior a 90 °C;

el punto de ebullicion del disolvente organico soluble en agua (C) no es superior a 220 °C en cuanto a un
valor medio ponderado de puntos de ebullicién de los respectivos disolventes organicos solubles en agua
en el mismo que se ponderan por el contenido (% en masa) de los respectivos disolventes organicos
solubles en agua; y

el contenido del disolvente organico soluble en agua (C) en el liquido de limpieza es de no menos del 1 %
en masa y no mas del 20 % en masa.

Uso del liquido de limpieza segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10 como liquido de limpieza
para impresién por huecograbado o como liquido de limpieza para impresion por chorro de tinta.
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