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(57)摘要

本实用新型公开了一种稳态脉冲电磁阀，包

括阀座、磁铁组件和阀芯，磁铁组件包括永磁铁、

动铁芯、静铁芯、铁芯套和线圈组件，铁芯套固定

于阀座上，且以阀芯为中心固定，铁芯套的中部

设有柱形空腔，动铁芯带有磁性，动铁芯和静铁

芯设置在空腔内，动铁芯的一端连向阀芯，另一

端面向静铁芯，动铁芯和静铁芯的两相对端面之

间连接有弹簧，铁芯套的外周上沿阀芯到静铁芯

的分布方向依次设置永磁铁和线圈组件，阀芯控

制阀座的导通和闭合。在开阀脉冲驱动后动铁芯

带有与静铁芯极性相反的磁性，这样就能保持动

铁芯和静铁芯的很好吸合，即时有外界震动或敲

击影响，动静铁芯都会保持吸合状态，这样提高

了动作稳定性；反之同理。
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1.一种稳态脉冲电磁阀，包括阀座、磁铁组件和阀芯，其特征在于：所述磁铁组件包括

永磁铁、动铁芯、静铁芯、铁芯套和线圈组件，所述铁芯套固定于阀座上，且以阀芯为中心固

定，所述铁芯套的中部设有柱形空腔，所述动铁芯具有矫顽力小的硬磁特性；所述动铁芯和

静铁芯设置在空腔内，所述动铁芯的一端连向阀芯，另一端面向静铁芯，动铁芯和静铁芯的

两相对端面之间连接有弹簧，所述铁芯套的外周上沿阀芯到静铁芯的分布方向依次设置永

磁铁和线圈组件，所述阀芯控制阀座的导通和闭合，动铁芯面向静铁芯的相对运动驱动阀

芯的开关运动。

2.根据权利要求1所述的一种稳态脉冲电磁阀，其特征在于：所述线圈组件包括U型支

架、绕线架和漆包线，所述U型支架的开口朝向与铁芯套的轴向垂直，所述绕线架与铁芯套

同轴设置，且固定在U型支架的两相对边上，所述漆包线以螺旋方式绕设在绕线架上。

3.根据权利要求2所述的一种稳态脉冲电磁阀，其特征在于：所述静铁芯背离动铁芯的

一端溢出铁芯套，并穿透U型支架并以调节螺母固定。

4.根据权利要求1所述的一种稳态脉冲电磁阀，其特征在于：所述动铁芯和静铁芯的相

对面均设有环形凹槽，所述环形凹槽均向自身铁芯的轴向凹陷。

5.根据权利要求1所述的一种稳态脉冲电磁阀，其特征在于：所述动铁芯面向阀芯的一

端面上连接有用于保护动铁芯的芯体衬套，所述动铁芯和芯体衬套的组合可沿空腔的轴向

相对静铁芯运动。

6.根据权利要求1所述的一种稳态脉冲电磁阀，其特征在于：所述动铁芯内部设有连向

阀芯的推杆。

7.根据权利要求1所述的一种稳态脉冲电磁阀，其特征在于：所述静铁芯上套设有密封

圈，且密封圈的外壁与空腔的内壁形成密封。

8.根据权利要求1所述的一种稳态脉冲电磁阀，其特征在于：所述永磁铁为环形磁铁。
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一种稳态脉冲电磁阀

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种电磁阀，尤其是涉及一种稳态脉冲电磁阀。

背景技术

[0002] 传统脉冲电磁阀通过脉冲信号驱动动铁芯运动和静铁芯吸合，然后利用永磁铁吸

住动铁芯后实现开阀目的，相应的通过反向脉冲控制动铁芯和静铁芯分开，然后通过弹簧

的弹力保持弹开状态，达到一直关阀目的，由于驱动能量有限，动铁芯的活动范围较小，一

般只有1‑2mm的工作行程，如果受到外界的敲击和震动影响，容易使动铁芯的状态发生变

化，造成开关电磁阀的不可靠。

发明内容

[0003] 针对上述现有技术存在的不足，本实用新型的目的是提供一种稳态脉冲电磁阀，

它具有保持电磁阀状态稳定可靠的特点。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型所采用的技术方案是：一种稳态脉冲电磁阀，包括

阀座、磁铁组件和阀芯，其特征在于：所述磁铁组件包括永磁铁、动铁芯、静铁芯、铁芯套和

线圈组件，所述铁芯套固定于阀座上，且以阀芯为中心固定，所述铁芯套的中部设有柱形空

腔，所述动铁芯具有矫顽力小的硬磁特性，所述动铁芯和静铁芯设置在空腔内，所述动铁芯

的一端连向阀芯，另一端面向静铁芯，动铁芯和静铁芯的两相对端面之间连接有弹簧，所述

铁芯套的外周上沿阀芯到静铁芯的分布方向依次设置永磁铁和线圈组件，所述阀芯控制阀

座的导通和闭合，动铁芯面向静铁芯的相对运动驱动阀芯的开关运动；

[0005] 当给予线圈组件脉冲信号时，线圈组件通电产生磁场，所述动铁芯具有矫顽力小

的硬磁特性，永磁铁用于向动铁芯施加沿动铁移动方向的磁力，动铁芯在弹簧提供的弹力、

永磁铁提供的磁力以及线圈组件产生的磁力下相对静铁芯运动，相应带动阀芯做出开阀或

关阀的运动。

[0006] 当动铁芯和静铁芯处于吸合状态时，即为开阀状态，永磁铁提供的磁力指向静铁

芯并且大于弹簧的弹力，从而使动铁芯稳定在吸合状态，当给予线圈组件反向脉冲信号时，

线圈组件产生的磁力指向阀芯，该磁力与弹簧的弹力叠加大于永磁铁的磁力，从而驱动动

铁芯向阀芯移动，带动阀芯关闭阀体，永磁铁的磁力方向在动铁芯的移动过程发生变化，产

生指向阀芯的磁力，在弹簧的弹力和永磁铁的磁力作用下保持闭阀状态。

[0007] 进一步地，所述线圈组件包括U型支架、绕线架和漆包线，所述U型支架的开口朝向

与铁芯套的轴向垂直，所述绕线架与铁芯套同轴设置，且固定在U型支架的两相对边上，所

述漆包线以螺旋方式绕设在绕线架上。

[0008] 进一步地，所述静铁芯背离动铁芯的一端溢出铁芯套，并穿透U型支架并以调节螺

母固定。

[0009] 进一步地，所述动铁芯和静铁芯的相对面均设有环形凹槽，所述环形凹槽均向自

身铁芯的轴向凹陷。
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[0010] 进一步地，所述动铁芯面向阀芯的一端面上连接有用于保护动铁芯的芯体衬套，

所述动铁芯和芯体衬套的组合可沿空腔的轴向相对静铁芯运动。

[0011] 进一步地，所述动铁芯内部设有连向阀芯的推杆。

[0012] 进一步地，所述静铁芯上套设有密封圈，且密封圈的外壁与空腔的内壁形成密封。

[0013] 进一步地，所述永磁铁为环形磁铁。

[0014] 采用上述结构后，本实用新型和现有技术相比所具有的优点是：本实用新型利用

动铁芯带有磁性和永磁铁的相互配合，动铁芯具有矫顽力小的硬磁铁特性，通过线圈不同

电流方向产生的磁场能影响动铁芯产生不同方向的硬磁性能。在开阀脉冲驱动后动铁芯带

有与静铁芯极性相反的磁性，这样就能保持动铁芯和静铁芯的很好吸合，即时有外界震动

或敲击影响，动静铁芯都会保持吸合状态，这样提高了动作稳定性；反之反向脉冲驱动动铁

芯后使动铁芯保持和静铁芯磁性极性相同，这样一直处于相斥状态，保证了关阀可靠性。

附图说明

[0015] 下面结合附图和实施例对本实用新型进一步说明：

[0016] 图1是实施例一种稳态脉冲电磁阀的爆炸结构示意图(省略阀座)；

[0017] 图2是实施例一种稳态脉冲电磁阀的剖视图。

具体实施方式

[0018] 以下所述仅为本实用新型的较佳实施例，并不因此而限定本实用新型的保护范

围。

[0019] 实施例，见图1至图2所示：一种稳态脉冲电磁阀，包括阀座100、磁铁组件200和阀

芯(图中未示)，所述磁铁组件200包括环形磁铁210、动铁芯220、静铁芯230、铁芯套240和线

圈组件250，所述铁芯套240固定于阀座100上，且以阀芯为中心固定，所述铁芯套240的中部

设有柱形空腔241，所述动铁芯220带有磁性，所述动铁芯220和静铁芯230设置在空腔241

内，所述动铁芯220的一端连向阀芯，另一端面向静铁芯230，动铁芯220和静铁芯230的两相

对端面之间连接有弹簧260，所述铁芯套240的外周上沿阀芯到静铁芯230的分布方向依次

设置环形磁铁210和线圈组件250，所述阀芯控制阀座100的导通和闭合，动铁芯220面向静

铁芯230的相对运动驱动阀芯的开关运动；

[0020] 当给予线圈组件250开阀脉冲信号时，线圈组件250通电产生磁场，动铁芯220带有

磁性，环形磁铁210用于向动铁芯220施加沿动铁芯220移动方向的磁力，动铁芯220在弹簧

260提供的弹力、环形磁铁210提供的磁力以及线圈组件250产生的磁力下相对静铁芯230运

动，相应带动阀芯做出开阀运动。

[0021] 当动铁芯220和静铁芯230处于吸合状态时，即为开阀状态，环形磁铁210提供的磁

力指向静铁芯230并且大于弹簧260的弹力，从而使动铁芯稳定在吸合状态，当给予线圈组

件250反向脉冲信号时，线圈组件250产生的磁力指向阀芯，该磁力与弹簧260的弹力叠加大

于环形磁铁210的磁力，从而驱动动铁芯220向阀芯移动，带动阀芯关闭阀体，环形磁铁210

的磁力方向在动铁芯220的移动过程发生变化，产生指向阀芯的磁力，在弹簧260的弹力和

环形磁铁210的磁力作用下保持闭阀状态。

[0022] 上述线圈组件250包括U型支架251、绕线架252和漆包线253，所述U型支架251的开
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口朝向与铁芯套240的轴向垂直，所述绕线架252与铁芯套240同轴设置，且固定在U型支架

251的两相对边上，所述漆包线253以螺旋方式绕设在绕线架252上。

[0023] 上述静铁芯230背离动铁芯220的一端溢出铁芯套240，并穿透U型支架251并以调

节螺母270固定，可以通过调节螺母270的位置，微调静铁芯230在空腔241内的位置。

[0024] 上述动铁芯220和静铁芯230的相对面均设有环形凹槽280，所述环形凹槽280均向

自身铁芯的轴向凹陷，减少了动铁芯220端面与静铁芯230的接触面积，线圈组件250使用更

小的驱动力即可驱动动铁芯220远离静铁芯230，从而降低电磁铁的能耗。

[0025] 上述动铁芯220面向阀芯的一端面上连接有用于保护动铁芯220的芯体衬套290，

减少动铁芯220的磨损，所述动铁芯220和芯体衬套290的组合可沿空腔241的轴向相对静铁

芯230运动，空腔241内留有足够的空间供动铁芯220移动。

[0026] 上述动铁芯220内部设有连向阀芯的推杆(图中未示)，在推杆的带动下，阀芯随着

动铁芯220的移动而发生开阀或闭阀的运动。

[0027] 上述静铁芯230上套设有密封圈300，且密封圈300的外壁与空腔241的内壁形成密

封，减少芯体的腐蚀。

[0028] 本实施例利用动铁芯带有磁性和永磁铁的相互配合，动铁芯具有矫顽力小的硬磁

铁特性，通过线圈不同电流方向产生的磁场能影响动铁芯产生不同方向的硬磁性能。在开

阀脉冲驱动后动铁芯带有与静铁芯极性相反的磁性，这样就能保持动铁芯和静铁芯的很好

吸合，即时有外界震动或敲击影响，动静铁芯都会保持吸合状态，这样提高了动作稳定性；

反之反向脉冲驱动动铁芯后使动铁芯保持和静铁芯磁性极性相同，这样一直处于相斥状

态，保证了关阀可靠性。
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图1
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图2
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