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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   w ä ß r i g e   a n i o n i -  
s c h e   D i s p e r s i o n ,   d i e   e i n   B i s - ( 2 - p e r f l u o r a l k y l - e t h o x y - c a r -  
b o n y l a m i n o ) - t o l u o l   e n t h ä l t ,   i h r e   H e r s t e l l u n g   und  i h r e  

V e r w e n d u n g   z u r   O l e o p h o b -   und  H y d r o p h o b - a u s r ü s t u n g   v o n  
T e x t i l i e n ,   s o w i e   den   in   d e r   D i s p e r s i o n   e n t h a l t e n e n   W i r k -  
s t o f f .  

Aus  d e r   US-P  3  171  861  i s t   es  z . B .   b e k a n n t ,   daß  3 - ( P e r -  

f l u o r o c t y l ) - p r o p a n o l   m i t   T o l u o l d i i s o c y a n a t   zu r   dem  e n t -  

s p r e c h e n d e n   D i u r e t h a n   u m g e s e t z t   w e r d e n   k a n n   und  daß  d i e s e  

V e r b i n d u n g ,   aus   e i n e r   L ö s u n g   in   e i n e m   A c e t o n / 1 , 1 , 1 - T r i -  

c h l o r e t h a n - G e m i s c h   au f   v e r s c h i e d e n e   T e x t i l i e n   a u f g e -  

b r a c h t ,   den   b e h a n d e l t e n   T e x t i l i e n   e i n e   ö l a b s t o ß e n d e  

E i g e n s c h a f t   v e r l e i h t .  

Aus  d e r   j a p a n i s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   59  0 9 4 6 2 1   ( z i -  

t i e r t   n a c h   T e x t i l b e r i c h t   1 0 / 8 5 )   i s t   es  b e k a n n t ,   d a ß  

S y n t h e s e f a s e r n   s c h m u t z a b w e i s e n d ,   w a s s e r -   und  ö l a b s t o ß e n d  

a u s g e r ü s t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   wenn  a u f   s i e   v o r   dem  V e r -  

s t r e c k e n   z u s a m m e n   m i t   dem  S p i n n ö l   e i n e   f l u o r h a l t i g e   V e r -  

b i n d u n g ,   z . B .   2 , 4 - B i s ( 2 - p e r f l u o r a l k y l - e t h o x y - c a r b o n y l -  

a m i n o ) - t o l u o l   in   s o l c h e r   Menge  a u f g e b r a c h t   w i r d ,   daß  d e r  

a u f g e b r a c h t e   F i l m   m i n d e s t e n s   20  Gew.%  F l u o r   e n t h ä l t .  

E in   H a n d e l s p r o d u k t   zu r   T e x t i l a u s r ü s t u n g   e n t h ä l t   d e r a r t i g e  

f l u o r h a l t i g e   B i s u r e t h a n e   zusammen   m i t   k a t i o n i s c h e n   D i s -  

p e r g i e r h i l f s m i t t e l n   in   e i n e r   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n .   N a c h -  

t e i l i g   b e i   d e r   A n w e n d u n g   d i e s e r   D i s p e r s i o n   i s t   j e d o c h ,  

daß  d a m i t   b e h a n d e l t e   F a s e r n   bzw.  T e x t i l i e n   S c h m u t z p a r t i -  

k e l   a n z i e h e n ,   d i e   n o r m a l e r w e i s e   a n i o n i s c h   g e l a d e n   s i n d .  

Aus  d i e s e m   Grund   m ü s s e n   d i e   k a t i o n i s c h e n   D i s p e r s i o n e n   d e r  

f l u o r h a l t i g e n   B i s u r e t h a n e   e i n e n   s p e z i e l l e n   A n t i s t a t i k -  

z u s a t z   e n t h a l t e n ,   f a l l s   man  n i c h t   g e z w u n g e n   s e i n   w i l l ,  

d i e   a u s g e r ü s t e t e n   Waren  s p ä t e r   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   A n t i -  

s t a t i k - A u s r ü s t u n g   zu  u n t e r z i e h e n .  



Aus  d e n   g e n a n n t e n   G r ü n d e n   i s t   es  d a h e r   w ü n s c h e n s w e r t ,   d i e  

f l u o r h a l t i g e n   B i s u r e t h a n e   in   Form  e i n e r   a n i o n i s c h e n ,   w ä ß -  

r i g e n   D i s p e r s i o n   a u f   d i e   zu  b e h a n d e l n d e n   T e x t i l i e n   a u f z u -  

b r i n g e n .   Es  war   j e d o c h   b i s h e r   n i c h t   m ö g l i c h ,   f l u o r h a l t i g e  
B i s u r e t h a n e   i n   e i n e   w ä ß r i g e   a n i o n i s c h e   D i s p e r s i o n   z u  

ü b e r f ü h r e n ,   w e l c h e   d i e   F o r d e r u n g e n   d e r   P r a x i s ,   i n s b e s o n -  

d e r e   d e r   L a n g z e i t s t a b i l i t ä t   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  - 2 0 ° C  

b i s   + 4 0 ° c ,   e r f ü l l t e .  

Es  w u r d e   nun   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e f u n d e n ,   daß  s i c h   d e r -  

a r t i g e ,   d i e   P r a x i s f o r d e r u n g e n   e r f ü l l e n d e   w ä ß r i g e   a n i o n i -  

s c h e   D i s p e r s i o n e n   von  f l u o r h a l t i g e n   B i s u r e t h a n e n   h e r s t e l -  

l e n   l a s s e n .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   w ä ß r i g e   a n i o n i s c h e   D i s p e r s i o n   e n t -  

h ä l t :  

A)  a  %  e i n e s   P r o d u k t e s ,   d a s   m i n d e s t e n s   e i n   B i s - ( 2 -  

f l u o r a l k y l - e t h o x y - c a r b o n y l a m i n o ) - t o l u o l   d e r   F o r m e l   I  

e n t h ä l t ,   w o b e i   n  e i n e   Z a h l   von  5  b i s   15  und  Y  =  -H  o d e r  

-F  b e d e u t e n ,   d a s   d u r c h   U m s e t z u n g   von  2 - P e r f l u o r a l k y l -  

e t h a n o l   d e r   F o r m e l   I I  

w o b e i   n  und   Y  d i e   b e r e i t s   g e n a n n t e n   B e d e u t u n g e n   b e s i t z e n ,  

m i t   T o l y l e n - d i - i s o c y a n a t   im  M o l v e r h ä l t n i s   ( 1 , 8   b i s   2 )  :   1 

i n   G e g e n w a r t   von  2  b i s   5  %  N - M e t h y l - p y r r o l i d o n ,   b e z o g e n  

a u f   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   I I ,   h e r s t e l l b a r   i s t ,  

B)  b %  m i n d e s t e n s   e i n e s   E m u l g a t o r s   d e r   F o r m e l   I I I  



w o b e i   p  e i n e   Zah l   von  5  b i s   15,  Y  =  -H  o d e r   -F  und  X  e i n  

e i n w e r t i g e s   K a t i o n   b e d e u t e n ,  

C)  c  %  m i n d e s t e n s   e i n e s   n i c h t i o n i s c h e n   E m u l g a t o r s   d e r  

F o r m e l   I V  

w o b e i   Y  =  -H  o d e r   -F ,   q  e i n e   Z a h l   von  5  b i s   15,  r  e i n e  

Zah l   von  0  b i s   10  b e d e u t e n   u n d  

D)  d  %  e i n e s   L ö s u n g s m i t t e l s   o d e r   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h s ,  

w o b e i   a  e i n e   Zah l   von  5  b i s   25,  b  e i n e   Z a h l   von  1  b i s   1 4 ,  

c  e i n e   Zah l   von  1  b i s   14,  d  e i n e   Zahl   von  5  b i s   30  b e d e u -  

t e n   und  d a b e i   d i e   Z a h l e n w e r t e   f ü r   b  u n d   c  so  g e w ä h l t  

s i n d ,   daß  d i e   Summe  (b  +  c )  =   2  b i s   15  b e t r ä g t .  

Die  v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   P r o z e n t e   s t e l l e n   G e w i c h t s p r o -  

z e n t e   d a r .   Die   P r o z e n t a n g a b e n   f ü r   a,  b,  c  und  d  s i n d   a u f  

das   G e s a m t g e w i c h t   d e r   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   b e z o g e n .   Im 

Rahmen  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   k ö n n e n   d i e   v o r s t e h e n d  

und  n a c h f o l g e n d   e r w ä h n t e n   P e r f l u o r a l k y l - r e s t e   bzw.  P e r -  

f l u o r a l k y l - v e r b i n d u n g e n   n a c h   den  v o r s t e h e n d e n   D e f i n i -  

t i o n e n   in   w - S t e l l u n g   f ü r   Y  a u c h   e i n   H-Atom  b e s i t z e n .  

Die  e c h t e n   P e r f l u o r a l k y l - r e s t e   bzw.  P e r f l u o r a l k y l - v e r b i n -  

d u n g e n ,   d . h .   d i e j e n i g e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l n   I  b i s  

IV,  b e i   d e n e n   Y  =  -F  b e d e u t e t ,   s i n d   j e d o c h   b e v o r z u g t .  

Die  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I I ,   I I I   und  IV  k ö n n e n   in   F o r m  

i h r e r   t e c h n i s c h e n   G e m i s c h e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   in   d e r  

R e g e l   m e h r e r e   V e r b i n d u n g e n   d e r   g e n a n n t e n   A r t   m i t   v e r -  

s c h i e d e n e n   I n d e x z a h l e n   n,  p,  q  u n d / o d e r   r  e n t h a l t e n .  

Die  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  s i n d   b e k a n n t .   Der  W i r k s t o f f  

A,  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   w ä ß r i g e n   a n -  

i o n i s c h e n   D i s p e r s i o n   b e n u t z t   w i r d ,   i s t   j e d o c h   neu .   Z u r  

H e r s t e l l u n g   des   u n t e r   A  a n g e g e b e n e n   P r o d u k t s   w i r d   e i n  



2 - P e r f l u o r a l k y l - e t h a n o l   d e r   F o r m e l   I  o d e r   e i n   G e m i s c h  

v e r s c h i e d e n e r   2 - P e r f l u o r a l k y l - e t h a n o l e   d e r   F o r m e l   I I   m i t  
e i n e m   T o l y l e n - d i - i s o c y a n a t   o d e r   e i n e m   G e m i s c h   v e r s c h i e d e -  

n e r   T o l y l e n - d i - i s o c y a n a t e   im  M o l - V e r h ä l t n i s   ( 1 , 8   b i s   2 )  :  
1  in   G e g e n w a r t   von  2  b i s   5  Gew.%,  v o r z u g s w e i s e   2  b i s   3 , 5  

Gew.%,  b e z o g e n   a u f   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   I I ,   an  N -  

M e t h y l - p y r r o l i d o n   u m g e s e t z t .   Als   A u s g a n g s p r o d u k t   s i n d  

d a b e i   t e c h n i s c h e   G e m i s c h e   von  2 - P e r f l u o r a l k y l - e t h a n o l e n  
d e r   F o r m e l   I I   g u t   g e e i g n e t ,   d i e   V e r b i n d u n g e n   m i t   n  =  5 

b i s   11  e n t h a l t e n .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   V e r b i n d u n g e n  

d e r   F o r m e l   I I   m i t   n  =  7  b i s   11,  und  zwar   s o w o h l   in   F o r m  

d e r   E i n z e l v e r b i n d u n g e n   a l s   a u c h   in   Form  i h r e r   t e c h n i s c h e n  

G e m i s c h e .  

Al s   T o l y l e n - d i - i s o c y a n a t   kommen  i n s b e s o n d e r e   das   2 , 4 -  

u n d / o d e r   d a s   2 , 6 - T o l y l e n - d i - i s o c y a n a t   in   B e t r a c h t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   i n   Form  e i n e s   H a n d e l s p r o d u k t s ,   d a s   ca .   80  Gew.% 

2 , 4 - T o l y l e n - d i - i s o c y a n a t   und  ca .   20  Gew.%  2 , 6 - T o l y l e n -  

d i - i s o c y a n a t   e n t h ä l t .  

Die   U m s e t z u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   des   P r o d u k t s   A  w i r d   in   d e r  

R e g e l   so  d u r c h g e f ü h r t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g   I I   o d e r   d a s  

G e m i s c h   d e r   V e r b i n d u n g e n   I I   a u f g e s c h m o l z e n   und  zu  d e r  

S c h m e l z e   2  b i s   5  Gew.%,  v o r z u g s w e i s e   2  b i s   3 , 5   G e w . % ,  

N - M e t h y l - p y r r o l i d o n   z u g e m i s c h t   w i r d   und  a n s c h l i e ß e n d   b e i  

e i n e r   c a .   5  b i s   10°C  ü b e r   dem  S c h m e l z p u n k t   l i e g e n d e n   T e m -  

p e r a t u r   d a s   T o l y l e n - d i - i s o c y a n a t   o d e r   d a s   G e m i s c h   d e r   T o -  

l y l e n - d i - i s o c y a n a t e   u n t e r   R ü h r e n   z u g e t r o p f t   w i r d .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   im  V e r l a u f   e i n e r   S t u n d e   a u f   T e m p e r a t u r e n  

von   c a .   130°C   a u f g e h e i z t ,   w o b e i   d i e   R e a k t i o n   ab  T e m p e r a -  

t u r e n   v o n   c a .   80°C  l e i c h t   e x o t h e r m   v e r l ä u f t .   A b s c h l i e ß e n d  

w i r d   d i e   U m s e t z u n g   d u r c h   e i n e   ca .   d r e i s t ü n d i g e   R e a k t i o n s -  

z e i t   b e i   c a .   130°C  zum  A b s c h l u ß   g e b r a c h t .   Das  F o r t s c h r e i -  

t e n   d e r   R e a k t i o n   w i r d   l a u f e n d   I R - s p e k t r o s k o p i s c h   an  e n t -  

n o m m e n e n   P r o b e n   a u f   das   V e r s c h w i n d e n   d e r   I s o c y a n a t b a n d e n  

k o n t r o l l i e r t .   F a l l s   d i e   R e a k t i o n   in   d e r   a n g e g e b e n e n   Z e i t  



n o c h   n i c h t   zum  A b s c h l u ß   gekommen  i s t ,   muß  d i e   R e a k t i o n s -  

z e i t ,   z . B .   a u f   6  S t u n d e n ,   v e r l ä n g e r t   w e r d e n .  

D u r c h   den   Z u s a t z   von  N - M e t h y l p y r r o l i d o n   w e r d e n   v e r m u t l i c h  

N e b e n p r o d u k t e   n o c h   u n b e k a n n t e r   S t r u k t u r   g e b i l d e t ,   d i e   b e i  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r g i e r u n g   des   P r o d u k t s   a l s  

v o r z ü g l i c h e   D i s p e r s i o n s s t a b i l i s a t o r e n   w i r k e n .   E in   g r ö ß e -  

r e r   Z u s a t z   von  N - M e t h y l p y r r o l i d o n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e s  

P r o d u k t s   A  b e e i n f l u ß t   den  E f f e k t   d e r   D i s p e r s i o n s s t a b i l i -  

s i e r u n g   n i c h t   u n g ü n s t i g ,   v e r m i n d e r t   a b e r   u n n ö t i g e r w e i s e  

d i e   A u s b e u t e   an  d e r   W i r k s u b s t a n z   d e r   F o r m e l   I .  

Das  e i n w e r t i g e   K a t i o n   X  in  den  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  

I I I   s t e l l t   in   d e r   R e g e l   e i n   A l k a l i m e t a l l k a t i o n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   das   N a t r i u m -   o d e r   K a l i u m k a t i o n   o d e r   das   A m m o n i u m k a -  

t i o n   d a r .   Das  A m m o n i u m k a t i o n   k a n n   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

d u r c h   o r g a n i s c h e   R e s t e   s u b s t i t u i e r t   s e i n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

T r i e t h a n o l a m m o n i u m   d a r s t e l l e n .   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  

I I I   s i n d   i n s b e s o n d e r e   in   Form  d e r   t e c h n i s c h e n   G e m i s c h e  

m i t   p  =  5  b i s   11  o d e r   7  b i s   11  h a n d e l s ü b l i c h .   V o r z u g s w e i -  

se  w e r d e n   d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I I I   m i t   p  =  7  b i s  

11  in   Form  d e r   E i n z e l v e r b i n d u n g e n   o d e r   in   Form  d e r   t e c h -  

n i s c h e   G e m i s c h e   v e r w e n d e t .  

Auch  d i e   E m u l g a t o r e n   d e r   F o r m e l   IV  s i n d   im  H a n d e l ,   z u -  

m e i s t   in   Form  i h r e r   t e c h n i s c h e n   G e m i s c h e ,   e r h ä l t l i c h .   D a -  

b e i   b e t r ä g t   r  i n s b e s o n d e r e   ca .   6.  Es  w e r d e n   E m u l g a t o r e n  

d e r   F o r m e l   IV  b e v o r z u g t ,   b e i   d e n e n   q  =  5  b i s   11,  i n s b e -  

s o n d e r e   7  b i s   11,  und  r  =  4  b i s   8  b e t r ä g t ,   und  zwar   i n  

Form  d e r   E i n z e l v e r b i n d u n g e n   o d e r   in   Form  d e r   t e c h n i s c h e n  

G e m i s c h e .  

Die  Z a h l e n   b  u n d   c  b e d e u t e n   v o r z u g s w e i s e   j e w e i l s   1  b i s   9 ,  

w o b e i   d i e s e   Z a h l e n w e r t e   v o r z u g s w e i s e   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,  

daß  d i e   Summe  (b  +  c )  =   2  b i s   12  b e t r ä g t .   d  b e d e u t e t   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n e   Z a h l   von  10  b i s   2 5 .  



Zur  H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   w ä ß r i g e n   a n i o n i -  

s c h e n   D i s p e r s i o n e n   w e r d e n   d i e   K o m p o n e n t e n   A,  B,  C  und  D 
in   W a s s e r ,   u n t e r   Z u f u h r   e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n  

E n e r g i e m e n g e ,   d i s p e r g i e r t .   Die   M e n g e n v e r h ä l t n i s s e   f ü r   d i e  

K o m p o n e n t e n   w e r d e n   d a b e i   so  g e w ä h l t ,   daß  n a c h   d e r   D i s p e r -  

g i e r u n g   d i e   a n g e g e b e n e   Z u s a m m e n s e t z u n g   f ü r   d i e   D i s p e r s i o n  
e r r e i c h t   w i r d .   Es  i s t   d a b e i   u n e r l ä ß l i c h ,   das   P r o d u k t   A 

z u m i n d e s t   i n   e i n e m   T e i l   d e r   zu r   A n w e n d u n g   k o m m e n d e n   M e n g e  
d e s   L ö s u n g s m i t t e l s   o d e r   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h s   v o r z u l ö s e n ,  

und  es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   D i s p e r g i e r u n g   in   zwe i   T e i l -  

s c h r i t t e   a u f z u t e i l e n   und  z u e r s t   e i n e   V o r d i s p e r g i e r u n g   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   e i n e   F e i n d i s p e r g i e r u n g   v o r z u n e h m e n .   D i e  

V o r d i s p e r g i e r u n g   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d u r c h   A n w e n d u n g  

h o h e r   S c h e r k r ä f t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g  

e i n e s   s c h n e l l   l a u f e n d e n   R ü h r e r s ,   w ie   z . B .   b e i   e i n e r   D i s -  

p e r g i e r m a s c h i n e   vom  Typ  U l t r a t u r r a x ,   v o r g e n o m m e n ,   und  d i e  

d a b e i   e r h a l t e n e   V o r d i s p e r s i o n   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   z . B .  

e i n e r   U l t r a s c h a l l b e h a n d l u n g   o d e r   e i n e r   B e h a n d l u n g   i n  

e i n e m   H o c h d r u c k h o m o g e n i s a t o r   u n t e r z o g e n .   Nach  d e r   B e e n d i -  

g u n g   d i e s e r   B e h a n d l u n g   l i e g t   d i e   T e i l c h e n g r ö ß e   in   d e r  

D i s p e r s i o n   zu  ü b e r   80  %,  v o r z u g s w e i s e   zu  ü b e r   95  %,  b e i  

o d e r   u n t e r   1  gm.  F ü r   d i e   L ö s u n g s m i t t e l k o m p o n e n t e   D 

w e r d e n   w a s s e r l ö s l i c h e   L ö s u n g s m i t t e l ,   wie   z . B .   M o n o - o d e r  

D i - A l k o h o l e ,   n i e d e r e   K e t o n e ,   P o l y g l y k o l e s t e r   und  P o l y g l y -  

k o l e t h e r   o d e r   G e m i s c h e   d e r a r t i g e r   L ö s u n g s m i t t e l   v e r w e n -  

d e t .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   e n t h ä l t   d i e   K o m p o n e n t e   D  m i n d e -  

s t e n s   e i n   h o c h s i e d e n d e s ,   w a s s e r l ö s l i c h e s   L ö s u n g s m i t t e l ,  

d . h .   e i n   L ö s u n g s m i t t e l ,   d e s s e n   S i e d e p u n k t   ü b e r   ca .   1 5 0 ° C  

l i e g t .   G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   e i n   zu r   A n w e n d u n g   k o m m e n d e s  

L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h   a u c h   e i n   o d e r   m e h r e r e   w a s s e r u n l ö s -  

l i c h e   L ö s u n g s m i t t e l ,   w i e   z . B .   E s t e r ,   E t h e r   u n d / o d e r  

h ö h e r e   K e t o n e ,   e n t h a l t e n .   N i e d r i g s i e d e n d e   L ö s u n g s m i t t e l -  

a n t e i l e   k ö n n e n   g e g e b e n e n f a l l s   zu  e i n e m   s p ä t e r e n   Z e i t p u n k t  

w i e d e r   e n t f e r n t ,   z . B .   a b d e s t i l l i e r t   w e r d e n .  

Als   g e e i g n e t e   w a s s e r l ö s l i c h e ,   h o c h s i e d e n d e   L ö s u n g s m i t t e l  

kommen  i n s b e s o n d e r e   d i e   ( C 1 - C 4 ) M o n o a l k y l -   und  D i a l k y l -  



e t h e r   des   D i e t h y l e n g l y k o l s   u n d / o d e r   D i p r o p y l e n g l y k o l s   i n  
B e t r a c h t .   G ü n s t i g   f ü r   d i e   S t a b i l i t ä t   d e r   D i s p e r s i o n   i s t  
f e r n e r   e i n   Z u s a t z   von  I s o p r o p a n o l ,   G l y k o l   o d e r   G l y z e r i n ,  
e i n z e l n   o d e r   im  G e m i s c h ,   v o r z u g s w e i s e   in   e i n e r   Menge  v o n  
1  b i s   5  Gew.%,  b e z o g e n   a u f   d i e   E n d e i n s t e l l u n g .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g e   E f f e k t e ,   i n s b e s o n d e r e   im  H i n b l i c k   a u f  
d i e   s c h m u t z a b w e i s e n d e   W i r k u n g ,   w e r d e n   e r h a l t e n ,   wenn  d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s p e r s i o n   z u s ä t z l i c h   m i n d e s t e n s   e i n   a n -  
i o n i s c h   d i s p e r g i e r t e s   ( M e t h ) A c r y l s ä u r e e s t e r - p o l y m e r i s a t  

o d e r   - c o p o l y m e r i s a t   in   Mengen   von  e  Gew.%  e n t h ä l t ,   w o b e i  

e  e i n e   Zah l   von  5  b i s   25  b e d e u t e t ,   d i e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  d i e   Summe  (a  +  e )  =   15  b i s   30  b e -  

t r ä g t .   D e r a r t i g e   ( M e t h ) A c r y l s ä u r e e s t e r - p o l y m e r i s a t e   b z w .  

- c o p o l y m e r i s a t e   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   in   Form  e i n e r  

g e t r e n n t   h e r g e s t e l l t e n   w ä ß r i g e n   a n i o n i s c h e n   D i s p e r s i o n  

den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n   z u g e s e t z t .   A u ß e r d e m  

i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d i e   P o l y m e r i s a t - b z w .   C o p o l y m e r i s a t d i s -  

p e r s i o n   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   I I I  

o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s   d e r a r t i g e r   V e r b i n d u n g e n   zu  d i s p e r -  

g i e r e n .  

Die   ( M e t h ) A c r y l s ä u r e e s t e r - p o l y m e r i s a t e   o d e r   - c o p o l y m e r i -  

s a t e   e n t h a l t e n   n o r m a l e r w e i s e   B a u s t e i n e   von  E s t e r n   d e r  

A c r y l -   u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e   m i t   C1-  b i s   e 1 8 - A l k o h o l e n  
und  k ö n n e n   z . B .   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .   M e t h a c r y l e s t e r - c o p o l y m e r i s a t e   s i n d   b e v o r z u g t ,  

i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  das   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g   b e n u t z t e  

M o n o m e r e n g e m i s c h   m i n d e s t e n s   80  Gew.%  E s t e r   von  C1-  b i s  

C 4 - A l k o h o l e n   e n t h ä l t .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   C o p o l y m e -  

r i s a t e   aus   M e t h a c r y l s ä u r e m e t h y l -   und  - i s o b u t y l e s t e r ,   i n s -  

b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  in   dem  C o p o l y m e r i s a t   d e r   M e t h y l -  

e s t e r a n t e i l   ü b e r w i e g t .   Ganz  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   e i n  

C o p o l y m e r i s a t ,   h e r g e s t e l l t   aus   M e t h a c r y l s ä u r e m e t h y l e s t e r  

und  - i s o b u t y l e s t e r   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   3  :   1.  Die  H e r -  

s t e l l u n g   d i e s e s   C o p o l y m e r i s a t s   und  s e i n e   D i s p e r g i e r u n g  

i s t   in   B e i s p i e l   3  b e s c h r i e b e n .   A n d e r e   ( M e t h ) A c r y l e s t e r -  



p o l y m e r i s a t e   und  - c o p o l y m e r i s a t e   k ö n n e n   a n a l o g   h e r g e -  
s t e l l t   und  d i s p e r g i e r t   w e r d e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   w ä ß r i g e n   a n i o n i s c h e n   D i s p e r s i o n e n  

e r f ü l l e n   a l l e   F o r d e r u n g e n   d e r   P r a x i s   und  z e i g e n   i n s b e s o n -  

d e r e   e i n e   h e r v o r r a g e n d e   L a n g z e i t s t a b i l i t ä t   b e i   T e m p e r a t u -  

r e n   von  - 2 0   b i s   + 4 0 ° C .   S i e   g e f r i e r e n   zwar   b e i   M i n u s t e m p e -  

r a t u r e n ,   d i e   D i s p e r s i o n   b l e i b t   a b e r   n a c h   dem  A u f t a u e n   e r -  

h a l t e n ,   im  G e g e n s a t z   zu  den   b i s h e r   b e k a n n t e n   D i s p e r s i o -  

n e n .   D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   w ä ß r i g e n   a n i o n i s c h e n   D i s p e r -  

s i o n e n   z e i g e n   b e i   d e r   T e x t i l a u s r ü s t u n g   e i n e n   h e r v o r r a g e n -  

den   o l e o p h o b i e r e n d e n ,   h y d r o p h o b i e r e n d e n ,   s c h m u t z a b w e i -  

s e n d e n   und  l e i t f ä h i g k e i t s v e r b e s s e r n d e n   E f f e k t .   S i e   k ö n n e n  

s o w o h l   a l l e i n   f ü r   d i e   T e x t i l a u s r ü s t u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

w ie   a u c h   i n   K o m b i n a t i o n   m i t   a n d e r e n   A u s r ü s t u n g s m i t t e l n ,  

wie   T e x t i l h a r z e n   a u f   d e r   B a s i s   G l y o x a l   o d e r   d e r e n   D e r i v a -  

t e n ,   W e i c h m a c h e r n ,   PVA  und  EVA  o d e r   ä h n l i c h e n   D i s p e r s i o -  

n e n .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   w ä ß r i g e n   a n i o n i s c h e n   D i s p e r s i o n e n  

s i n d   z u r   A u s r ü s t u n g   von  T e x t i l i e n   aus   n a t ü r l i c h e n   o d e r  

s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n ,   i n s b e s o n d e r e   aus   P o l y a m i d ,   P o l y -  

e s t e r ,   P o l y a c r y l n i t r i l   und  W o l l e ,   o d e r   G e m i s c h e n   d i e s e r  

F a s e r a r t e n   g e e i g n e t .   Das  T e x t i l m a t e r i a l   k a n n   i n   b e l i e b i -  

g e r   Form  v o r l i e g e n ,   so  z . B .   a l s   F a d e n ,   F a s e r ,   G a r n ,  

F l o c k e ,   a l s   G e w e b e ,   G e s t r i c k ,   G e w i r k   o d e r   V l i e s ,   i n s b e -  

s o n d e r e   j e d o c h   a l s   T e p p i c h .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n   k ö n n e n   i n   d e r   Form  a u f  

das   T e x t i l m a t e r i a l   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   in   d e r   s i e   b e i   d e r  

H e r s t e l l u n g   a n f a l l e n .   N o r m a l e r w e i s e   w i r d   man  s i e   j e d o c h  

z u r   A n w e n d u n g   m i t   W a s s e r   a u f   e i n e n   F e s t s t o f f g e h a l t   von  1 

b i s   10  Gew.%,  v o r z u g s w e i s e   von  1,5  b i s   5  Gew.%,  v e r d ü n -  

n e n .   Die   A u f b r i n g u n g   a u f   d a s   zu  b e h a n d e l n d e   T e x t i l m a t e -  

r i a l   k a n n   in   j e d e r   g e e i g n e t e n   W e i s e   e r f o l g e n ,   so  z . B .  

d u r c h   S p ü h e n ,   P f l a t s c h e n ,   F o u l a r d i e r e n   e c t .   D ie   A u f t r a g s -  

m e n g e   w i r d   so  g e w ä h l t ,   daß  a u f   dem  T e x t i l m a t e r i a l   0 , 0 1  



b i s   1  Gew.%  F l u o r ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 0 5   b i s   0 , 2   Gew.%  F l u o r ,  
v o r h a n d e n   s i n d .   D i e s   e n t s p r i c h t   e t w a   e i n e r   Menge  von  0 , 1  
b i s   10,  v o r z u g s w e i s e   0 ,5   b i s   2  Gew.%  F e s t s t o f f g e h a l t .  
Nach  dem  A u f b r i n g e n   au f   das   zu  b e h a n d e l n d e   T e x t i l m a t e r i a l  

e r f o l g t   e i n e   T r o c k n u n g   b e i   T e m p e r a t u r e n   b i s   c a .   1 2 0 ° C ,  

z . B .   b e i   100  b i s   120°C ,   und  a n s c h l i e ß e n d   w i r d   e i n e   W ä r m e -  

b e h a n d l u n g   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  ca .   130  b i s   190°C ,   v o r -  

z u g s w e i s e   140  b i s   180°C,   d u r c h g e f ü h r t ,   d i e   n o r m a l e r w e i s e  

e twa   4  min  b i s   e t w a   30  sec   d a u e r t .  

Es  h a t   den  A n s c h e i n ,   a l s   ob  d i e   in   d e r   D i s p e r s i o n   v o r -  

z u g s w e i s e   e n t h a l t e n e n ,   h o c h s i e d e n d e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s -  

m i t t e l   a u c h   e i n e   w i c h t i g e   B e d e u t u n g   b e i   d e r   F i x i e r u n g   d e s  

W i r k s t o f f s   d e r   F o r m e l   I  a u f   d e r   F a s e r   im  S i n n e   e i n e s   A r t  

C a r r i e r - E f f e k t s   b e s i t z e n .  

In  den  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   b e d e u t e n   P r o z e n t a n g a b e n ,  

s o f e r n   n i c h t s   a n d e r e s   a n g e b e n   i s t ,   G e w i c h t s p r o z e n t e .  

B e i s p i e l   1 :  

H e r s t e l l u n g   d e s   P r o d u k t s   A 

1080  g  (=  2  mo l )   e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n   G e m i s c h e s   von  2 -  

P e r f l u o r a l k y l - e t h a n o l e n   d e r   F o r m e l   I I ,   in   d e r   E i n z e l p r o -  

d u k t e   m i t   n  =  7  b i s   11  e n t h a l t e n   s i n d   und  Y  =  -F  b e d e u -  

t e t ,   w e r d e n   in   e i n e m   R e a k t i o n s g e f ä ß   ü b e r   den  b e i   6 5 ° C  

l i e g e n d e n   S c h m e l z p u n k t   a u f g e h e i z t   und  30  g  N - M e t h y l - p y r -  

r o l i d o n   z u g e g e b e n .   Bei   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  70  b i s   7 5 ° C  

w e r d e n   d a n n   im  V e r l a u f   von  30  min  1 7 4 . 1 6   g  (=  1  m o l )  

e i n e s   t e c h n i s c h e n   G e m i s c h e s   aus   80  %  2 , 4 -   und  20  %  2 , 6 -  

T o l y l e n - d i - i s o c y a n a t   u n t e r   R ü h r e n   z u g e t r o p f t .   A n s c h l i e -  

ß e n d  w i r d   im  V e r l a u f   von  1  h  au f   130°C  a u f g e h e i z t ,   w o b e i  

d i e   R e a k t i o n   ab  80°C  l e i c h t   e x o t h e r m   v e r l ä u f t ,   und  d i e  

T e m p e r a t u r   c a .   3  h  b i s   130°C  g e h a l t e n .  

Das  F o r t s c h r e i t e n   d e r   R e a k t i o n   w i r d   an  e n t n o m m e n e n   P r o b e n  

I R - s p e k t r o s k o p i s c h   a u f   das   V e r s c h w i n d e n   d e r   I s o c y a n a t b a n -  



d e n   k o n t r o l l i e r t .   G e g e b e n e n f a l l s   w i r d   d i e   R e a k t i o n s z e i t  
v e r k ü r z t   o d e r   v e r l ä n g e r t .  

Es  w e r d e n   1184  g  e i n e r   g e l b b r a u n e n   S c h m e l z e   e r h a l t e n ,   d i e  
b e i m   E r k a l t e n   zu  e i n e m   l e i c h t   b r ä u n l i c h e n   K r i s t a l l k u c h e n  

e r s t a r r t .  

Fp:   90  b i s   1 1 8 ° C .   D u r c h s c h n i t t l i c h e r   F - G e h a l t :   59  %. 

B e i s p i e l   2 :  

( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

Das  B e i s p i e l   1  w i r d   o h n e   den   Z u s a t z   von  N - M e t h y l - p y r r o l i -  
don   w i e d e r h o l t .   Es  w e r d e n   1154  g  e i n e r   s c h w a c h   g e l b l i c h e n  

S c h m e l z e   e r h a l t e n ,   d i e   b e i m   E r k a l t e n   zu  e i n e m   h a r t e n ,  
s c h w a c h   g e l b l i c h e n   K r i s t a l l k u c h e n   e r s t a r r t .  

Fp:   116  b i s   120°C .   D u r c h s c h n i t t l i c h e r   F - G e h a l t :   6 0 , 5   %. 

B e i s p i e l   3 :  

H e r s t e l l u n g   e i n e s   M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r - C o p o l y m e r i s a t s .  

In  e i n e m   m i t   R ü h r e r   und  B o d e n a u s l a u f   v e r s e h e n e n   250  m l -  

V o r r a t s g e f ä ß   w e r d e n   75  g  M e t h a c r y l s ä u r e m e t h y l e s t e r   u n d  

25  g  M e t h a c r y l s ä u r e - i s o b u t y l e s t e r   v o r g e l e g t   und  zu  e i n e r  

h o m o g e n e n   L ö s u n g   v e r r ü h r t ,   w o r a u f   d e r   R ü h r e r   a b g e s t e l l t  
w i r d . .  

In   e i n e m   5 0 0 m l - P o l y m e r i s a t i o n s k o l b e n ,   a u s g e r ü s t e t   m i t  

R ü h r e r ,   T h e r m o m e t e r ,   G a s e i n l e i t u n g s r o h r ,   R ü c k f l u ß k ü h l e r ,  

T r o p f t r i c h t e r   und  Z u l a u f m ö g l i c h k e i t   aus   dem  V o r r a t s g e f ä ß  

w e r d e n   130  g  W a s s e r ,   30  g  e i n e r   2 5 % i g e n   i s o p r o p a n o l i s c h e n  

L ö s u n g   e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n   E m u l g a t o r s   d e r   F o r m e l   V 

und  22  ml  d e r   M o n o m e r e n l ö s u n g   aus   dem  V o r r a t s g e f ä ß   v o r -  

g e l e g t .   U n t e r   R ü h r e n   und  E i n l e i t e n   e i n e s   s c h w a c h e n  

S t i c k s t o f f s t r o m s   in   d i e   L ö s u n g   w i r d   d e r   P o l y m e r i s a t i o n s -  



k o l b e n   m i t t e l s   e i n e s   e l e k t r i s c h   b e h e i z t e n   W a s s e r b a d s   a u f  
50°C  a n g e h e i z t   (550C  B a d ) .   Nach  E r r e i c h e n   d i e s e r   T e m p e r a -  
t u r   w e r d e n   0 , 2   g  K a l i u m p e r s u l f a t   in   e i n e r   P o r t i o n   z u g e g e -  
ben .   Die   P o l y m e r i s a t i o n s r e a k t i o n   w i r d   u n m i t t e l b a r   d a r a u f -  
h i n   e i n s e t z e n ,   was  an  e i n e m   T e m p e r a t u r a n s t i e g   b i s   a u f   c a .  
57°C  s o w i e   e i n e r   F a r b ä n d e r u n g   ( b l ä u l i c h   f l u o r e s z i e r e n d )  

f e s t z u s t e l l e n   i s t .   Beim  Ü b e r s c h r e i t e n   d e r   I n n e n t e m p e r a t u r  

von  560C  w i r d   m i t   dem  Z u t r o p f e n   d e r   M o n o m e r e n l ö s u n g   a u s  
dem  V o r r a t s g e f ä ß   s o w i e   e i n e r   g e s o n d e r t   h e r g e s t e l l t e n   K a -  

t a l y s a t o r l ö s u n g ,   b e s t e h e n d   aus   0 , 2   g  N a t r i u m p y r o s u l f i t  

( N a 2 S 2 0 5 )   und  10  g  W a s s e r ,   b e g o n n e n .   G l e i c h z e i t i g   k a n n  

das   E i n l e i t e n   von  S t i c k s t o f f   a b g e b r o c h e n   w e r d e n .   D i e  

M o n o m e r e n l ö s u n g   s o l l   n a c h   ca.   1  h,  d i e   K a t a l y s a t o r l ö s u n g  

e t w a s   s p ä t e r   z u d o s i e r t   s e i n .  

W ä h r e n d   d i e s e r   g e s a m t e n   Z u t r o p f p h a s e   l i e g t   d i e   R e a k t i o n s -  

t e m p e r a t u r   b e i   55  b i s   60°C  b e i   u n v e r ä n d e r t e r   B a d t e m p e r a -  

t u r   von  55°C.   Nach  b e e n d e t e m   Z u t r o p f e n   w i r d   d i e   P o l y m e r -  

e m u l s i o n   a u f   60  b i s   62°C  (65°C  B a d t e m p e r a t u r )   a n g e h e i z t  

und  1  h  u n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   n a c h g e r ü h r t ,   a n s c h l i e -  

ßend   a u f   R a u m t e m p e r a t u r   a b g e k ü h l t   und  ü b e r   e i n e n   P E - S i e b -  

b e u t e l   (105  µm)  f i l t r i e r t .   Es  w e r d e n   2 7 0 , 4   g  e i n e r  

ca .   4 0 % i g e n   w e i ß l i c h e n ,   o p a k e n   D i s p e r s i o n   e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   4 :  

H e r s t e l l u n g   e i n e s   M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r - c o p o l y m e r i s a t s .  

Es  w i r d   wie   in  B e i s p i e l   3  g e a r b e i t e t ,   j e d o c h   w e r d e n   d i e  

30  g  d e r   i s o p r o p a n o l i s c h e n   L ö s u n g   des   d o r t   b e n u t z t e n  

E m u l g a t o r s   d u r c h   4  g  e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n ,   a l s   W a s c h r o h -  

s t o f f   b e n u t z t e n   A l k a n s u l f o n a t s   ( z . B .   H a n d e l s p r o d u k t  

@ W a r o l a t   U  d e r   F i r m a   B a y e r   AG)  e r s e t z t .  

Es  w e r d e n   2 4 4 , 2   g  e i n e r   ca .   4 0 % i g e n   w e i ß l i c h e n ,   o p a k e n  

D i s p e r s i o n   e r h a l t e n .  



B e i s p i e l   5 :  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n .  

In  e i n e m   2 0 0 m l - S c h l i f f - D r e i h a l s k o l b e n   in   B e c h e r f o r m   w e r -  
den   12 ,1   g  d e s   n a c h   B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t e n   P r o d u k t s   A ,  
5  g  D i e t h y l e n g l y k o l - d i m e t h y l e t h e r ,   5  g  D i p r o p y l e n g l y k o l -  

m o n o m e t h y l e t h e r   und  3  g  P e r f l u o r a l k y l e t h y l - p o l y g l y k o l   d e r  

F o r m e l   V I  

b e i   80  b i s   90°C  g e l ö s t .   Dann  w e r d e n   b e i   80°C  5  g  e i n e r  

2 5 % i g e n   i s o p r o p a n o l i s c h e n   L ö s n g   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r  

F o r m e l   V I I  

z u g e m i s c h t .  

In  d i e   L ö s u n g   w i r d   b e i   80°C  u n t e r   d e r   A n w e n d u n g   von  s t a r -  

ken  S c h e r k r ä f t e n   e i n e r   D i s p e r g i e r m a s c h i n e   vom  Typ  U l t r a -  

t u r r a x   im  L a u f e   von  2  b i s   3  min  d i e   L ö s u n g   von   1 ,25   g  d e r  

V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   VII   in   4 8 , 7 5   ml  W a s s e r   e i n g e t r o p f t ,  

w o b e i   d i e   T e m p e r a t u r   a u f   45  b i s   50°C  a b f ä l l t .   Be i   d i e s e r  

T e m p e r a t u r   w i r d   n o c h   10  b i s   15  min  w e i t e r d i s p e r g i e r t .  

H i e r b e i   e n t s t e h t   b e r e i t s   e i n e   ä u ß e r l i c h   a n s p r e c h e n d e  

E m u l s i o n ,   d i e   a b e r   i n   d i e s e r   Form  n o c h   n i c h t   l a g e r b e s t ä n -  

d i g   i s t ,   s o n d e r n   s i c h   b a l d   a b s e t z t .  

Die  e r h a l t e n e   R o h d i s p e r s i o n   w i r d   d a n n   e i n e r   a b s c h l i e ß e n -  

den   F e i n b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n ,   und  zwar   d u r c h   B e s c h a l -  

l u n g   m i t t e l s   e i n e r   U l t r a s c h a l l m a s c h i n e   ( z . B .   vom  T y p  

S o n i f i e r   d e r   F i r m a   B r a n s o n ) ,   b i s   90  %  d e r   T e i l c h e n   e i n e  

G r ö ß e   von   1  µm  e r r e i c h t   o d e r   u n t e r s c h r i t t e n   h a b e n .  

D i e s   d a u e r t   g e w ö h n l i c h   10  b i s   15  min .   D a b e i   w i r d   d i e  

T e m p e r a t u r   z u n ä c h s t   d u r c h   W a s s e r k ü h l u n g   b e i   40  b i s   4 5 ° C  

g e h a l t e n ,   g e g e n   Ende   d u r c h   K ü h l u n g   m i t   E i s w a s s e r   a u f   2 0  



b i s   30°C  g e s e n k t .  

Zu  d i e s e r   so  e r h a l t e n e n   F e i n d i s p e r s i o n   w e r d e n   dann   20  g  
des   ca .   4 0 % i g e n ,   a n i o n i s c h   d i s p e r g i e r t e n   M e t h a c r y l e s t e r -  

c o p o l y m e r i s a t s   n a c h   B e i s p i e l   3  h i n z u g e f ü g t .   Die   g e s a m t e  
F o r m u l i e r u n g   w i r d   dann   n o c h m a l s   ca  2  min .   u n t e r   K ü h l u n g  
b e i   20  b i s   30°C  m i t   U l t r a s c h a l l   b e h a n d e l t .   Man  e r h ä l t  

100  g  e i n e r   f e i n e n ,   m i l c h i g   o p a k e n   D i s p e r s i o n   m i t   e i n e m  

F l u o r g e h a l t   von  7  %  ( b e z o g e n   a u f   W i r k s u b s t a n z ) ,   d i e   a u c h  
b e i   T e m p e r a t u r e n   von  - 2 0 ° C   und  +40°C  s e h r   g u t   l a g e r s t a b i l  

i s t .  

Nach  e i n e m   2 4 s t ü n d i g e m   A b k ü h l e n   a u f   - 2 0 ° C   k o n n t e   b e i m  

W i e d e r a u f t a u e n   k e i n e   V e r ä n d e r u n g   d e r   D i s p e r s i o n   b e o b a c h -  

t e t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   6 :  

( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

Das  B e i s p i e l   5  w i r d   w i e d e r h o l t ,   d a b e i   w i r d   j e d o c h   d a s  

gemäß  B e i s p i e l   1  h e r g s t e l l t e   P r o d u k t   A  d u r c h   11 ,8   g  d e s  

n a c h   B e i s p i e l   2  h e r g e s t e l l t e n   B i s u r e t h a n s   e r s e t z t .  

Die  e r h a l t e n e   D i s p e r s i o n   i s t   n i c h t   l a g e r b e s t ä n d i g ,   d a  

s i c h   b e r e i t s   i n n e r h a l b   von  24  h  e i n   d e u t l i c h e r   B o d e n s a t z  

b i l d e t ,   d e r   s i c h   im  L a u f e   d e r   Z e i t   w e i t e r   v e r s t ä r k t .  

B e i s p i e l   7 :  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n .  

In  e i n e m   200  m l - S c h l i f f - D r e i h a l s k o l b e n   in   B e c h e r f o r m   w i r d  

e i n e   L ö s u n g   von  1 ,25   g  e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   V I I  

in   4 8 , 7 5   ml  W a s s e r   und  20  g  des   ca .   4 0 % i g e n ,   a n i o n i s c h  

d i s p e r g i e r t e n   M e t h a c r y l e s t e r - c o p o l y m e r i s a t s   n a c h   B e i s p i e l  



4  v o r g e l e g t .   In  d i e s e   M i s c h u n g   w i r d   u n t e r   d e r   s t a r k e n  

S c h e r w i r k u n g   e i n e r   D i s p e r g i e r m a s c h i n e   von  Typ  U l t r a t u r r a x  

e i n e   80°C  h e i ß e   L ö s u n g   von   12,1   g  des   n a c h   B e i s p i e l   1 

h e r g e s t e l l t e n   P r o d u k t s   A  in   5  g  D i e t h y l e n g l y k o l - d i m e t h y l -  

e t h e r ,   5  g  D i p r o p y l e n g k y o l - m o n o m e t h y l e t h e r ,   3  g  P e r f l u o r -  

a l k y l e t h y l - p o l y g l y k o l   d e r   F o r m e l   V I  

und  5  g  e i n e r   2 5 % i g e n   L ö s u n g   d e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

VI I   in   I s o p r o p a n o l   e i n g e r ü h r t ,   w o b e i   d i e   T e m p e r a t u r   a u f  

c a .   35°C  a b f ä l l t .   Man  b e h a n d e l t   d i e   M i s c h u n g   ca .   10  m i n  

l a n g   o h n e   K ü h l u n g   w e i t e r   m i t   dem  U l t r a t u r r a x ,   b i s   d i e  

T e m p e r a t u r   a u f   45  b i s   50°C  a n g e s t i e g e n   i s t .  

H i e r b e i   e n t s t e h t   e i n e   ä u ß e r l i c h   a n s p r e c h e n d e   E m u l s i o n ,  

d i e   a b e r   in   d i e s e r   Form  n o c h   n i c h t   l a g e r b e s t ä n d i g   i s t ,  

s o n d e r n   s i c h   b a l d   a b s e t z t .  

D i e s e   R o h d i s p e r s i o n   w i r d   d a n n   e i n e r   a b s c h l i e ß e n d e n   F e i n -  

b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n ,   und  zwar   d u r c h   B e s c h a l l u n g   m i t -  

t e l s   e i n e r   U l t r a s c h a l l m a s c h i n e   ( z . B .   vom  Typ  S o n i f i e r   d e r  

F i r m a   B r a n s o n ) ,   b i s   90 %  d e r   T e i l c h e n   e i n e   m i t t l e r e   G r ö ß e  

von  1  µm  e r r e i c h t   o d e r   u n t e r s c h r i t t e n   h a b e n .   D i e s  

d a u e r t   g e w ö h n l i c h   10  b i s   15  m i n .   D a b e i   w i r d   d i e   T e m p e -  

r a t u r  z u n ä c h s t   d u r c h   W a s s e r k ü h l u n g   b e i   40  b i s   450C  g e h a l -  

t e n ,   g e g e n   Ende  d u r c h   K ü h l u n g   m i t   E i s w a s s e r   a u f   20  b i s  

30°C  g e s e n k t .  

Man  e r h ä l t   100  g  e i n e r   s e h r   f e i n e ,   m i l c h i g   o p a k e n   D i s p e r -  

s i o n   m i t   e i n e m   F l u o r g e h a l t   von  7  %  ( b e z o g e n   a u f   W i r k -  

s u b s t a n z ) ,   d i e   a u c h   b e i   T e m p e r a t u r e n   - 2 0 ° C   und  + 4 0  C   g u t  

l a g e r s t a b i l   i s t .  

B e i s p i e l   8 :  

H a l t b a r k e i t s v e r g l e i c h   b e i   - 2 0 ° C .  



J e w e i l s   1 0 0 g - M u s t e r   d e r   D i s p e r s i o n e n   n a c h   den  B e i s p i e l e n  
5  und  7  s o w i e   n a c h   dem  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   6  und  s o w i e   zum 
V e r g l e i c h   100  g  e i n e s   k a t i o n i s c h   d i s p e r g i e r t e n   H a n d e l s -  

p r o d u k t s   w e r d e n   in   e i n e m   K ü h l s c h r a n k   24  h  a u f   - 2 0 ° C   a b g e -  
k ü h l t .   A l l e   P r o b e n   g e f r i e r e n   d a b e i .   Nach  dem  A u f t a u e n  

s i n d   d i e   M u s t e r   d e r   B e i s p i e l e   5  und  7  noch   e i n w a n d f r e i  

homogen   und  g e n a u s o   w i r k s a m   wie  vo r   dem  G e f r i e r t e s t .   D i e  

D i s p e r s i o n   des   m i t g e t e s t e t e n ,   k a t i o n i s c h   d i s p e r g i e r t e n  

H a n d e l s p r o d u k t s   i s t   d a g e g e n   v ö l l i g   z e r f a l l e n ,   und  a u c h  

d i e   P r o b e   des   V e r g l e i c h s b e i s p i e l s   6  z e r f ä l l t   be im  A u f -  

t a u e n .  

B e i s p i e l   9 :  

A n w e n d u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n .  

Die  gemäß  B e i s p i e l   5  o d e r   7  h e r g e s t e l l t e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

D i s p e r s i o n   w i r d   m i t   W a s s e r   au f   e i n e n   F e s t s t o f f g e h a l t   v o n  

2  b i s   4  Gew.%  v e r d ü n n t .   D u r c h   d i e   so  e r h a l t e n e   F l o t t e  

w i r d   zu  b e h a n d e l n d e s ,   b a h n e n f ö r m i g e s   T e x t i l g u t   h i n d u r c h -  

g e f ü h r t   und  a u f   e i n e m   F o u l a r d   a b g e q u e t s c h t .   E i n e   W i e d e r -  

h o l u n g   d i e s e s   P r o z e s s e s   f ö r d e r t   d i e   D u r c h d r i n g u n g   d e s  

S u b s t r a t s   und  e r h ö h t   d i e   E f f e k t i v i t ä t   des   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  P r o d u k t s .  

Das  t e x t i l e   S u b s t r a t   w i r d   in  e i n e m   T r o c k e n a g g r e g a t   b e i  

T e m p e r a t u r e n   b i s   120°C  g e t r o c k n e t   und  a n s c h l i e ß e n d   i m  

g l e i c h e n   o d e r   e i n e m   a n d e r e n   A g g r e g a t   d u r c h   e i n e   W ä r m e -  

b e h a n d l u n g   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  150  b i s   180°C  3  min  b i s   3 

sek   l a n g   f i x i e r t .  

B e i s p i e l   1 0 :  

Die  n a c h   B e i s p i e l   5  h e r g e s t e l l t e   D i s p e r s i o n   w i r d   m i t   W a s -  

s e r   a u f   e i n e n   F e s t o f f g e h a l t   von  3  %  v e r d ü n n t   und  a u f  

e i n e n   P A - T u f f t e d   T e p p i c h   a u f g e s p r ü h t .   Der  T e p p i c h   w i r d  

dann   b e i   110°C  g e t r o c k n e t   und  a n s c h l i e ß e n d   e i n e r   3  m i n  

l a n g e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   b e i   150°C  u n t e r z o g e n .  



An  dem  b e h a n d e l t e n   T e p p i c h   w e r d e n   d i e   O l e o p h o b i e r u n g   n a c h  

d e r   M e t h o d e   3M/AATCC  1 8 - 1 9 6 6 ,   d i e   H y d r o p h o b i e r u n g / S p r a y  

n a c h   d e r   M e t h o d e   AATCC  2 2 - 1 9 5 2   und  d i e   T r o c k e n a n s c h m u t -  

z u n g   n a c h   f o l g e n d e r   V o r s c h r i f t   g e p r ü f t :  

In  e i n e m   z y l i n d r i s c h e n ,   m i t   e i n e m   D e c k e l   v e r s c h l i e ß b a r e n  

G e f ä ß   von  20  cm  L ä n g e   und  e i n e m   D u r c h m e s s e r   von   10  cm 

w i r d   d i e   T e p p i c h p r o b e   a u s g e l e g t .   Dann  w e r d e n   200  g  S t a h l -  

k u g e l n   von  3  mm  D u r c h m e s s e r   und   20  g  g e s i e b t e r   S t a u b s a u -  

g e r s c h m u t z   h i n z u g e g e b e n ,   d a s   G e f ä ß   v e r s c h l o s s e n   und  1  h  

a u f   e i n e m   R o l l g e s t e l l   g e r o l l t .   Dann  w i r d   d i e   P r o b e   e n t -  

nommen,   m i t   e i n e m   S t a u b s a u g e r   a b g e s a u g t   und  b e u r t e i l t .  

Be i   den   A u s p r ü f u n g e n   w e r d e n   d i e   i n   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a -  

b e l l e   I  a n g e g e b e n e n   W e r t e   e r h a l t e n :  

B e s t m ö g l i c h e   T e s t r e s u l t a t e :  

1.  O l e o p h o b i e r u n g :   1 4 0 + 8  



2.  H y d r o p h o b i e r u n g :   1 0 0  

3.  T r o c k e n a n s c h m u t z u n g :   5 

Die   m i t   e i n e m   k a t i o n i s c h   d i s p e r g i e r t e n   H a n d e l s p r o d u k t  

e r z i e l t e n   V e r g l e i c h s e r g e b n i s s e   s i n d   i n   T a b e l l e   I I   a n g e g e -  
b e n :  



1.  W ä ß r i g e   a n i o n i s c h e   D i s p e r s i o n ,   e n t h a l t e n d  

A)  a  %  e i n e s   P r o d u k t e s ,   das   m i n d e s t e n s   e i n   B i s - ( 2 -  

f l u o r a l k y l - e t h o x y - c a r b o n y l a m i n o ) - t o l u o l   d e r   F o r m e l   I  

w o b e i   n  e i n e   Zah l   von  5  b i s   15  und  Y  =  -H  o d e r   -F  b e d e u -  

t e n ,   e n t h ä l t ,   das   d u r c h   U m s e t z u n g   von  2 - P e r f l u o r a l k y l -  

e t h a n o l   d e r   F o r m e l   I I  

w o b e i   n  und  Y  d i e   b e r e i t s   g e n a n n t e   B e d e u t u n g e n   b e s i t z e n ,  

m i t   T o l y l e n - d i - i s o c y a n a t   im  M o l v e r h ä l t n i s   ( 1 , 8   b i s   2 )  :   1 

i n   G e g e n w a r t   von  2  b i s   5  %  N - M e t h y l - p y r r o l i d o n ,   b e z o g e n  

a u f   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   I I ,   h e r s t e l l b a r   i s t ,  

B)  b %  m i n d e s t e n s   e i n e s   E m u l g a t o r s   d e r   F o r m e l   I I I  

w o b e i   p  e i n e   Zah l   von   5  b i s   15,  Y  -H  o d e r   -F  und  X  e i n  

e i n w e r t i g e s   K a t i o n   b e d e u t e n ,  

C)  c  %  m i n d e s t e n s   e i n e s   n i c h t i o n i s c h e n   E m u l g a t o r s   d e r  

F o r m e l   I V  

w o b e i   Y  -H  o d e r   -F ,   q  e i n e   Z a h l   von   5  b i s   15,  r  e i n e   Z a h l  

v o n   O  b i s   10  b e d e u t e n   u n d  

D)  d  %  e i n e s   L ö s u n g s m i t t e l s   o d e r   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h s ,  

w o b e i   a  e i n e   Z a h l   von   5  b i s   25,  b  e i n e   Zah l   von   1  b i s   1 4 ,  

c  e i n e   Z a h l   von  1  b i s   14,  d  e i n e   Z a h l   von  5  b i s   30  b e d e u -  



t e n   und  d a b e i   d i e   Z a h l e n w e r t e   f ü r   b  u n d   c  so  g e w ä h l t  

s i n d ,   daß   d i e   Summe  (b  +  c )  =   2  b i s   15  b e t r ä g t .  

2.  W ä ß r i g e   a n i o n i s c h e   D i s p e r s i o n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b  =  1  b i s   9  und  c  =  1  b i s   9  b e d e u t e n  

und  so  g e w ä h l t   s i n d ,   daß  d i e   Summe  b  +  c   =  2  b i s   12 

u n d / o d e r   d  =  10  b i s   25  b e d e u t e t .  

3.  W ä ß r i g e   a n i o n i s c h e   D i s p e r s i o n   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r  

2,  e n t h a l t e n d   e i n   P r o d u k t  

das   m i n d e s t e n s   e i n   B i s - ( 2 - f l u o r a l k y l - e t h o x y - c a r b o n y l a m i -  

n o ) - t o l u o l   d e r   F o r m e l   I  

w o b e i   n  e i n e   Zahl   von  5  b i s   15  und  Y  =  -H  o d e r   -F  b e d e u -  

t e n ,   e n t h ä l t ,   das   d u r c h   U m s e t z u n g   von  2 - P e r f l u o r a l k y l -  

e t h a n o l   d e r   F o r m e l   I I  

w o b e i   n  und  Y  d i e   b e r e i t s   g e n a n n t e n   B e d e u t u n g e n   b e s i t z e n ,  

m i t   T o l u o l - d i i s o c y a n a t   im  M o l v e r h ä l t n i s   ( 1 , 8   b i s   2 )  :   1 

in   G e g e n w a r t   von  2  b i s   3 ,5   Gew.%  N - M e t h y l - p y r r o l i d o n ,  

b e z o g e n   a u f   d i e   V e r b i n d u n g   I I ,   h e r s t e l l b a r   i s t .  

4.  W ä ß r i g e   a n i o n i s c h e   D i s p e r s i o n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d e n  

V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l n   I,  I I ,   I I I   u n d / o d e r   IV  Y  =  - F  

u n d / o d e r   daß  in  den  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  n  =  5  b i s  

11,  v o r z u g s w e i s e   7  b i s   11,  in   den  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  

I I I   p  =  5  b i s   11,  v o r z u g s w e i s e   7  b i s   11,  u n d / o d e r   in   d e n  

V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l   IV  q  =  5  b i s   11,  v o r z u g s w e i s e   7 

b i s   11,  und  r  =  4  b i s   8  b e d e u t e t .  



5.  W ä ß r i g e   a n i o n i s c h e   D i s p e r s i o n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

D i s p e r s i o n   m i n d e s t e n s   e i n e n   ( C 1 - C 4 ) M o n o a l k y l -   o d e r   D i a l -  

k y l e t h e r   d e s   D i e t h y l e n g l y k o l s   o d e r   D i p r o p y l e n g l y k o l s  

u n d / o d e r   1  b i s   5  Gew.%  I s o p r o p a n o l ,   G l y k o l   u n d / o d e r  

G l y z e r i n   e n t h ä l t .  

6.  W ä ß r i g e   a n i o n i s c h e   D i s p e r s i o n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e  

z u s ä t z l i c h   5  b i s   25  Gew.%  m i n d e s t e n s   e i n e r   a n i o n i s c h e n  

D i s p e r s i o n   e i n e s   ( M e t h ) A c r y l e s t e r - p o l y m e r i s a t s   o d e r   - c o -  

p o l y m e r i s a t s ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e s   M i s c h p o l y m e r i s a t   a u s  

M e t h a c r y l s ä u r e - m e t h y l e s t e r   und  M e t h a c r y l s ä u r e i s o b u t y l -  

e s t e r   e n t h ä l t .  

7.  W ä ß r i g e   a n i o n i s c h e   D i s p e r s i o n   n a c h   A n s p r u c h   6  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   a n i o n i s c h e   D i s p e r s i o n   des   ( M e t h ) -  

A c r y l e s t e r p o l y m e r i s a t s   a l s   E m u l g a t o r   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r  

F o r m e l   I I I  

e n t h ä l t ,   w o b e i   Y  -H  o d e r   - F ,   q  5  b i s   15  und  X  e i n   K a t i o n  

b e d e u t e n .  

8.  P r o d u k t ,   das   m i n d e s t e n s   e i n   B i s - ( 2 - f l u o r a l k y l - e t h o x y -  

c a r b o n y l a m i n o ) - t o l u o l   d e r   F o r m e l   I  

w o b e i   n  e i n e   Z a h l   von   5  b i s   15  und  Y  =  -H  o d e r   -F  b e d e u -  

t e n ,   e n t h ä l t ,   d a s   d u r c h   U m s e t z u n g   von  2 - P e r f l u o r a l k y l -  

e t h a n o l   d e r   F o r m e l   I I  



w o b e i   n  und  Y  d i e   b e r e i t s   g e n a n n t e   B e d e u t u n g e n   b e s i t z e n ,  
m i t   T o l y l e n - d i - i s o c y a n a t   im  M o l v e r h ä l t n i s   ( 1 , 8   b i s   2 )  :   1 
in   G e g e n w a r t   von  2  b i s   5  %,  v o r z u g s w e i s e   2  b i s   3 ,5   %,  N -  

M e t h y l - p y r r o l i d o n ,   b e z o g e n   a u f   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

I I ,   h e r s t e l l b a r   i s t .  

9.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  w ä ß r i g e n   a n i o n i s c h e n  

D i s p e r s i o n e n   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

A)  e i n   P r o d u k t ,   das   m i n d e s t e n s   e i n   B i s - ( 2 - f l u o r a l k y l -  

e t h o x y - c a r b o n y l a m i n o ) - t o l u o l   d e r   F o r m e l   I  

w o b e i   n  e i n e   Zah l   von  5  b i s   15  und  Y  =  -H  o d e r   -F  b e d e u -  

t e n ,   e n t h ä l t ,   das   d u r c h   U m s e t z u n g   von  2 - P e r f l u o r a l k y l -  

e t h a n o l   d e r   F o r m e l   I I  

w o b e i   n  und  Y  d i e   b e r e i t s   g e n a n n t e   B e d e u t u n g e n   b e s i t z e n ,  

m i t   T o l y l e n - d i - i s o c y a n a t   im  M o l v e r h ä l t n i s   ( 1 , 8   b i s   2 )  :   1 

in   G e g e n w a r t   von  2  b i s   5  %,  v o r z u g s w e i s e   2  b i s   3 ,5   %,  N -  

M e t h y l - p y r r o l i d o n ,   b e z o g e n   a u f   d i e   V e r b i n d u n g   de r   F o r m e l  

I I ,   h e r s t e l l b a r   i s t ,   in   e i n e m   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l  

o d e r   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h   g e l ö s t   und  m i t  

B)  m i n d e s t e n s   e i n e m   E m u l g a t o r   d e r   F o r m e l   I I I  



w o b e i   p  e i n e   Z a h l   von  5  b i s   15,  Y  -H  o d e r   -F  und  X  e i n  

e i n w e r t i g e s   K a t i o n   b e d e u t e n ,   u n d  

C)  m i n d e s t e n s   e i n e m   n i c h t i o n i s c h e n   E m u l g a t o r   d e r   F o r m e l  

I V  

w o b e i   Y  =  -H  o d e r   -F ,   q  e i n e   Z a h l   von  5  b i s   15,  r  e i n e  

Z a h l   v o n   O  b i s   10  b e d e u t e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e m  

o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   in   W a s s e r   d i s p e r g i e r t   w e r d e n ,  

w o b e i   d i e   M e n g e n v e r h ä l t n i s s e   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  D i s -  

p e r s i o n e n   gemäß  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 

e n t s t e h e n .  

10.  V e r w e n d u n g   d e r   w ä ß r i g e n   a n i o n i s c h e n   D i s p e r s i o n   e i n e s  

o d e r   m e h r e r e r   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7  z u r   O l e o p h o b -   u n d  

H y d r o p h o b - a u s r ü s t u n g   von  T e x t i l i e n .  



P  A T  E  N  T  A  N  S   P  R  ü  C  H  E   f ü r   den  V e r t r a o s s t a a t   AT 

1.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  w ä ß r i g e n   a n i o n i s c h e n  

D i s p e r s i o n e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

A)  e i n   P r o d u k t ,   das   m i n d e s t e n s   e i n   B i s - ( 2 - f l u o r a l k y l -  

e t h o x y - c a r b o n y l a m i n o ) - t o l u o l   d e r   F o r m e l   I  

w o b e i   n  e i n e   Zahl   von  5  b i s   15  und  Y  =  -H  o d e r   -F  b e d e u -  

t e n ,   e n t h ä l t ,   das   d u r c h   U m s e t z u n g   von  2 - P e r f l u o r a l k y l -  

e t h a n o l   d e r   F o r m e l   I I  

w o b e i   n  und  Y  d i e   b e r e i t s   g e n a n n t e   B e d e u t u n g e n   b e s i t z e n ,  

m i t   T o l y l e n - d i - i s o c y a n a t   im  M o l v e r h ä l t n i s   ( 1 , 8   b i s   2 )  :   1 

in   G e g e n w a r t   von  2  b i s   5  %,  v o r z u g s w e i s e   2  b i s   3 ,5   %,  N-  

M e t h y l - p y r r o l i d o n ,   b e z o g e n   a u f   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

I I ,   h e r s t e l l b a r   i s t ,   in   e i n e m   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l  

o d e r   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h   g e l ö s t   und  m i t  

B)  m i n d e s t e n s   e i n e m   E m u l g a t o r   d e r   F o r m e l   I I I  

w o b e i   p  e i n e   Zahl   von  5  b i s   15,  Y  -H  o d e r   -F  und  X  e i n  

e i n w e r t i g e s   K a t i o n   b e d e u t e n ,   u n d  

C)  m i n d e s t e n s   e inem  n i c h t i o n i s c h e n   E m u l g a t o r   d e r   F o r m e l  

I V  

w o b e i   Y  =  -H  o d e r   -F,   q  e i n e   Z a h l   von  5  b i s   15,  r  e i n e  

Zah l   von  0  b i s   10  b e d e u t e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e m  



o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   in   W a s s e r   d i s p e r g i e r t   w e r d e n ,  

w o b e i   d i e   M e n g e n v e r h ä l t n i s s e   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  D i s -  

p e r s i o n e n   e n t s t e h e n ,   d i e   5  b i s   25  Gew.%  des   P r o d u k t e s   A ,  

1  b i s   14  Gew.%  d e s   P r o d u k t e s   B,  1  b i s   14  Gew.%  des   P r o -  

d u k t e s   C,  5  b i s   30  Gew.%  e i n e s   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l s  

o d e r   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h s   e n t h a l t e n ,   w o b e i   d i e   Summe  f ü r  

d i e   P r o d u k t e   B  u n d   C  2  b i s   15  Gew.%  b e t r ä g t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d i e   M e n g e n v e r h ä l t n i s s e   so  g e w ä h l t  

w e r d e n ,   daß  D i s p e r s i o n e n   e n t s t e h e n ,   d i e   1  b i s   9  Gew.%  d e s  

P r o d u k t e s   B  u n d   1  b i s   9  Gew.%  des   P r o d u k t e s   C  e n t h a l t e n ,  

w o b e i   d i e   Summe  f ü r   d i e   P r o d u k t e   B  u n d   C  2  b i s   12  Gew.% 

b e t r ä g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   D i s p e r s i o n   e i n   P r o -  

d u k t   A  v e r w e n d e t   w i r d ,   d a s   d u r c h   U m s e t z u n g   e i n e r   V e r b i n -  

dung   d e r   F o r m e l   I  m i t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   I I   i m  

M o l v e r h ä l t n i s   ( 1 , 8   b i s   2 )  :   1  in   G e g e n w a r t   von  2  b i s   3 , 5  

Gew.%  N - M e t h y l - p y r r o l i d o n ,   b e z o g e n   a u f   d i e   V e r b i n d u n g   I I ,  

h e r s t e l l b a r   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s o l c h e   V e r b i n d u n g e n   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   b e i   d e n e n   Y  =  -F  u n d / o d e r   n  =  5  b i s   1 1 ,  

v o r z u g s w e i s e   7  b i s   11,  u n d / o d e r   p  =  5  b i s   11,  v o r z u g s w e i -  

se  7  b i s   11  u n d / o d e r   q  =  5  b i s   11,  v o r z u g s w e i s e   7  b i s   1 1 ,  

u n d / o d e r   r  =  4  b i s   8  b e d e u t e n .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s g a n g s p r o d u k t e   s o  

a u s g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß   d i e   D i s p e r s i o n   m i n d e s t e n s   e i n e n  

( C 1 - C 4 ) M o n o a l k y l -   o d e r   D i a l k y l e t h e r   des   D i e t h y l e n g l y k o l s  

o d e r   D i p r o p y l e n g l y k o l s   u n d / o d e r   1  b i s   5  Gew.%  I s o p r o p a -  

n o l ,   G l y k o l   u n d / o d e r   G l y z e r i n   e n t h ä l t .  



6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  A u s g a n g s p r o d u k t e   so  a u s g e -  
w ä h l t   w e r d e n ,   daß  d i e   D i s p e r s i o n   z u s ä t z l i c h   5  b i s   25  

Gew.%  m i n d e s t e n s   e i n e r   a n i o n i s c h e n   D i s p e r s i o n   e i n e s  

( M e t h ) A c r y l e s t e r p o l y m e r i s a t s   o d e r   - c o p o l y m e r i s a t s ,   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n e s   M i s c h p o l y m e r i s a t   aus   M e t h a c r y l s ä u r e -  

m e t h y l e s t e r   und  M e t h a c r y l s ä u r e i s o b u t y l e s t e r   e n t h ä l t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A u s g a n g s p r o d u k t e   so  a u s g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  d i e   a n -  

i o n i s c h e   D i s p e r s i o n   des   ( M e t h ) A c r y l e s t e r p o l y m e r i s a t s   a l s  

E m u l g a t o r   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   I I I  

e n t h ä l t ,   w o b e i   Y  -H  o d e r   -F,   q  5  b i s   15  und  X  e i n   K a t i o n  

b e d e u t e n .  

8.  V e r f a h r e n   z u r  H e r s t e l l u n g   e i n e s   e i n   B i s - ( 2 - f l u o r a l k y l -  

e t h o x y - c a r b o n y l a m i n o ) - t o l u o l   d e r   F o r m e l   I  

w o b e i   n  e i n e   Z a h l   von  5  b i s   15  und  Y  =  -H  o d e r   -F  b e d e u -  

t e n ,   e n t h a l t e n d e n   P r o d u k t s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

2 - P e r f l u o r a l k y l - e t h a n o l   d e r   F o r m e l   I I  

w o b e i   n  und  Y  d i e   b e r e i t s   g e n a n n t e   B e d e u t u n g e n   b e s i t z e n ,  

m i t   T o l y l e n - d i - i s o c y a n a t   im  M o l v e r h ä l t n i s   ( 1 , 8   b i s   2 )  :   1 

in   G e g e n w a r t   von  2  b i s   5  %,  v o r z u g s w e i s e   2  b i s   3 ,5   %,  N -  

M e t h y l - p y r r o l i d o n ,   b e z o g e n   a u f   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

I I   u m g e s e t z t   w i r d .  



9.  V e r w e n d u n g   d e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   7  h e r s t e l l b a r e n   w ä ß r i g e n   a n i o n i s c h e n   D i s p e r s i o n   z u r  

O l e o p h o b -   und  H y d r o p h o b - a u s r ü s t u n g   von  T e x t i l i e n .  
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