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FRANCISCO FENOLLAR MANRIQUE e HELENIO FENOLLAR
MANRIQUE

"Redutor de velocidade"

OBJECTO DA INVENCXO

A presente invencgdo diz respeito a um redutor de velo-
cidade, cujas caracteristicas permitem a transmissao para o
accionamento de qualquer classe de mecanismos que exigem uma
baixa velocidade de marcha, e substitui todos os elementos
convencionais, com a vantagem de ocupar um espag¢o muito redu-
zido e da obtencgao de um melhor rendimento.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Nas suas linhas gerais, um redutor de velocidade tem
como funcao a realizagdo de uma transmissao por meio da qual
o veio ou eixo principal de uma méAquina pode rodar com uma ve-
locidade menor do que a do veio motor que a move.

Os redutores conhecidos vao desde a transmissao por cor-
reia, na qual o tambor movido tem um dilmetro maior do que o
do motor, até & transmissao por cadeia ou através de engrena-
gens.

Noutros casos obtém-se redugoes importantes por meio do
emprego de parafusos sem fim e jogos mais ou menos complicados
de engrenagens, como a engrenagem epicicloidal.

Em qualquer dos casos conhecidos, a construgao do redu-
tor apresenta complicagoes considerdveis, tanto nos elementos
de suporte das engrenagens como nos ruidos incédmodos gque se
produzem e ainda o baixo rendimento que se obtém.

Os esforcos laterais a que ficam submetidos os eixos



das engrenagens determinam a produgao de folgas e deformagoes

que desgastam os eixos e engrenagens, produzindo vibragoes e

roturas.

DESCRICAO DA INVENGAO

Para resolver os problemas citados, a presente inven-
¢ao proporciona o redutor de velocidade que se descreve, O
qual tem as vantagens de ser uma unidade compacta, com engre-
nagens cilindricas e eixos coaxiais ou paralelos, ocupando um
espago muito reduzido, com melhor rendimento.

Neste sentido, o redutor compreende um cérter monobloco
que apresenta interiormente uma distribuiqao especial, por
meio da qual se consegue que nenhuma das suas engrenagens,
tanto pinhoes como rodas, fiquem em consola, de modo que todos
os seus eixos estao montados em dois apoios com rolamentos,
com uma construgao mais equilibrada e com maior resisténcia

do conjunto do redutor.

O charter é obtido num sé bloco, que compreende uma aber-

tura dianteira dimensionada convenientemente, para que através
da mesma possam montar-se as diferentes pegas componentes,
entre as quais se destacam um aro de fixacao, de forma discoi-
dal, provido de um furo central para os eixos de duas engrena-
gens coaxiais e furos periféricos para a sua fixagao na sua
base prevista no interior do célrter. Este aro apresenta uma
cava através da qual podem montar-se as engrenagens inferiores
do redutor.

Também no interior do clrter estéd colocado um suporte
horizontal para um rolamento, que permite a montagem do eixo

paralelo inferior.



- O conjunto do redutor est& concebido para uma grande
versatilidade por meio do acoplamento de tampas correspondentes,
tanto na recepgao do eixo de tomada de poténcia do motor como
da safda do redutor.

As possibilidades oferecidas pelo redutor sao varias:

1. Dois andares de redugao

2. Tr8&s andares de redugao

Tanto no primeiro caso como no segundo, obtém-se varian-
tes distintas.

a) Com incorporagao de motor e com patilhas de fixagdo.

b) Com eixo para tomada de forga de um eixo motor e
patilhas de fixagao.

¢) Com flange de fixagao no cérfer, na face de safda
de forga, com incorporagao de motor (segundo a) sem patilhas.

d) Com flange de fixagao, com saida de eixo para tomada
de forga (segundo b) sem patilhas.

Para isso previu-se uma série de acessdérios que, no caso
de dois andares de redugao, sao:

1. Incorporagao de umé tampa para acoplamento directo
entre o carter e a carcaqé do motor.

2. Incorporagac de um flange de fixagao, no eixo de
gsaida de forga para a sua incorporagao na parede.

Para o caso de trés andares de reduqéo:

1. Tampa de acoplamento directo que permite a fixagao
pelo flange entre o clrter e a carcaga do motor, prevendo-se
nesta tampa o apoio para o eixo no prolongamento axial e para
o quarto eixo redutor correspondente & entrada de forga.

2. Incorporagao de um flange de fixagao no eixo de

saida de forga para a sua fixagao na parede.
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Est4 prevista também a disposigao de um redutor de trés
andares com flange e sem motor.

No caso de motorredutor ou redutor com flange, quer
de dois quer de trés andares, a variagao do clrter & minima
no que respeita & sua forma exterior, mantendo-se as carac-
teristicas internas com a disposigao do flange e do suporte
para o0s eiXosS.

Esta disposig@o dos elementos permite dispor o eixo de
tomada de forca e o de saida no prolongamento axial, enquanto
o terceiro eixo fica paralelo a estes dois e ao quarto que se

monta com a adigé8o de uma tampa adicional.

DESCRICAO DOS DESENHOS

Para uma melhor compreenszo do objecto da presente in-
venqgo, a presente meméria descritiva & acompanhada de dese-
nhos, nos quais se representa o redutor de velocidade em di-
ferentes posigoes e pormenores de construgdo e montagem.

Na fig. 1 est& representado um motorredutor de dois an-
dares, em corte vertical. O cirter (1) corresponde a um redu-
tor com patilhas de apoio (2) no solo. E feito numa sé pega
e apresenta uma ampla abertura (2) que, no caso representado,
é tapada por uma tampa (3), através da qual podem montar-se
todos os elementos internos, como seja o aro (4) formado por
un prato circular com apoios em relevo (5) previstos no inte-
rior do cérter, apresentando o referido aro uma cava (6) que
permite a montagem do eixo inferior (7) com o seu pinhao (8)
e a engrenagem (9) que, com uma das suas extremidades, se

apoia nos rolamentos (10) do cérter e, com a outra, na ponte



(11). Os eixos coaxiais (12) e (13) estdo apoiados conjunta-
mente no prato (4) por uma das suas extremidades e, pela
oufra, em chumaceiras (14) e (15) montadas no cérter (1) e
na tampa (3) que fecha a abertura do cérter, onde se fixa
por um flange o motor (16). As engrenagens (9) e (17) monta-
das nos eixos sdo cilindricos. O eixo coaxial (13) fica sa-
liente do chrter para efectuar a transmissao.

A fig. 2 representa a tampa (3) vista de frente e em
corte. A toda a sua volta tem uma aba (18) com furos equidis-
tantes para a sua fixacdo no chrter. Do outro lado apresenta
também outros flanges (19) para fixag@o ao motor.

Esta tampa & substituf{da nas diferentes versoes do re-
dutor, como se explicou na descrigdo da invencao.

A fig. 3 representa o corte de uma tampa (20) que,
como a (3) representada na fig. 2, tem a sua aba (18) com fu-
ros equidistantes para fixaga@o no clrter. Neste caso supri-
miu~-se a extremidade dianteira de unido ao motor visto que o
redutor deve incorporar-se no ponto médio entre um eixo mo-
tor e outro conduzido. Esta tampa destina-se a um redutor
com dois andares de redugido.

A fig. 4 representa uma vista de frente e um corte do
prato ou aro (4), vendo-se na vista de frente a cava (6) que
permite a montagem do eixo interior.

A fig. 5 mostra uma vista de frente e um corte da
ponte (25) para apoio do eixo inferior do redutor de trés
andares (fig. 6).

A fig. 6 representa o esquema de um motorredutor de

trés andares de redugdo, com patilhas. A fGinica alteragao re-
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/
lativamente & fig. 1 é a tampa (21) (fig. 9) que permite a di::—7?/:
posigdo de um quarto eixo paralelo (22), com o pinhdo (23),
por meio do gqual engrena com a roda (24) montada no eixo (12)
(fig. 1). A cabeca de acoplamento ao motor mantém as mesmas
caracteristicas que no caso da tampa da fig. 2, bem como o
flange (18) de fixagao no clrter (1). Neste caso, a cabega de
fixagdo fixa é excéntrica em relagao ao flange (18) para per-
mitir a disposigé@o do quarto eixo (22) citado, com outro apoio
interior (25).

A fig. 7 representa o esquema de um motorredutor de
trés andares de redugdo, cujas caracteristicas sao idénticas
as do representado na fig. 6, excepto no flange exterior (26)
do cérter, na face oposta d posigdo do motor, isto é da saida
do eixo conduzido (13) para a fixagao do redutor na parede.

A fig. 8 representa o cérter, correspondente ao da fig. 7,
vendo-se com clareza todos os relevos. internos (fig. 1) e a
abertura de acesso (2) ao interior, que permite a montagem dos
vérios elementos, e a situagao das vérias tampas, conforme o
tipo de redutor. Como pode ver-se constitui uma s6 pega. Nela
podem ver-se os alojamentos (10), (11) e (14) para os rola-
mentos dos eixos e o relevo (5) para a tampa-aro de apoio dos
eixos coaxiais. Também se vé nesta figura o registo (27) para
a purga do 6leo lubrificante.

A fig. 9 representa diversas vistas e cortes em repre-
sentacao fisica da tampa de um motorredutor de trés andares
de redug@o & qual se acopla o motor, como se vé nos esquemas

das fig. 6 e 7. Na extremidade posterior (28) acopla-se o

apoio (25) (fig. 5).



) A fig. 10 corresponde a diversas vistas e cortes, em
representagao fisica, da tampa do redutor de trés andares,
através da qual aparece o eixo primério receptor de forga
motriz, tendo sido suprimida a cabega de acoplamento do motor.
Esta tampa monta-se nos redutores de trés andares, que devem
incorporar-se no ponto médio entre um eixo motor e outro con-
duzido. Na sua parte interna leva a extremidade (28) como a
tampa da fig. 9.

A partir do que se descreveu compreende-se a partir de
um finico cirter monobloco consegue-se um redutor de velocidade
de dois ou trés andares de redugao, com midltiplas aplicagoes
industriais,>pela versatilidade que lhe conferem os diversos
elementos acopléveis tanto no exterior como no interior que

permitem o seu acoplamento entre um eixo motor e outro condu-

zido ou directamente a um motor.



Reivindicagdoes

1.- . .-Redutor de velocidade que compreende um carter- fundido
numa s6 pega e uma série de eixos gue suportam as diversas endare-
nagens e pinhdes de reducdo, caracterizado por o carter (1) apre-
sentar na sua face dianteira uma ampla abertura (2) atraves da

gual se tem acesso ao interior, para a montagem dos diversos ele-

mentos, prevendo-se dentro do mesmo uma série de relevos destina-
dos a fixacao de aros auxiliares (4) de suporte dos eixos das en--
grenagens, bem como dos rolamentos (14) correspondentes, ficando
a face dianteira tapada por meio de uma tampa (21) que constitui

simultaneamente apoio para um ou dois eixos do sistema redutor

conforme se trate de um redutor de dois ou de trés andares.

2.- Redutor de velocidade de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por uma das peg¢as que se montam no interior ser cons
tituida por um aro de fixacao em forma de prato (4) que apresenta

perfuracoes periféricas para a sua fixagao por parafusos na base



(5) prevista no interior do carter (1), e uma nerfuracao central
para o apoio simultaneo das extremidades dos dois eixos do redutor (12) e (13)
que se dispdem no prolongamento axial, sendo o primeiro o condutor
e 0 outro o conduzido para a transmissadao de potencia, enquanto a
cava (6) permite a passagem de outro eixo (7) com o seu pinhao (8)
e a engrenagem (9) qué fica numa posigao paralela aos primeiros,
constituido o conjunto dois andares de redugao, ficando o tltimo
eixo apoiado por uma extremidade num alojémento previsto na frente

posterior do cdrter e pela outra em apoios (11) previstos na parte

anterior interior do corpo do carter. S

3.- Redutor de velocidade de acordo com as reivindicagoes 1

e 2, caracterizado por a tomada de forca do motor se realizar no

eixo primario directamente ou através de um quarto eixo (22) para-
lelo aos anteriores gque engrena numa roda adicional (24) montada
no eixo primario original (12), ficando este apoiado numa tampa
auxiliar (21) na gual, aléem disso, se monta © novo eixo, dgue se

transforma em primario ao receber directamente a forga do motor.

4.~ Redutor de velocidade de acordo com as reivindicagoes 1,
2 e 3, caracterizado por se prever na parede frontal traseira do
carter (1) a disposigdo, na parte posterior do carter, de um aro
(26) para a fixacdo na parede do redutor, constituida por um rebor

do exterior com perfuragoes para a passagem de parafusos,

o
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"Redutor de velocidade"

A invencao refere-se a um redutor de velocidade constitui-
do por um carter (1) obtido num sO bloco, gque compreende uma dran-
de abertura (2) através da gqual & possivel montar os diversos ele-
mentos internos, entre os guais se inclﬁi um aro (4) que permite a
montagem de um eixo inferior (7) com o seu pinhao (8) e a engrena-

gem (9), apoiando-se por uma extremidade nos rolamentos (10) e pe-
la outra numa ponte (11). Inclui também eixos coaxiais (12) e (13)

apoiados no aro (4) e em chumaceiras (14) e (15). O eixo (12) e
acoplado 3 saida do motor (16), enquanto o eixo (13) fica saliente

pela parte oposta e constitui o meio para efectuar a transmissao.

A distribuicao especial dos elementos internos descritos
permite gque nenhuma das engrenagens fique disposta em consola, is-

to &, todos os eixos tém apoios com rolamentos, determinando um

maior equilibrio e uma maior resisténcia do conjunto.



Lisboa, 15 de Marco de 1989
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