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Elektroniczny uktad pierwiastkujacy

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny uktad pierwiastkujacy sygnaty analogowe stosowany szczegol-
nie w automatyce przemystowe;.

W znanych uktadach pierwiastkujacych opartych o zasade modulacji impulséw stosuje si¢ najczesciej dwa
modulatory — modulator szerokosci impulsu i modulator wysokosci impulsu. Modulator szerokosci impulsu

. pracuje w oparciu o zasade poroéwnywania sygnatu wejsciowego z przebiegiem tréjkatnym wytworzonym

w oddzielnym generatorze. Suma napigcia wejsciowego i napigcia tréjkatnego jest doprowadzona do komparatora
o charakterystyce przekaznikowej, ktory wytwarza na wyjscie impulsy o statej amplitudzie oraz wypetnieniu
proporcjonalnym do sygnatu wejsciowego. W celu uzyskania duzej doktadnosci przetwarzania sygnatu wejscio-
wego, jako stopieri wypetniajacy impulsy wyjsciowe z komparatora, stosuje si¢ uktad zamkniety, w ktérego petli
sprzezenia zwrotnego znajduje sie wzmacniacz catkujacy. Na wejscie wzmacniacza catkujacego jest doprowadzo-
né, poprzez klucz sterowany z komparatora napigcie wejsciowe. Napiecie wyjsciowe ze wzmacniacza catkujacego
jest sumowane z napieciem trdjkatnym idoprowadzone do komparatora. Stan ustalony nastapi w uktadzie
woweczas jesli Srednia wartosé przebiegu impulsowego z wyjscia komparatora bedzie réwna wartosci sygnatu
wejsciowego. Sygnat impulsowy z wypetnieniem proporcjonalnym do sygnatu wejsciowego steruje nastepnym
stopniem, ktory stanowi tor modulacji wysokosci impulséw. Modulator wysokosci impulsu pracuje w uktadzie

_ klucza przenoszac na wyjscie modulatora sygnat wejsciowy zgodnie z przebiegiem impulsowym, dzieki temu
. $rednia warto$¢ sygnatu wyjsciowego z modulatora jest proporcjonalna do sygnatu wejsciowego modulatora i do

stopnia wypetnienia przebiegu impulsowego. W celu uzyskania sredniej wartosci sygnat wyjsciowy z modulatora
jést podawany na filtr dolnoprzepustowy.

Znane s3 réwniez bloki matematyczne spetniajace role cztonu pierwiastkujacego, w ktérych modulator
wypetnienia przebiegu impulsu zbudowano w oparciu o generator samobiezny. Drugi czton wéwczas takze musi
by¢ zakoriczony filtrem. '

Budowa uktadoéw pierwiastkujacych w oparciu o dotychczasowe rozwigzania dzielace z podwdjng modula-
cjg napotyka na szereg trudnosci. Uktady dzielace z dodatkowym generatorem przebiegu tréjkatnego cechuje
gwattowny spadek doktadnosci dla matych sygnatéw wejsciowych. Przyczyna tego stanu tkwi w opéZnionym
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dziataniu kluczy tranzystorowych. Z uwagi na to, ze okres przebiegu impulsowego jest staty zatem dla matych
wielkosci sygnatu wejsciowego czas wtaczenia klucza staje si¢ poréwnywalny z czasem opOznieri wprowadzo-
nych przez sam tranzystor. |

Blok matematyczny z generatorem samobieznym wedtug dotychczasowych rozwigzan jest obarczony
dodatkowymi btedami wynikajacym z faktu, iz tor modulacji wysokosci impulsu pracuje w uktadzie otwartyn#
i musi by¢ zakoriczony filtrem. |

Wynalazek ma na celu realizacje elektronicznego ukfadu pierwiastkujacego umozliwiajacego uzyskani
duzej doktadnosci pierwiastkowania przy uzyciu mniejszej ilosci elementéw, prostszej budowie |pozbav./|onegi
wad dotychczasowych rozwigzan. :

Istota wynalazku polega na szereqgowym potaczeniu pierwszego wzmacniacza catkujacego objetego
kluczowanym ujemnym sprzezeniem zwrotnym i modulatora wypetnienia impulsow sktadajacego sie z drugiego
wzmacniacza catkujgcego réwniez ze sprzezeniem zwrotnym oraz komparatora, ktérego sygnat wyjsciowy
steruje kluczem w obwodzie sprzezenia zwrotnego pierwszego wzmacniacza catkujacego oraz kluczem doprowa-
dzajacym napigcie pomocnicze do wejscia. drugiego wzmacniacza catkujacego o kilkakrotnie mniejszej sta’(ej
czasowej anizeli w wypadku pierwszym. .

Zaletg wynalazku jest uproszczenie uktadu zawmra;qcego dwa wzmacniacze oraz jeden komparator przy
czym unika si¢ btedéw wprowadzanych przez otwarty tor modulacji wysokosci impulsu, dzieki rozwiazaniu
uktadowemu w ktérym tor modulacji wysokosci impulsu pracuje w uktadzie sprzezenia zwrotnego. Uktad
cechuje réwniez mozliwosé korekcji od wptywu cisnienia i temperatury przy doktadnych pomiarach przeptywu.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadowym wykonaniu uwidocznionym w schemacie potaczen
na zataczonym rysunku. Wejsciowe napigcie Uyej jest doprowadzone poprzez opornik Ry do piewszego
wzmacniacza catkujacego W1 objetego ujemnym sprzeZeniem zwrotnym poprzez kondensator Cq. Opornik R2
sprzgzenia zwrotnego jest zataczony impulsowo poprzez klusz K; zmieniajagc podczas zwarcia klucza K,
charakterystyke wzmacniacza z catkujacej na inercyjna. Napiecie wyjsciowe Uwy , podawane jest poprzez
opornik R3 na wejscie drugiego wzmacniacza catkujgcego W,. objetego réwniez ujemnym pojemnosciowym
sprzezeniem zwrotnym za pomoca kondensatora C,. Sygnal wyjsciowy ze wzmacniacza W, jest kierowany na
element przekaznikowy z histereza jakim jest komparator W;. Przebieg impulsowy wyjécia komparatora W,
steruje kluczem K, oraz kluczem K, zataczajacym pomocnicze napigcie Uy, poprzez opornik R4, na wejscie
wzmacniacza Wp. Wzmacniacz W, i komparator W3 stanowig generator impulséw, ktérych okres i stopien

wypetnienia zaleza od napigcia UWYJ Poniewaz stata czasowa R;C; jest kilkakrotnie wieksza od statych
czasowych R3C, i R4C,, oraz dzigki pracy klucza K;. ktory okresowo doprowadza na wejscie wzmacniacza W,
poprzez opornik R, naplgma Uwyj © przeciwnym znaku w stosunku do napigcia Uyej, dla danego napigcia Uyye;
ustali sie taka czestotliwos$¢ i wypetnienie przebiegu impulsowego, Ze catkujagcy wzmacniacz W; osiagnie stan
réwnowagi. W stanie réwnowagi istnieje zaleznos¢: Uy yj D =Uyej * Up. W stanie réwnowagi uktadu wzmacnia-
cza W, srednia wartosci napigc¢ Uyyj i Uyej W czasie okresu T musza by¢ réwne. Podobna zaleznos¢ istnieje dla
wzmacniacza W,.

-Zastrzezenie patentowe

Elektroniczny uktad pierwiastkujacy sygnaty analogowe stosowany szczegdlnie w automatyce przemysto-
wej, znamienny tym, Ze zawiera objety kluczowanym ujemnym sprzeieniem 2zwrotnym pierwszy
wzmacniacz catkujacy (W) potaczony szeregowo z modulatorem wypetnienia impulséw, ktory sktada sie
z drugiego wzmacniacza catkujacego (W,) ze sprzeZeniem pojemnosciowym i komparatora (W3), ktérego
wyjsciowy sygnat (U,) steruje kluczem (K;) w obwodzie sprzeZenia zwrotnego wzmacniacza (W, ) oraz kluczem
(K;) doprowadzajacym pomocnicze napigcie (Up) do wejscia drugiego wzmacniacza catkujacego (W, ) poprzez
opornik (R4), natomiast wejsciowe napigcie (Uyj) jest podawane do pierwszego wzmacniacza catkujacego (W)
poprzez opornik (R;) a wyjsciowy sygnat (Wwy,) jest doprowadzony za pomoca opornika (R3) do wejscia

" drugiego wzmacniacza catkujacego (W, ).
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