o
<

8

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum

A O A

(10) Internationale Verdffentlichungsnummer

21. Dezember 2000 (21.12.2000) PCT WO 00/77381 Al
(51) Internationale Patentklassifikation”>  FO02M 1/16, 7, D-70619 Stuttgart (DE). MATT, Martin [DE/DE]; Im
FO2D 19/08 Zillhardt 14, D-76646 Bruchsal (DE). PFEFFER, Viktor
[DE/DE; Lenzhalde 62, D-73760 Ostfildern (DE). PLOG,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP00/03700 Carsten [DE/DE]; Déllenstrasse 13, D-88677 Markdorf

(22) Internationales Anmeldedatum:
26. April 2000 (26.04.2000)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:

19927 174.7 15. Juni 1999 (15.06.1999) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): DAIMLERCHRYSLER AG [DE/DE]; Epplestrasse
225, D-70567 Stuttgart (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): HOLDER, Eberhard
[DE/DE]; Albert-Schweizer-Strasse 12, D-72127 Kuster-
dingen (DE). KEMMLER, Roland [DE/DE]; Kécheleweg

(DE). STENGEL, Thomas [DE/DE]; Miillerstrasse 25,
D-88045 Friedrichshafen (DE).

(74) Anwilte: DAHMEN, Toni usw.; DaimlerChrysler AG, In-
tellectual Property Management, FTP - C 106, D-70546
Stuttgart (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US.

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europiisches Patent (AT,
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FLL FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC,
NL, PT, SE).

Veroffentlicht:
Mit internationalem Recherchenbericht.

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(54) Title: FUEL SUPPLY SYSTEM

(54) Bezeichnung: KRAFTSTOFFVERSORGUNGSANLAGE

(57) Abstract: The invention relates to a fuel supply system for an internal combustion engine, comprising a fuel tank for liquid
fuel, a fuel preparation device which, on the admission side, receives the fuel, produces at least two fuel parts therefrom and outputs
them, in addition to comprising adjusting means which make it possible to provide the respective fuel parts and fuel for the internal
combustion engine in a separate manner according to specific operating conditions. In order to adapt the fuel to the requirements of
the internal combustion engine in a better manner, the adjusting means include a mixed arrangement which receives the fuel and/or
fuel parts on the admission side, produces a predetermined fuel mixture for a current operational state of the internal combustion
i €Ngine by mixing according to any specific operational states and provides said engine with said mixture.

g (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kraftstoffversorgungsanlage fiir eine Brennkraftmaschine, mit einem Kraft-
stofftank fiir fliissigen Kraftstoff, mit einer Kraftstoffaufbereitungseinrichtung, die eingangsseitig den Kraftstoff erhilt, daraus we-
“~. nigstens zwei verschiedene Kraftstoffteile erzeugt und ausgangsseitig bereitstellt, und mit Einstellmitteln, die es ermdglichen, in
Abhingigkeit bestimmter Betriebszustinde der Brennkraftmaschine die jeweiligen Kraftstoffteile und den Kraftstoff separat fiir die
Brennkraftmaschine zur Verfiigung zu stellen. Um die Anpassung des Kraftstoffs an die Anforderungen der Brennkraftmaschine zu
verbessern, weisen die Einstellmittel eine Mischanordnung auf, die eingangsseitig den Kraftstoff und/oder die Kraftstoffteile erhilt,
daraus durch Mischung in Abhingigkeit beliebiger Betriebszustinde der Brennkraftmaschine ein fiir den aktuelien Betriebszustand
vorbestimmtes Kraftstoffgemisch erzeugt und dieses fiir die Brennkraftmaschine zur Verfiigung stellt.
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Kraftstoffversorgungsanlage

Die Erfindung betrifft eine Kraftstoffversorgungsanlage
fir eine Brennkraftmaschine mit den Merkmalen des
Oberbegriffes des Anspruches 1.

Die derzeit zum Betrieb von Brennkraftmaschinen, z.B. fir
Kraftfahrzeuge wie Lastkraftwagen, Personenkraftwagen,
Busse, verflugbaren Kraftstoffe stellen einen Kompromiss
dar zwischen einerseits Einschrinkungen seitens der
Kraftstoffhersteller, z.B. aufgrund unterschiedlicher
Rohb6lqualitaten, Herstellungsverfahren, Kosten und
Energieaufwand, und andererseits teilweise kontriren
Anforderungen seitens der Brennkraftmaschinen, wie z.B.
sicherer Kaltstart auch bei extrem niedrigen
Temperaturen, niedrige Abgas- und Verdunstungsemissionen,
geringer Verbrauch, hohe Klopffestigkeit auch bei
aufgeladenen Motoren, Verhinderung von Ablagerungen,
Vermeidung von Korrosion, geringer Schwefelgehalt,
ruhiger Motorlauf und hohe Sicherheit. Um die vorhandenen
Kraftstoffe besser an die Anforderungen der
Brennkraftmaschine anpassen zu kénnen, werden
Kraftstoffversorgungsanlagen der eingangs genannten Art
verwendet.

Aus der DE 197 34 493 Cl ist eine derartige
Kraftstoffversorgungsanlage bekannt, die einen
Kraftstofftank fir fllissigen Kraftstoff aufweist.
Auferdem ist eine Kraftstoffaufbereitungseinrichtung,
namlich eine Verdampfungs- und Kondensierungseinrichtung,

vorgesehen, die eingangsseitig den Kraftstoff vom
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Kraftstofftank erhalt, daraus einen niedrig siedenden
Kraftstoffteil und einen hdher siedenden Kraftstoffteil
erzeugt und diese Kraftstoffteile ausgangsseitig
bereitstellt. Der niedrig siedende Kraftstoffteil wird
dabei in einem Zwischentank und der héher siedende
Kraftstoffteil in einem Zusatztank gespeichert. Des
weilteren verfliigt die bekannte Kraftstoffversorgungsanlage
uber eine Hauptkraftstoffpumpe, die saugseitig uber ein
Umschaltventil entweder mit dem den Kraftstoff
enthaltenden Kraftstofftank oder mit dem den niedrig
siedenden Kraftstoffteil enthaltenden Zusatztank
verbunden ist und druckseitig an einen ersten Eingang
eines Wechselventils angeschlossen ist. Am zweiten
Eingang dieses Wechselventils ist die Druckseite einer
Zusatzkraftstoffpumpe angeschlossen, die saugseitig mit
dem den hoéher siedenden Kraftstoffteil enthaltenden
Zwischentank verbunden ist. Die Ausgangsseite des
Wechselventils steht mit der Brennkraftmaschine in
Verbindung. Durch die separaten Kraftstoffpumpen, das
Wechselventil und das Umschaltventil verfigt die bekannte
Kraftstoffversorgungsanlage in Verbindung mit einer
entsprechenden Steuerung Uber Einstellmittel, die es
ermdglichen, in Abhangigkeit bestimmter Betriebszustéande
der Brennkraftmaschine die jeweiligen Kraftstoffteile und
den Kraftstoff separat fir die Brennkraftmaschine zur
Verfiigung zu stellen. Fir einen Start und eine
Warmlaufphase der Brennkraftmaschine wird die
Zusatzkraftstoffpumpe betdtigt, so daR die
Brennkraftmaschine liber das Wechselventil ausschlieflich
mit dem niedrig siedenden Kraftstoffteil versorgt wird.
Im Vollastbetrieb wird die Hauptkraftstoffpumpe betatigt,
wobei das Umschaltventil so geschaltet ist, daf es
ausschlieRlich den hdher siedenden Kraftstoffteil
zufihrt. In allen dazwischen liegenden Betriebszustanden
der Brennkraftmaschine ist das Umschaltventil so
geschaltet, daR es den im Kraftstofftank enthaltenden
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Kraftstoff der Hauptkraftstoffpumpe zufihrt, die diesen

der Brennkraftmaschine zufiuhrt.

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem
Problem, bei einer Kraftstoffversorgungsanlage der
eingangs genannten Art die Mdglichkeiten, den vorhandenen
Kraftstoff an die Anforderungen der Brennkraftmaschine

anzupassern, zu verbessern.

Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch eine
Kraftstoffversorgungsanlage mit den Merkmalen des
Anspruches 1 gelodst.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, den im
Kraftstofftank bereitgestellten, getankten Kraftstoff
mittels einer Kraftstoffaufbereitungseinrichtung in
Kraftstoffteile, d.h. in einzelne Komponenten oder
Komponentengemische des getankten Kraftstoffes, zu
zerlegen oder aufzuteilen und aus diesen Kraftstoffteilen
und vorzugsweise auch aus dem getankten Kraftstoff
mittels einer Mischanordnung, die grundsatzlich eine
beliebige Mischung der ihr zugefiihrten Kraftstoffe bzw.
Kraftstoffteile ermdglicht, das flr den aktuell
vorliegenden Betriebszustand optimale Kraftstoffgemisch
durch geeignete Mischung herzustellen und der
Brennkraftmaschine zur Verfligung zu stellen. Dieses
Kraftstoffgemisch wird dabei durch eine gezielte Mischung
der zuvor generierten Kraftstoffteile miteinander bzw.
mit dem urspringlich getankten Kraftstoff erzeugt.

Zweckmafigerweise verfugt dazu die Mischanordnung liber
eine Steuerung, die das zum aktuellen Betriebszustand
zugehdrige Kraftstoffgemisch kennfeldmafig bestimmt und
die Mischanordnung zur Erzeugung dieses
Kraftstoffgemisches entsprechend betatigt. Durch
Feldversuche kann flr beliebige Betriebszustande das
zugehdrige, optimale Kraftstoffgemisch ermittelt und fir
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die Steuerung abrufbar gespeichert werden. Die zur
Bestimmung des aktuellen Betriebszustandes der
Brennkraftmaschine erforderlichen Daten kann die
Steuerung dabei z.B. von einer elektrischen
Motorsteuerung erhalten, so daR diesbeztiglich kein
erhéhter Aufwand betrieben werden mufl.

Entsprechend einer bevorzugten Ausfihrungsform kdénnen
sich die von der Kraftstoffaufbereitungseinrichtung
erzeugten Kraftstoffteile durch ihre Siedetemperatur
und/oder durch ihren Schwefelgehalt und/oder durch ihre
Cetanzahl und/oder durch ihren Reduktionsmittelgehalt
voneinander unterscheiden. Beispielsweise fiithrt ein
niedrig siedender Kraftstoffteil bei Benzin-Kraftstoffen
zu erheblicher Verminderung der HC-Emissionen der
Brennkraftmaschine. Im Unterschied dazu kann mit einem
hobher siedenden Kraftstoffteil, der eine hohere
Klopffestigkeit aufweist, die Leistung der
Brennkraftmaschine gesteigert werden, wobei gleichzeitig
der Verbrauch zurlickgeht. Mit einem niedrig siedenden und
schwefelarmen Kraftstoffteil kann eine
Katalysatorvergiftung vermieden werden, dies insbesondere
bei einem Schichtladebetrieb von Brennkraftmaschinen mit
Direkteinspritzung. Dem gegeniiber arbeitet auch ein hdher
siedender und schwefelreicher Kraftstoffteil mit hoher
Klopffestigkeit bei Hochlast im wesentlichen
stdéchiometrisch. Bei Diesel-Kraftstoff kann ein
Kraftstoffteil mit reduzierter Cetanzahl filir den
Warmbetrieb der Brennkraftmaschine vorgesehen sein,
wahrend fir einen Kaltstart bzw. zum Warmlauf ein
Kraftstoffteil mit erhdéhter Cetanzahl von Vorteil ist.
Dartiber hinaus kann ein Kraftstoffanteil mit erhdhtem
Reduktionsmittelgehalt besonders zur Abgasnachbehandlung
bei mager betriebenen Brennkraftmaschinen die

Emissionswerte verbessern.
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Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den Unteransprichen, aus den Zeichnungen
und aus der zugehdrigen Figurenbeschreibung anhand der
Zeichnungen.

Es versteht sich, daf die vorstehend genannten und die
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in
der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in
anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu

verlassen.

Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und werden in der nachfolgenden
Beschreibung ndher erlautert.

Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine schaltplanartige Prinzipskizze auf eine
erfindungsgemaffie Kraftstoffversorgungsanlage in
einer ersten Ausfihrungsform und

Fig. 2 eine Kraftstoffversorgungsanlage nach der

Erfindung in einer zweiten Ausfihrungsform.

Entsprechend den Figuren 1 und 2 weist eine
erfindungsgemaBe Kraftstoffversorgungsanlage 1 einen
Kraftstofftank 2 auf, in den ein flissiger Kraftstoff 3
einfillbar ist. Die Kraftstoffversorgungsanlage 1 weist
auRerdem eine Kraftstoffaufbereitungseinrichtung 4 auf,
die eingangsseitig den Kraftstoff vom Kraftstofftank 2
erhalt (vgl. Pfeil 5) und ausgangsseitig Uber eine
Kraftstoffleitung 6 den unveranderten Kraftstoff 3 des
Kraftstofftanks 2, Uber eine Kraftstoffleitung 7 einen
ersten Kraftstoffteil (vgl. Pos. 21 in Fig. 2), z.B.
einen niedrig siedenden Kraftstoffteil, und Uber eine
Kraftstoffleitung 8 einen zweiten Kraftstoffteil (vgl.
Pos. 22 in Fig. 2), z.B. einen hoher siedenden
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Kraftstoffteil, abgibt. Alternativ zur Kraftstoffleitung
6 kann auch eine Kraftstoffleitung 9 vorgesehen sein, die
die Kraftstoffaufbereitungseinrichtung 4 umgeht und mit
unterbrochener Linie dargestellt ist.

Die Kraftstoffaufbereitungseinrichtung 4 kann
beispielsweise den zugeflihrten Kraftstoff mittels einer
Gasfdérderpumpe durch Vakuumverdampfung mit nachfolgender
Druckkondensation fraktionieren, wodurch eine niedrig
siedende Kraftstofffraktion von einer héher siedenden
Kraftstofffraktion abgetrennt wird (vgl. DE 197 13 841
Cl) . Ebenso kann die Kraftstoffaufbereitungseinrichtung 4
eine Trennsadule mit Adsorptionsmaterial aufweisen, die
durch ein chromatographisches Verfahren aus dem
Kraftstoff die Kraftstoffteile generiert (vgl. DE 196 52
681 Cl).

Wahrend bei der Ausfihrungsform gemidf Fig. 1 die
Kraftstoffleitungen 6 bzw. 9 sowie 7 und 8 jeweils direkt
mit einem Dosierventil 10,11 und 12 verbunden sind, ist
bei der Ausfihrungsform gemaf Fig. 2 der
Kraftstoffaufbereitungseinrichtung 4 flur jeden
Kraftstoffteil 21 und 22 ein separater Speicher 13 und 14
nachgeschaltet, die jeweils mit dem zugehdérigen
Dosierventil 10 bzw. 12 verbunden sind. Die Dosierventile
10,11 und 12 sind bezliglich der DurchfluBmenge
einstellbar und werden von einer Steuerung 15 Uber
entsprechende Steuerleitungen 16 betatigt. Die Steuerung
15 ist eingangsseitig beispielsweise mit einer nicht
dargestellten Motorsteuerung gekoppelt und erhdlt von
dieser Parameterwerte, die es der Steuerung 15
ermdglichen, den aktuellen Betriebszustand einer
Brennkraftmaschine 17 zu bestimmen. Entsprechend dem
festgestellten aktuellen Betriebszustand der
Brennkraftmaschine 17 ermittelt die Steuerung 15 das fur
diesen Betriebszustand optimale Kraftstoffgemisch und die
zur Erzielung dieses Kraftstoffgemisches erforderlichen



WO 00/77381 PCT/EP00/03700
-7-

Einstellwerte fliir die Dosierventile 10,11 und 12. Uber
die Steuerleitungen 16 bet&tigt die Steuerung 15 dann die
Dosierventile 10,11,12 in der entsprechenden Weise, um
das erwinschte Kraftstoffgemisch durch Mischen der
Kraftstoffteile 21 und 22 sowie gegebenenfalls des
Kraftstoffes 3 zu erhalten.

Bei einer alternativen Ausfilhrungsform kann es durchaus
moéglich sein, den ursprlinglich getankten Kraftstoff 3
durch Rekombination der daraus erzeugten Kraftstoffteile
21 und 22 im entsprechenden Mischungsverhaltnis zu
erzeugen. Bei einer derartigen Ausfihrungsform kdénnen die
Kraftstoffleitung 6 bzw. 9 sowie das zugehdrigen
Dosierventil 11 entfallen.

Zum Mischen minden die Kraftstoffleitungen 6 bzw. 9, 7
und 8 stromab der zugehdrigen Dosierventile 10,11,12 in
einen gemeinsamen Mischerraum 18, in dem sich die
einzelnen Komponenten des Kraftstoffgemisches vermischen
und von dem aus die Verteilung des Kraftstoffgemisches
auf die einzelnen Zylinder bzw. Brennkammer der
Brennkraftmaschine 17 erfolgt. AuRerdem kann es auch
erforderlich sein, Kraftstoffgemisch einer der
Brennkraftmaschine 17 nachgeschalteten
Abgasreinigungsanlage 19 zuzufithren, um deren
Reinigungswerte zu verbessern oder um diese zu

regenerieren.

Die einzelnen Dosierventile 10,11,12 bilden eine
Dosierventilanordnung, die auch in einem einzigen,
dementsprechend aufgebauten Dosierventilkdrper

ausgebildet sein kdnnen.

In bestimmten Betriebszustanden der Brennkraftmaschine 17
kann es erforderlich sein, daf der eine Kraftstoffteil 21
oder der andere Kraftstoffteil 22 oder der ursprungliche
Kraftstoff 3 jeweils unvermischt das optimale
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Kraftstoffgemisch bilden, so daR das zugehbrige
Dosierventil 10,11 oder 12 vollstandig gedffnet ist,
wahrend die beiden anderen Dosierventile 10,11 oder 12
dementsprechend vollstandig geschlossen sind. Demnach
bilden die Dosierventile 10,11 und 12 Einstellmittel, die
es auch ermdéglichen, die Kraftstoffteile 21 und 22 und
den Kraftstoff 3 separat fur die Brennkraftmaschine 17
zur Verfligung zu stellen.

Die Dosierventile 10,11,12, der Mischerraum 18 und die
Steuerung 15 bilden eine Mischanordnung 20, die in den
Figuren durch eine mit unterbrochenen Linien dargestellte
Umrandung hervorgehoben ist. Diese Mischeranordnung 20
erhalt eingangsseitig die Kraftstoffteile 21 und 22 sowie
den urspringlichen Kraftstoff 3 und erzeugt daraus durch
Mischung das fur den jeweils herrschenden Betriebszustand
optimale Kraftstoffgemisch.

Der Mischerraum 18 kann zweckmafigerweise durch einen
Kraftstoffverteiler einer Kraftstoffeinspitzeinrichtung
der Brennkraftmaschine 17 ausgebildet sein, wobei dieser
Kraftstoffverteiler Einspritzventile der
Kraftstoffeinspritzeinrichtung mit dem bereitgestellten
Kraftstoffgemisch versorgt. Die Einspritzventile
versorgen dann ihrerseits in herkdémmlicher Weise die
einzelnen Brennrdume der Brennkraftmaschine 17 mit dem
Kraftstoffgemisch.

Fir die Erfindung spielt es keine Rolle, ob die
Kraftstoffteile gasfdérmig oder flussig vorliegen.

Fir den Fall, daf die erfindungsgemaRe
Kraftstoffversorgungsanlage 1 in einem Kraftfahrzeug, wie
Z.B. einem Lastkraftwagen, einem Personenkraftwagen,
einem Omnibus, ausgebildet ist, kann mit Hilfe dieser
Kraftstoffversorgungsanlage 1 an Bord des Fahrzeuges fur
jeden Betriebszustand der Brennkraftmaschine 17 das
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optimale Kraftstoffgemisch generiert bzw. konditioniert
werden.
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1. Kraftstoffversorgungsanlage fuir eine
Brennkraftmaschine (17), mit einem Kraftstofftank (2) fur
fltissigen Kraftstoff (3), mit einer
Kraftstoffaufbereitungseinrichtung (4), die
eingangsseitig den Kraftstoff (3) erhalt, daraus
wenigstens zwel verschiedene Kraftstoffteile (21,22)
erzeugt und ausgangsseitig bereitstellt, und mit
Einstellmitteln, die es ermdglichen, in Abhangigkeit
bestimmter Betriebszustande der Brennkraftmaschine (17)
die jeweiligen Kraftstoffteile (21,22) und den Kraftstoff
(3) separat flur die Brennkraftmaschine (17) zur Verfligung
zu stellen,

dadurch gekennzeichnet,

da die Einstellmittel eine Mischeranordnung (20)
aufweisen, die eingangsseitig den Kraftstoff (3) und/oder
die Kraftstoffteile (21,22) erhdlt, daraus durch Mischung
in Abhangigkeit beliebiger Betriebszustande der
Brennkraftmaschine (17) ein fir den aktuellen
Betriebszustand vorbestimmtes Kraftstoffgemisch erzeugt
und dieses flUr die Brennkraftmaschine (17) zur Verfiigung
stellt.

2. Kraftstoffversorgungsanlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daR eine Steuerung (15) vorgesehen ist, die das zum
aktuellen Betriebszustand zugehdérige Kraftstoffgemisch
kennfeldmafig bestimmt und die Mischanordnung (20) zur
Erzeugung dieses Kraftstoffgemisches entsprechend
betatigt.
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3. Kraftstoffversorgungsanlage nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

da die Mischanordnung (20) fiir die Zufihrung des
Kraftstoffs (3) und/oder der Kraftstoffteile (21,22)
jeweils eine ZufuUhrungsleitung (6,7,8;7,8,9) aufweist,
die Uber eine zur Durchflufmengeneinstellung in den
ZufluRleitungen (6,7,8;7,8,9) bet&tigbare
Dosierventilanordnung (10,11,12) in einen gemeinsamen
Mischerraum (18) minden, wobei eine Steuerung (15) diese
Dosierventilanordnung (10,11,12) in Abh&ngigkeit des
aktuellen Betriebszustandes betatigt.

4. Kraftstoffversorgungsanlage nach einem der Anspruche 1
bis 3,

dadurch gekennzeilchnet,

daB fur jeden Kraftstoffteil (21,22) ein separater
Speicher (13,14) vorgesehen ist.

5. Kraftstoffversorgungsanlage nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,

daf der Mischerraum (18) in einem Kraftstoffverteiler
einer Kraftstoffeinspritzeinrichtung ausgebildet ist, der
Einspritzventile der Kraftstoffeinspritzeinrichtung mit
dem bereitgestellten Kraftstoffgemisch versorgt.

6. Kraftstoffversorgungsanlage nach einem der Ansprtiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

da sich die Kraftstoffteile (21,22) hinsichtlich
Siedetemperatur und/oder Schwefelgehalt und/oder
Cetanzahl und/oder Reduktionsmittelgehalt voneinander

unterscheiden.

7. Kraftstoffversorgungsanlage nach einem der Anspritche 1
bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
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daft wenigstens einer der Kraftstoffteile (21,22)
gasfdbrmig ist.

8. Kraftstoffversorgungsanlage nach einem der Anspriiche 3
bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Dosierventilanordnung fir jede Zufiithrungsleitung
(6,7,8;7,8,9) ein separates Dosierventil (10,11,12)
aufweist.

9. Kraftstoffversorgungsanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 8,

dadurch gekennzeichnet,
daff in bestimmten Betriebszustdnden das Kraftstoffgemisch
einem der Kraftstoffteile (21,22) oder dem Kraftstoff (3)

entspricht.

10. Kraftstoffversorgungsanlage nach einem der Anspriiche
1l bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daft das dem Kraftstoff (3) entsprechende
Kraftstoffgemisch durch Mischung der Kraftstoffteile
(21,22) gebildet ist.

11. Kraftstoffversorgungsanlagen nach einem der Anspriiche
1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kraftstoffversorgungsanlage (1) in einem
Fahrzeug, z.B. Lastkraftwagen, Personenkraftwagen, Bus,
ausgebildet ist.
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