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(5L) Hystereesii kiyttévd jénnitteen sy6ttd poikkeutuksen synkronisoinnin
generaattorille - Matning av hysteresspénning till en generator f3r
synkronisering av avlénkningen

Témd kekeintd kohdistuu jénnitesybttsihin, joilla on kytkimelliset
ulostulot poikkeutuksen synkronisoinnin aaltomuotojen hiviimisen estimi-
seksi poikkeutussysteemeissd.

Pyrkimykseni on televisiovastaanottimissa ollut integroitujen pii-
rien kdytts aina kun se on mahdollista, mikid on vaatinut, ettd vastaanotti-
meen aikaansaadaan alhaisemman jédnnitteen systt8léhteits. Alhaisempien
Jannitteiden sySttbléhteiden kdyttdminen pienentéd tehon hukkaa ndissd
kdytetyissd integroiduissa piireissé. Korkeamman Jénnitteen sydttslihtei-
td tarvitaan kuitenkin vield vastaanottimessa eellaisiin sovellutuksiin,
kuten vastaanottimen poikkeutuksen ulostuloasteisiin. Jotta voitaisiin
aikaansaada taloudellisuutta vastaanottimen tehon sybttéldhteiden suunnit-
teluun aikaansaadaan alhaisen jénnitteen sydttolahteet usein tarpeellisista
korkean jdnnitteen systt&ldhteistd kdyttdmdlld sindnsi tunnettuja mene-
telmid.

Erds ongelma saattaa muodostua mikidli Pienen jénnitteen systtslah-
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de integroitua piirid, kuten esim. poikkeutuksen synkronisoinnin aaltomuo-
don generaattoria varten kehitetdiin korkeamman jinnitteen sydttolihteestd,
joka aikaansaa kidyttdjénnitteen poikkeutuksen ulostuloasteelle, minkd toi-
mintaa se synkronisoi. Ne suuret virtamiidrdt, jotka ovat tarpeen poikkeutuk-
sen uloftuloasteissa vaativat Yleensd huomattavaa tehoa niiden tehonsy&t-
tdldhteistéd.ainakin osan niiden toiminnasta aikana. Tdmi kuormittaminen
saattaa aiheuttaa syStt8jénnitteen pilenentymistd, mikd titen katkaisee al-
haisemman jénnitteen sydtidn poikkeutuksen synkronisoinnin-aaltomuodon kehi-
tinpiiriin ja alentaa jénnitteen arvoon, joka on alle sen minimin, jolla

se toimii.

Tédten sen jéilkeen kun vastaanotin on ensinnid virroitettu Jja ennenkuin
poikkeutuksen systeemin toimintaa on esiintynyt, saattaa pienjinnite-
systts nousta arvoltaan riittéviksi salliakseen poikkeutuksen synkfo-
nisoinnin aaltomuodon generaattorin toiminnan alkamisen. Ensimméiselld poik=-
ketuksen synkronisoinnin aaltomuodon jaksolla muodostuu liipaisinmerkki poik-
keutuksen ulostuloastetta varten. Seurauksena tdsti liipaisusta ovat poik-
keutuksen ulostulcasteessa korkeatxja alha;set syottsjinnitteet molem~
mat nyt tarpeen. Mikili alhaisen sybttSjinnitteen lihde pienennetiin sen mini-
mijéinnitteen alle, jolla poikkeutuksen synkronisoinnin aaltomuodon generaastio-
ri toimii keskeytetdiin tém¥ poikkeutuksen liipaisu kunnes pienen sySttsjén-
nitteen jénnite jélleen lisidlintyy siihem minimiarvoon, jolla poikkeu-
tuksen synkronisoinnin aaltomuodon generaattori jidlleen toimii.

Nyt voidaan néhdd, ettd poikkeutuksen systeemi saattaa toteuttaa lu-
kuisia "pdédlle-poissa" jaksoja ennen normaalin tilanteen toiminnan Jatkumi-
sen mahdollistamista. Tém# "pd#llé-poissa" jaksottelu tiéhin poikkeutuksen
synkronisoinnin aaltomuodon generaattoriin on haitallista, koska on mahdol-
lista synkronisoinnin aaltomuodon generaattorin toiminnan kannalta sen keg-
keytyminen kun poikkeutuksen ulostiloaste on voimakkaasti vritaa johtavas-
sa tilassaan. Katkennut rikkoutunut sulake tai auennut virtakatkaisija saat-
taa olla seurauksena vastaanottimen tehon sydttsléhteessl. Vaikeissa tapauk-
sissa saattaa esiintyd osien vioittumista. Téten olisi toivottavaa estid
tdllainen toiminnan keskeyttiminen poikkeutuksen synkronisoinnin aaltomuodon
generaattorissa. '

Hystereesil kiyttdvi taikka jénnitteeltiin epilineaarinen tehon sydt-
tdldhde poikkeutuksen systeemi# varten sisiéltii osinaan laitteet poikkeutuk-
sen synkronisoinnin aaltomuotojen kehittémiseksi kun siihen syctetty tasa-
virfan kdytt8jdnnite ylittdd tietyn miéréityn amplitudin, tasavirran kidytto-
Jénnitteen sytttdlidhteen sisiiltiessé energian varastointilaitteet, jotka
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ovat ladattavissa nollajénnitteestd tiettyyn nimelliseen kidyttsjdnnitteeseen
tdmén syottdléhteen virroittamisen jilkeen sekd poikkeutuksen virran gene-
raattorin mihin sisdltyy kytkentilaitteet sekd poikkeutuksen kddmitys kytket-
tynd laitteisiin poikkeutuksen synkronisoinnin aaltomuotojen kehittdmisek~

si sekd tasavirran kdyttdjénnitteen sybttdlidhteeseen niin etti aikaansaadaan
tasavirran systtsjédnnite sieltd, jolla suoritetaan kytkentd seurauksena
poikkeutuksen synkronisoinnin aaltomuocdoista poikkeutusvirran aikaansaami-
seksi poikkeutuksen kddmityksissi.

Kytkentédlaitteet on liitetty tasavirran kidyttdjinnitteen syottolih-
teeseen sekd laitteisiin poikkeutuksen synkronisoinnin aaltomuotojen kehit-
timeen niin ettd se kytkeytyy tietysti tilasta tiettyyn toiseen tilaan sal-
lien tasavirran kidyttdjinnitteen tdstid tasavirran kiyttsjinnitteen 8yotto~-
l&hteestd sytttédmisen poikkeutuksen synkronisoivien aaltomuotojen kehitin-
laitteeseen ja pysyy tissi ensimmiiseni mainitussa tilassaan estien kyseis-
ten laitteiden toiminnan poikkeutuksen synkronisoivien aaltomuotojen kehit-
tédmiseksi kunnes tasavirran kdyttdjinnite sydtettyni edellimainitusta syot-
t6ldhteestd ndihin laitteisiin poikkeutuksen synkronisoinnin aaltomuotojen
aikaansaamiseksi ylittdd eraén toisen amplituudin, miki on oleellisesti suu-
rempi kuin mitéd on ensimméisend mainittu amplituudi jotta taattaigiin, etti
tdmd kytkentd poikkeutuksen virran generaattoriin aikaansaatuna kyseigten
poikkeutuksen synkronisoivien aaltomuotojen kehittidmislaitteen toiminnan
avulla ei pienenni tdtéd tasavirran kdyttdjdnnitettd, joka gyotetédidn poik-
keutuksen synkronisoivien aaltomuotojen kehitinlaitteisiin ensimmiiseni
mainitun amplituudin alapuolelle.

Tat4 keksintdi voidaan ymmirtii paremmin viitaten oheiseen selostuk-
seen ja myShemmin oleviin piifustuksiin, joiséa:

kuvio 1 havainnollistaa lohkokaaviota eridisti poikkeutussysteemisti,
Jossa kdytetdin nyt kyseessi olevaa keksintoi,

kuvio 2 havainnollistas osittain lohkokaaviona ja osittain kaavamai-
sestl poikkeutussysteemid, missi kiytetdin hyviksi nyt kyseessid olevaa kek-
sintss, ja |

kuvio 3 havainnollistaa Jénnitteen riippuvaisuutta nyt kyseessi ole-
vagsa keksinndssi.

Kuviossa 1 liitetd¥n vaihtovirran verkkojdnnite virroittavan kytkimen
10 kautta B+ tasavirran jénnitteen sydttolihteeseen 20, missi verkko jdnnite
tasasuunnataan, suodatetaan ja varastoidaan energian varastointikapasitans-
8iin, kiytettdviksi tasavirran kiyttsjinnitteeni. Tasavirran kdytto jinnite
kytketddn B+ syottoldhteestd 20 vaakasuuntaisen poikkeutuksen virran gene-
raattoriin 50, mihin on my®ds kytketty poikkeutuksen kdimitys 60.



4 62442

Tasavirran kdyttéjdnnite kytketdédn myds hystereesid kidyttdvdn tehon-
syottokytkimen 30 kautta vaakasuuntaisen poikkeutuksen synkronisoinnin aal=
tomuodon generaattoriin 40. Synkronisoivan aaltomuodon generaattori 40 ke-
hittdd aaltomuotoja, jotka soveltuvat liipaisemaan vaakasuuntaisen poikkeu-
tusvirran generaattorin 50 niin ettd aikaansaadaan poikkeutuksen virta kdi-
mityksessd 60 synkronisena niiden pulssien kanssa, jotka on kytketty synkro-
nisoivan aaltomuodon generaattorin 40 kytkinnapaan H., Tasavirran kdytto-
jénnitettd tdytyy syottdd kuitenkin kytkimen 30 kautta B+ sydttdldhteestd
20 ennenkuin poikkeutuksen synkronisoivia aaltomuotoja kehitetddn poikkeu-
tuksen synkroniscivan aaltomuodon generaattorilla 40.

Vaakasuuntaisen poikkeutuspiirin 50 liipaiseminen aikaansaa B+ systts-
ldhteen 20 kuormittamisen ja ndin tuloksena olevan pienentymisen B+ systtdjédn-
nitelédhteen 20 sybttémidsséd jJénnitteessd synkronisoivan aaltomuodon generaat-
toriin 40 kun ldsnd ei ole kytkintd 30. Tdmidn johdosta on mahdollists ettd
kun systtoldhteen 20 sydttdméd jédnnite ensin saavuttaa hyvdksyttidvissd olevan
arvon synkronisoivan aaltomuodon generaattorin 40 toimintaa varten pédstéd
aaltomuodon generaattori 40 liipaisevan aaltomuodon lidpi poikkeutuksen vir-
ran generaattoriin 50 aikaansaaden sen Rehittdmidédn poikkeutuksen virran
poikkeutuksen kddmityksessd 60, mistd on seurauksena alentuminen siindé jén-
nitteesséd, joka on kidytettdvissd B+ systtdldhteestd 20 edelldmainitun kuor-
mittamisen vaikutuksesta., Mikdli B+ sydttdldhteen 20 sySttidmdn kdyttdjén-
nitteen arvo aaltomuodon generaattoriin 40 laskee sen tason alle, jossa aal-
tomuotojen generaattori 40 joutuu toimintaan saatetaan tdmd aaltomuotojen
generaattori 40 pois toiminnasta yhden tai useamman jakson ajaksi vaakasuun-
taista poikkeutusta, mikd estdd vaakasuuntaisen poikkeutusgeneraattorin 50
liipaisun yhden tai useamman perdkkiin seuraavan vaakasuuntaisen juovan ajak-
si.

Jotta estettdisiin tdtd jaksottelua pldlle ja pois vaakasuuntaisen
synkronisoinnin aaltomuodon generaattorissa 40 alentuvan B+ syottéjdnnit-
teen vaikutukesesta on hystereesid kdyttédvd kytkin 30 asennettu B+ sy8tto-
lahteen 20 ja poikkeutuksen synkronisoivan aaltomuodon generaattorin 40 vi-
liin.

Hystereesikytkimen 30 toiminta voidaan ymméirtdd viitaten kuvioon 3,
joka havainnollistaa jédnnitteen kytkenniin ominaisuuksia hystereesid kdyttda-
viagsd kytkimesséd 30, mitattuna jédnnitteen putoamana témén kytkimen yli.

Kun tasasuunnattu ja suodatettu tasavirta B+ systt¥jdannitteen jin-
niteldhteestd energian varastointikapasitanssin yli tdssd B+ systtsldh-
teessd 20 nousee kytkimen 10 tultua suljettksi pysyy hystereesid kidyttdvi



; 62442

kytkin 30 aveimena kunnes se saavuttaa jédnnitteen VON' Témd esitetddn ku-
viossa 3 osalla 61 ominaiskiyridstd, joka edustaa jidnnitettd avoimen hyste-~
reesikytkimen 30 yli suuruudeltaan yhti suurena kuin mitd on syStetty B+
jénnite., Jadnnite VON on riittividsti yli jédnnitteen vOFF’ minkd alapuolella
hystereesikytkin 30 aukenee, niin ettéd kun aaltomuodon generaattori 40 lii-
paisee poikkeutuksen generaattorin 50 toimintaan B+ sydttsjénnitteen 20 kehit-
tamd jdnnite aaltomuodon generaattorissa 40 ei laske vOFF jénnitteen alle
vaikkakin poikkeutuksen generaattorin 50 toiminta muodostaakin huomattavan
kuorman B+ sydttdldhteelle 20, Témd jénnite vOFF voidaan valita suuruudel-
taan yhtd suureksi tai suuremmaksi kuin mitd on sen minimisuuruinen systtsjén-
nite, jolla synkronisoivan aaltomuodon generaattori 40 jdlleen toimii.

Kun B+ sydttdldhteen 20 kehittédmd jédnnite hystereesikytkimeen 30 saa-
vuttaa VON arvon niin hystereesikytkin 30 kytkeytyy suuren impedanssin "pois-
sa padltd" tilasta pienen impedanssin "p#&lld" olevaan tilaan kuten on ha-
vainnollistettu osuudella 62 ominaiskiyrdssi, mikd sallii tasavirran kul-
kevan B+ sySttdjéinnitteen léhteestd 20 synkronisoivan aaltomuodon generaat-
torin 40, miki saattaa sen aloittamaan toimintansa normaaliin tapaan kehit-
tden liipaisun aaltomuotoja poikkeutuksen generaattorille 50 Jje aikaansaaden
poikkeutuksen virtaa kddmityksessid 60. Témin ollessa "pddlli" tilassaan
Jénnite hystereesikytkimen 30 yli pienenee arvoon VS kuten kohdasea 63 kuor-
mituksen ominaiskédyrdssid on merkitty.

Mikdli B+ sytttojédnnitelédhteestd 20 kdytettdvissd oleva tasavirran
kdyttdjédnnite aaltomuodon generaattoria 40 varten laskee kuorman ominaig-
kdyrdn 63 ja 64 mukaisesti VOFF Jénnitteeseen mistd tahansa syystd (esim.
alhainen vaihtovirran verkkojénnite taikka systtsjdnnitteen poiskytkeminen
kun kytkin 10 avataan) palautuu hystereesikytkin 30 sen korkean impedanssin
"pois" tilaan siirtden sen pitkin viivaa 65, Jdnnite hystereesikytkimen 30
yli on t&dlldin oleellisestl suuruudeltaan same kuin se jédnnite, joka on kdy-
tettdvissd B+ sydttSjinnitelédhteestd 20. Mitldn tasavirtaa ei kulje kytki-
men 30 kautta kdyttéddkseen poikkeutuksen aaltomuodon generaattoria 40. Timin
johdosta mitdén liipaisun aaltomuotoja ei systetd vaakasuoran poikkeutuksen
generaattorin 50 ja poikkeutuksen virtaa ei en#d kulje poikkeutuksen kddmi-
tyksessd 60. Hystereesikytkin 30 pysyy témin jilkeen poisesa padltd (viiva
61) kunnes jinnite sen yli saavuttaa arvon VON' mind ajanhetkenid se jdlleen
kytkeytyy pitkin viivaa 62 sen alhaisen impedanssin "pd&lli" olevaan tilaan,
Ja aikaansaa tasavirran kdytt&jéinnitteen poikkeutuksen aaltomuodon generaat-
toriin 40 ja aloittaa normaalin toiminnan poikkeutuksen systeemissi,

Kuvio 2 havainnollistaa lohkokaaviota ja havainnollistavaa esimerkkii
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poikkeutuksen systeemistd, jossa kiytetdidn nyt kyéeeseﬁ olevaa keksintsi.

Kytkin 10 on suljettuna niin ettd vaihtovirran verkkojénnite kytke-
tddn tasasuuntaavaan ja suodattavaan piiriin, joka muodostuu tasasuuntaa-
jasta 21 ja suodinkapasitanssista 23, suodinkuristimesta 22 seki varasto-
kapasitanssista 24. Tasavirran kdytttjénnite varastoituna kapasitanssiin
24 syttetddn kaksitoimiseen, kahteen suuntaan toimivaan kytkimeen vaaka-
suuntaisen poikkeutuksen generaattorissa, joka on sellaista tyyppid, jota
on kuvattuna USA.-patentissa 3,452,244. Vaakasuuntaisen poikkeutuksen gene-
raattori siséltdd kddmityksen 50la, jossa on sisddntulon kuristin 501 sekd
kahteen suuntaan kommutoiva kytkin, joke muodostuu ohjatusta piitasasuun-~
taajasta (SCR) 504 sekéd diodista 505 kytkettynd vastakkaissuuntaisesti rin-
nakkain. Kommutoiva induktanssi 506 on kytkettyni kommutoivaan kytkimeen
sekd kommutoinnin ja vastaavasti apuna olevan kapasitanssin 510 ja 508 na-
poihin. Kahteen suuntaan toimiva piirron kytkin muodostuen ohjatusta pii-
tasasuuntaajasta (SCR) 512 sekd diodista 513 kytkettynd vastakkaissuuntai-
sesti rinnakkain on liitetty kommutoivaan kapasitanssiin 510. Vaakasuuntai=-
sen ulostulon muuntajan ensidkddmitys S1l4a ja tasajinnitteen salpaava
sarjakondensaattori 515 sekid rinnakkainkytkettyjen vaakasuuntaisten poikkeutus-
kidmityksien 60 pari kytkettyni sarjaan salpaavan ja S-muotoilevan kondgnsaat-
torin 516 kanssa on kytketty rinnakkain siirtokytkimen kanssa. Suuren jén-
nitteen toisiokddmitys 514b on kytketty kddmitykseen 514a. Liipaisinpiiri
kytkettynd piirron tasasuuntaajan (SCR) 512 hilalle muodostuu kapasitans-
sista 502 ja vastuksesta 503. Liipaisun merkki sy&tetiddn toisiokddmityk-
sestd 501b sisddntulon reaktanssimuuntajassa 501. Liipaisumerkki kytkettynd
kommutoivan tasasuuntasjan (SCR) 504 hilalle systetdidn synkronisoinnin aal-
tomuodon generaattorista 40. (

Tasasuunnattu ja suodatettu tasavirran kiyttdjadnnite varastoituna
kondensaattoriin 204 syStetdin jinnitteen alentavan vastuksen 25 kautta
pienemmén jénnitteen suotimeen ja varastoivaan kondensaattoriin 207, miké on
kytketty rinnakkain ohituksen s#itdvén transistorin 28 kanssa. Kannan virta
transistorista 28 on sididdetty zener diodien 26 rarin ja vastuksen 29 avulla.

Jannitteenjakaja, joka muodostuu vastuksesta 31 sekd vastuksesta 32
on mybs kytketty kondensaattorin 27 yli. Transistorin 33 kollektori on kyt-
ketty kuormitusvastuksen 34 kautta maadoittamattomaan napaan kondensaatto~
rista 27. Transistorin 33 kanta on kytketty vastuksien 31 ja 32 liitospie-
teeseen ja transistorin 33 emitteri on kytketty maahan.

Transistorin 33 kollektori on myds kytketty ensimmédisen transistorin
kannalle suuren vahvistuskertoimen Darlington rakenteeseen, joka muodostuu
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transistoreiden 35 parista. Ensimmdisen transistorin emitteri tédssi Darling-
ton parissa on kytketty toisen kannalle. Transistoreiden 35 kollektorit on
liitetty yhteen ja kytketty kuormitusvastuksen 37 kautta kondensaattorin 27
maadoittamattomaan kytkinnapaan. Toisen transistorin Darlington parista 35
emitteri on maadoitettu. Yhteenliitetyt kollektorit tdstd Darlington paris-
ta on kytketty zener diodin 39 katodille mistd anodi on maadoitettu.

Sarjakytketyn pddstdtransistorin 38 kollektori on myds kytketty maa-
doittamattomaan kytkinnapaan kondensaattorista 27. Transistorin 38 kanta on
kytketty zener diodin 39 katodille. Transistorin 38 emitteri on kytketty
synkronisoivan aaltomuodon generaattoriin 40 niin ettd sydtetddn tasavirran
kdyttsjénnite sinne. Positiivinen takaisinkytkentd toteutetaan kytkemdlld
vastus 36 transistorin 38 emitterin ja transistorin 33 kannan vdliin,

Kun kuvion 2 kytkin‘lo suljetaan tasasuunnataan puocliaaltotasasuun-
tauksella vaihtovirran jdnnitettd diodin 21 avulla. Jénnite suodatetaan sit-
ten kondensaattorilla 23 ja induktanssilla 22 ja se varastoidaan tagavirran
sybttdjdnnitteend kapasitanssiin 24. Tasavirran kdytt&jdnnite systetiddn
kondensaattorista 24 vaakasuuntaiseen poikkeutussysteemiin kdmityksen 501a
kautta.

Kaksitoimisen kahteen suuntaan toimivan kytkimen poikkeutussysteemi m
selitetty yksityiakohtaisesfi jo aikaisemmin mainitussa USA.-patentissa
3,452,244 mutta hahmotellaan sitd lyhyesti tdssdkin, ettd autettaisiin nyt
kyseesséd olevan keksinndn ymmértémistéd. Vaakasuuntaisen poikkeutuksen piir-
toaikavidlin alussa on piirron diodi 513 varustettu johtosuuntaisella etujin-
nitteelld sen_energian perusteella, joka on varastoituna poikkeutuksen kiimi-
tyksiin 60 ja vaakasuuntaiseen ulestulon muuntaajaan 514 edellisen poikkeu-
tuksen palautusaikavidlin lopussa. Ensimmédisen puoliskon piirron aikavidlistd
kuluessa johtaa diodi 513 likimilirdisesti lineaariset piensntyvén virran
kun tédtd energiaa stetaan talteen. Kondensaattorit 515 ja 516 varautuvat
tdmédn virran kulkiessa.

Liipaisun pulssi aikaansaatuna kié&imityksestd 501b ja kondensaattorin
502 sekd vastuksen 503 muotoilemana sijoittaa piirron tasasuuntaajan (SCR)
512 virtaa Jjohtavaan tilaan; Piirron aikavédlin puolivdlissd SCR 512 alkaa
johtamaan ja se johtaa lineaarisesti kasvavan virtamididrdn purkauksen konden-
saattoreihin 515 ja 516 toisen puoliskon piirron aikavdlistd kuluessa.

Piirron aikavdlin lbppupuolella liipaiseva aaltomuoto systettynd vaa-
kasuuntaisen synkronisoinnin aaltomuodon generaattorista 40 sijoittaa kommu-
toinnin SCR tasasuuntaajan 504 virtaa johtavaan tilaan. Se alkaa johtamaan

tehokkaasti kytkien tehonsydtén kondensaattorin 24 maadoitukseen sisdin-
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tulon kddmityksen 50la kautta. Vastaavasti kytketddn kondensaattorit 508
ja 510, jotka on jo aikaisemmin varattu maahan kommutoivan induktansein
506 kautta. Kondensaattorit 24, 508 ja 510 alkavat purkautumaan SCR tasa-
suuntaajan 504 kautta.

Kondensaattorien 508 ja 510 purkautuminen saattaa ensinnd SCR tasa-
suuntaajan 512 etujé&nnitteeltddn estosuuntaiseksi miké saattaa sen johta-
mattomaan tilaan. Kondensaattorin 24 purkautuminen aikaansaa pienentymisen
sen yli aikaansaadussa jénnitteesséd. Induktanssiin 506 varastoitu energia
saattaa kondensaattorit 508 ja 510 varautumaan vastakkaiseen suuntaan, miké
muodostaa vastakkaissuuntaisen etujédnnitteen piirron diodille 513 ja pyrkii
vaihtamaan pdinvastaiseksi virran kulun suunnan poikkeutuksen k#dmityksissa
60 ja vaakasuuntaisen ulostulon muuntajan priméddrikddmityksessd 514a.

Jdnnitteen palautuksen pulssi, joka muodostuu SCR tasasuuntaajan 512,
diodin 513, vaakasuuntaisen ulostulon muuntajakddmityksen 5l4a sekd poikkeu-
tukeen kddmityksien 60 liitospisteessi alkaa nyt kasvamaan. Palautuksen
pulssi nousee ensinnd kédmityksien 514a ja 60 resonoidessa puolijakson ai-
kana piirin kapasitanssin sisiltéessd kondensaattorit 508 ja 510. Kun sitten
kondensaattori 508 ja 510 purkautuvat takaisin kddmityksien 514a ja 60 kaut-
ta mikéd muuttaa vastakkaiseksi virran kulun kidémityksiesd ja lisdd niihin
energiaa, alkavat kondensaattorit 515 ja 516 varautumaan. Diodi 505 johtaa
virtaa mikd auttaa kondensaattoreidén 508 ja 510 purkautumista, ndiden sit-
ten varautuessa vastakkaiseen suuntaan., Tdlldin on piiri oikeassa tilassa
aloittamaan seuraavan poikkeutuksen piirron aikavilin,

Koska saattaa olla toivottavaa liipaista poikkeutuksen systeemi ja
erityisesti SCR tasasuuntaaja 504 integroidun piirin synkronisocidun aallon-
muodon generaattorin 40 avulla tarvitaan alhaisen tasavirran kdyttdjdnnit~
teen sydttolédhde pienentédmddn tehon kulutusta ingegroidun piirin lastulla.,
Jinnitteen alentava vastus 25 on asennettu titi varten mukaan. Vastus 25
auttaa myds erottaman suotimen kondensaattorin 27 yli vaikuttavan integroi-
dun syoton sydttdléhteen kondensaattorista 24. Ohittava siidin, joka muo-~
dostuu transistorista 28, zener diodeista 26 ja vastuksesta 29 siitdi jin-
nitettéd kondensaattorin 27 yli sen ollessa vastakkaissuuntaisten jinnite-
putoamien summa zener diodeissa 26 lisdttyni transistorin 28 kannalta emit-
terille Jjédnniteputoamalla.

Mik#li Jjostain syystd kommutoiva SCR tasasuuntaaja 504 ei saisikaan
riittividsti vastakkaissuuntaista etujédnnitettd kytkeytyikseen pois phHlti
poikkeutuksen systeemin toiminnan aikana kytkeytyy kondensaattorin 24 yli
vaikuttava jinnitesydttd mashan induktanssin 50la kautta. Esim. mik#1li poik-
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keutuksen systeemi kdynnistetéin liian nopeasti kytkimen 10 sulkemisen jil-
keen on seurauksena kondensaattorin 24 yli muodostetun jinniteldhteen pur-
kautuminen. Oleellinen kondensaattorin 27 purkautuminen saattaa mycs olla
seurauksena ja tehonsydttd synkronisoivan aaltomuodon generattorille 40
saattaa titen keskeytyid. Kondensaattorin 27 yli muodostetun systtsjannit-
teen keskeytys saattaa saada synkronisoivan aaltomuodon generaattorin 40
lipidisemdin yhden tai useamman "pdZlle-poissa" jakson kytkimen 10 sulkemi-
sen jdlkeen ennenkuin riittidvisti jannitettd on aiksansaatuna kondensaatto-
reiden 24 ja 27 yli taksamaan synkronisoivan aaltomuodon generaattorin 40

ja vaakasuuntaisen poikkeutusvirtageneraattorin nprmaali toiminta.

Jotta voitaisiin estdd tém# "pHddlla-poissa" jaksottelu, miki on seu-
rauksena vaakasuuntaisen poikkeutussysteemin toiminnasta seurauksena synkro-
nisoivista aaltomuodoista kytkettynd synkronisoivan aaltomuodon generaatto-
riin 40, on systeemiin lisdtty hystereesikytkin 30, joka muodostuu osista
31-39. Hystereesikytkin 30 viivyttdd synkronisoivan aaltomuodon generaatto-
rin 40 toiminnan alkamista estémélléd tasavirran kdyttsjinnitteen systtdminen
synkronisoivan aaltomuodon generaattoriin 40 kunnes jénnite kondensaattorin
27 yli saavuttaa jénnitteen VON kuten kuviossa 3 ndhddin. Timi sybttojin-
nitteen viivyttdminen takaa sen, ettéd kun kommutoiva SCR tasasuuntaaja
504 liipaistaan "pHdlle" mikd aikaansaa suhteellisen voimakkaan virran kulu-
tuksen kondensaattorista 27 el sydttdjdnnite kondensaattorin 27 yli pienene
kuvion 3 jénnitteen V .. alle. |

Jotta aikaansaataisiin hystereesil sisdltdvd kytkentd valvoo transis-
tori 33 jinnitettd vastuksen 32 yli vastuksesta 31 ja vastuksesta 32 muodos-
tuvassa jinnitteen jakajassa., Niin kauan kuin kannan virta transistorissa 33
on riittévén pieni sallii virta vastuksen 34 kautta suuren vahvistuksen ra-
kenteen 35 johtavan virtaa. Darlington parin 35 suuri vahvistuskerroin takaa,
ettd Darlington parin kollektorijénnite on riittdmdttdmitsn saattaakseen
sarjakytketyn péddetbtransistorin 38 virtaa johtavaksi.

Kuitenkin mikéli jédnnite kondensaattorin 27 yli nousee VON Jannittee-
seen kuvion 3 mukaan takaa transistorin 33 virran johtaminen sen lisdinty-
neen kantavirran johdosta sen, ettd Darlington parin 35 kollektorin jdnnite
on riittdvd salliakseen. sarjakytketyn piddstdtransistorin 38 saattamisen vir-
taa johtavaksi. Positiivinen takaisinkytkentd transistorin 38 emitteriltd
vastuksen 36 kautta lisdd sitten sitd nopeutta, Jolla transistori 38 saate-
taan virtaa johtavaksel lisd#m#lld kannan ohjausvirtaa transistorissa 33 it

mukaa kun transistori 38 tulee johtavammaksi. Tdten transistori 38 saate-



. 62447

tetaan nopeasti voimakkaasti virtaa johtavaan tilaan, misséd silld esiintyy

S kuvion
3 mukaisesti, Tédten kun kerran vON jinnite esiintyy kondeneaattori 27 yli

ainoastaan alhainen kollektorilta emitterille jédnnitteen putoama V

syotetddn likim#drdisesti koko jinnite kondensaattorin 27 yli synkronisoivan
aaltomuodon generaattoriin 40, mikd sallii sen aloittavan toimintansa synkro-
nisoiden poikkeutuksen systeemin toimintaa.

Positiivinen takaisinkytkentd kytkimen:wastuksen 36 kautta sallii
myse tédmdn systeemin pysyvidn virtaa Johtawana jénnitteen~alentumiin néhden,
joita esiintyy kondensaattorin 27 yli niin kauan kuin tdméd jdnnite pysyy suu-
rempana kuin mitd on VOFF' Vastuksien 31, 32 ja 36 valinta on tehty siten,
ettd sallitaan transistorin 38 pysyvidn voimakkaasti virtaa johtavassa tilas-
saan jolla 8illd on suhteellisen alhainen Jjéannitteen putoama sen kollekto-
rilta emitterille kytkinnapojen yli kunnes jénnite kondensaattorin 27 yli
pienentyy VOFF arvoon saakka. Kun Jénnite kondensaattorin 27 yli saavuttaa
VOFF arvon kytkeytyy transistori 38 nopeasti suuren impedanssin tilaan pois~
taen tasavirran kédyttéjdnnitteen synkronisoivan aaltomuodon generaattorilta
40. Poikkeutuksen systeemin normaali toiminta lakkaa t&dl18in kunnes Jjédnnite
kondensaattorin 27 yli jdlleen nousee VoN arvoon.

Tulisi todeta, ettd kaikki komponenteista 26-39 poikkeutuksena kon-
densaattori 27 voidaan sijoittaa integroidun piirin lastuun monien niiden
muista laitteista ja osista yhteydessid, joita voidaan kidyttdd poikkeutuksen
synkronisoinnin aaltomuodon generaattorissa 40.
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Patenttivaatimukset:

1. Poikkeutuksen systeemi television vastaanotinta varten, mihin sgi-
sdltyy tasavirran kdyttSjénnitteen ensimmiinen systtslihde (20) mihin 1iit-
tyy energian varastointilaite (22,24) joka on varattavissa ensimmiistid jin-
nitearvoa (VOFF) pienemmisti jinnitteen arvosta johonkin nimelliseen kiyt-
téjénnitteeseen tédmdn ensimméisend mainitun sySttsléhteen virroittamisen
jédlkeen, poikkeutuksen synkronisoinnin aaltomuodon kehitinlaitteet (40), poik-
keutuksen virran generaattori (50) mihin liittyy kytkentdlaitteet (504) lii-
tettynd poikkeutuksen synkronisoivan aaltomuodon kehitinlaitteisiin (40) ku~
ten myds ensimmédisend mainittuun tasavirran kidyttojédnnitteen systtdldhtee-
seen (20) sekd poikkeutuksen kiimitys (60) kytkettynd poikkeutuksen virran
generaattoriin (50) sekd hystereesii sisdltdvd tehon systtslahde, t un n e t-
t u siitd, ettd sopiva kytkin (30) kytkee ensimmédisend mainitun tasavirran
kidyttsjdnnitteen systtsldhteen (20) synkronisoivien aaltomuotojen kehitti-
meen (40) niin ettd se kytkeytyy tietystd tilasta (61) tiettyyn toiseen ti-
laan (63) sallien tasavirran kidyttojinnitteen tdstd tasavirran kiyttsjénnit-
teen systtsléhteestd (20) syéttédmisen poikkeutuksen synkronisoivien aalto-
muotojen kehitinlaitteeseen (40) ja pysyy tdssid ensimméisend mainitussa
tilassaan estiden kyseisten laitteiden toiminnan poikkeutuksen synkronisoi-
vien aaltomuotojen kehittidmiseksi (40) kunnes tasavirran kdyttsjénnite (B+)
syStettynd edelldmainitusta systtoldhteestd (20) ndihin laitteisiin poik-
keutuksen synkronisoinnin-aaltomuotojen aikaansaamiseksi (40) ylittds erdin
toisen amplituudin (VON)’ mikd on oleellisesti suurempi kuin mitd on ensim-
mAisend mainittu:amplituudi (VOFF) jotta taattaisiin, ettd tdmd kytkentd
poikkeutuksen virran generaattoriin (50) aikaansaatuna kyseisten poikkeutuk-
sen synkronisoivien aaltomuotojen kehittdmislaitteen (40) toiminnan avulla
ei pienennd tétd tasavirran kiyttsjinnitettd (B+), joka sydtetddin poikkeu-
tuksen synkronisoivien aaltomuotojen kehitinlaitteisiin (40) ensimmiisens
mainitun amplituudin (VOFF) alapuolelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hystereesii sisdltdvd tehon sybtto-
léhde, t unne t tu siitd, ettdi kytkimeen sisdltyy aktiivinen virtaa
sddtdvd laite (38) Jonka sditdelektrodi on kytketty jénnitteen tunteviin
laitteisiin tdmén energian varastoivan laitteen yli ja josta sen virtaa
Johtava péddtie on kytketty tasavirran kiéyttsjsnnitteen sybttbldhteeseen
sekéd myds poikkeutuksen synkronisoivien aaltomuotojen kehittdviin laittee-
seen (40) niin ettd se toimii siétdelektrodin jinnitteen perusteella kytkien
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kyseigsen tasavirran kiyttsjinnitteen (B+) laitteisiin poikkeutuksen synkro-
nisoivien aaltomuotojen aikaansaamiseksi (40).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hystereesid sisdltivd tehonsy@tts-
ldhde, t unn et tu siitd, ettd virran pddtielti on aikaansaatu takai-
sinkytkennin laitteet (36) aktiivista virtaa johtavasta laitteesta (38) mit-
taaviin ja ilmaiseviin laitteisiin jotta taattaisiin, ettd kytkinosa pysyy
jdlkimmiisend mainitussa tilassaan (63) kunnes t&md tasavirran kdyttojédnnite
(B+) piensnnetdén ensimméisens mainitun amplituudin (VOFF) alapuolelle.

4, Patenttivaatimuksen 2 mukainen hystereesid sisdltdvi tehonsystts-
ldhde, tunnet tu siitd, ettd laitteisiin jénnitteen energian varastoin-
tilaitteen yli ilmaisemiseksi sisdltyy aktiiviset virtaa sddtdvit laitteet
(33,35) ja ettd se on kytketty edelldmainitun transistorin (38) sHitSelektro-
diin, kuten myts tasavirran kiyttdjénnitteen systtslihteeseen.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen hystereesii sisdltdvd tehonsystts-
ldhde, tunnettu siitd, ettd aktiiviset virtaa ssdtdvdt laitteet sisil-~

tdvdt transistorin.
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Patentkrav:

1. Avlédnkningesystem f&r en televisionsmottagare inneh&llande en
férsta kdlla f8r likstrdmsdriftspidnning (20) som innehdller en energilagrings-
anordning (22,24), vilken kan laddas frdn en gspédnning som &r lédgre &n en
forsta amplitud (VOFF) till ndgon nominell driftspiénning efter pikoppling av
den forsta kéllan, avldnkningssynkroniserande, vidgformsalstrande medel (40),
en avlénkningsstromgenerator (50) som inneh&ller kopplingsmedel (504) kopp-
lade till de avldnkningssynkroniserande, vdgformsalstrande medlen (40) och
till den fdrsta kéllan fér likstromsdriftspinning (20) och en avlédnknings-
lindning (60) kopplad till avlénkningsstrémgeneratorn (50), och en hysteres-
inneh&llande kraftkélla, k € nnetecknat dirav, att en omkopplare
(30) kopplar den férsta kdllan for likstromsdriftspinning (20) med den synkro-
niserande végformsgeneratorn (40) for omkoppling frd&n ett forsta tillst&nd
(61) till ett andra tillstdnd (63) f6r att m&jliggdra applicering av likstrims-
driftspidnning frédn kéllan for likstrdmsdriftspinning (20) till medlen for
alstring av avlénkningssynkroniserande vdgformer (40) och f£&r kvarblivande
i det forsta tillstdndet f8r inhiberingsdrift av medlen f&r alstrande av
avlinkningssynkroniserande vdgformer (40) tills likstrdmsdriftspsénning (B+)
som matas frén kdllan (20) till medlen f8r alstrande av avldnkningssynkronise~
rande vigformer (40) &verskrider en andra amplitud (VON) som dr visentligen
storre dn den férsta amplituden (VOFF) for sdkerstillande av att omkopplingen,
som induceras i avldénkningsstrdmgeneratorn (50) genom driften av medlen f&r
alstrande av avlédnkningssynkroniserande vdgformer (40), ej minskar likstroms-
driftspédnningen (B+) som tillfdrs medlen f6r alstrande av avldnkningssynkroni-
serande vidgformer (40) till ett virde som 4r ligre 4n den forsta amplituden
Vopp) -

2. Hysteresinnehdllande kraftkidlla enligt patentkravet 1, k & n n e-
tecknad didrav, att omkopplaren innehd&ller en aktiv, strémkontrolleran-
de anordning (38) som har en kontrollelektrod kopplad till medel f&r avkién-
ning av spédnningen $ver de energilagrande medlen och som har sin huvudstrdms-
ledande bana kopplad till kédllan f8r likstrdmsdriftspidnning och till medlen
for alstrande av avldnkningssynkroniserade vdgformer (40) f&r att reagersa
pé kontrollelektrodspéinningen fér kopplande av likstrdmsdriftspinningen (B+)
till medlen fSr alstrande av avlénkningssynkroniserande vigformer (40).

3. Hysteresinnehdllande kraftkidlla enligt patentkravet 2, k @ n ne -

tecknad dérav, att diri finns 8terkopplingsmedel (36) frin den aktiva,
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stromkontrollerande anordningens (38) huvudstromeledande bana till de avkin-

nande medlen fdr att sdkerstédlla, att omkopplaren forblir i det andra tille~
stdndet (63) tills likstrdmedriftspédnningen (B+) minskas till den f¥rsta
amplituden (VOFF)'

4, Hysteresinneh&llande kraftkélla enligt patentkravet 2, k 4 n -
netecknad dérav, att medlen som avkidnner spinningen Sver de energi-
lagrande medlen innehdller aktiva, strdmkontrollerande medel (33,35) och ir
xopplade till transistorns (38) kontrollelektrod och till likstrdmsdriftspén-
ningen.

5. Hysteresinneh8llande kraftk&lla enligt patentkravet 4, k ann e -
t ecknad dirav, att de aktiva, stromkontrollerande medlen omfattar en

transistor.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
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