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(57)摘要

用于电厂锅炉补给水系统精细化控制水处

理的运行方法。目前水处理运行以人工监盘，时

时调整，这种运行方式不仅耗费大量的人员精

力，而且在节水、节能方面也有所欠缺。本发明其

组成包括：控制系统（1），控制系统内部模板分别

与化学水泵（2）、超滤给水泵（5）、超滤水泵（6）、

一级淡水泵（9）连接，化学水泵通过管路与过滤

水箱（3）连接，超滤给水泵通过管路与超滤水箱

（4）连接，超滤水泵通过管路与一级淡水箱（7）连

接，一级淡水泵通过管路与二级淡水箱（8）连接，

将控制系统安装在水处理车间，并通过控制系统

精确各水箱容量，通过液位计的变化换算等量易

算的水量、泵频。本发明用于电厂锅炉补给水系

统精细化控制水处理的运行方法。
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1.一种用于电厂锅炉补给水系统精细化控制水处理的运行方法，该方法其组成包括：

控制系统，其特征是：所述的控制系统内部模板分别与化学水泵、超滤给水泵、超滤水泵、一

级淡水泵连接，所述的化学水泵通过管路与过滤水箱连接，所述的超滤给水泵通过管路与

超滤水箱连接，所述的超滤水泵通过管路与一级淡水箱连接，所述的一级淡水泵通过管路

与二级淡水箱连接，将所述的控制系统安装在水处理车间，并通过控制系统精确各水箱容

量，通过液位计的变化换算等量易算的水量、泵频，调整前后设备泵频，取前后级流量，维持

进出口水量平衡，在所述的控制系统通过参数设置画面，设置设备所需相关参数，参数异常

及时报警，弹出提示；

所述的用于电厂锅炉补给水系统精细化控制水处理的运行方法，该方法包括如下步

骤：

（1）运行过程中系统设备联锁动作：

首先高效过滤器压差＞0.08MPa时，对应过滤器进行自动反洗，所述的过滤器出水母管

浊度＞2NTU时，所述的过滤器系统报警并停运；

各水箱液位低于1米时，后级设备自动停运，超滤产水浊度大于0.2NTU时，系统持续报

警，半小时后停运，超滤运行40分钟后系统自动进入反洗程序；

一、二级反渗透保安过滤器运行中压差超过0.1Mpa时系统报警，一、二级反渗透高压泵

入口压力低于0.05MPa时延时5秒后跳泵，混床产水电导、硅、钠超标后系统报警，除盐水母

管电导、压力超标后系统报警；

（2）设备冲洗及反洗用水量：

过滤器启动前冲洗时间90秒，耗水3吨，超滤启动前冲洗时间60秒，耗水  2吨，反洗时间

240秒，耗水8吨，反渗透启动前冲洗时间300秒，耗水10吨，停运冲洗时间900秒，耗水35吨，

混床启动前冲洗时间1200秒，耗水40吨，前后级设备中各连接水箱，所述的水箱为过滤水

箱、超滤水箱、一级淡水箱及二级淡水箱5.7米开始溢流，对应200吨，约35吨/米；

（3）自动控制系统：

整个制水过程为一个程序控制系统，实现一键启停，并且能够手动、自动切换，停运时

设备从下一级优先停，保证冲洗后水箱液位正常；

一键启动过程中，根据水箱液位以及启动前的冲洗用水量，水箱液位变化在2‑5米，自

动调整前级设备给水泵频率，实现流量动态调整，维持液位，保证设备启动后能长时间自动

运行。
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用于电厂锅炉补给水系统精细化控制水处理的运行方法

技术领域

[0001] 本发明涉及电厂锅炉补给水技术领域，具体涉及一种用于电厂锅炉补给水系统精

细化控制水处理的运行方法。

背景技术

[0002] 目前水处理运行方式以人为精细化调整为主，通过人工监盘，时时调整，达到系统

运行时的长时稳定，这种运行方式不仅耗费大量的人员精力，而且在节水、节能方面也有所

欠缺。

[0003] 随着电厂自动化程度越来越高，在岗生产人员越来越精简，一线生产人员的生产

压力也越来越大，同时增加劳动强度，降低生产效率，本申请通过技术手段，使系统在不需

要人为干涉的条件下，长时间正常稳定运行，减轻生产人员的工作压力，释放更多的体力脑

力去完成其它的工作。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种用于电厂锅炉补给水系统精细化控制水处理的运行方

法，该方法的控制系统能够实现一键启停，自动调整前级设备给水泵频率，实现流量动态调

整，降低了劳动强度，提高了生产效率。

[0005] 上述的目的通过以下的技术方案实现：

一种用于电厂锅炉补给水系统精细化控制水处理的运行方法，其组成包括：控制

系统，所述的控制系统内部模板分别与化学水泵、超滤给水泵、超滤水泵、一级淡水泵连接，

所述的化学水泵通过管路与过滤水箱连接，所述的超滤给水泵通过管路与超滤水箱连接，

所述的超滤水泵通过管路与一级淡水箱连接，所述的一级淡水泵通过管路与二级淡水箱连

接，将所述的控制系统安装在水处理车间，并通过控制系统精确各水箱容量，通过液位计的

变化换算等量易算的水量、泵频，调整前后设备泵频，取前后级流量，维持进出口水量平衡，

在所述的控制系统通过参数设置画面，设置设备所需相关参数，参数异常及时报警，弹出提

示；

所述的用于电厂锅炉补给水系统精细化控制水处理的运行方法，该方法包括如下

步骤：

（1）运行过程中系统设备联锁动作：

首先高效过滤器压差＞0.08MPa时，对应过滤器进行自动反洗，所述的过滤器出水

母管浊度＞2NTU时，所述的过滤器系统报警并停运；

各水箱液位低于1米时，后级设备自动停运，超滤产水浊度大于0.2NTU时，系统持

续报警，半小时后停运，超滤运行40分钟后系统自动进入反洗程序；

一、二级反渗透保安过滤器运行中压差超过0.1Mpa时系统报警，一、二级反渗透高

压泵入口压力低于0.05MPa时延时5秒后跳泵，混床产水电导、硅、钠超标后系统报警，除盐

水母管电导、压力超标后系统报警；
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（2）设备冲洗及反洗用水量：

过滤器启动前冲洗时间90秒，耗水3吨，超滤启动前冲洗时间60秒，耗水  2吨，反洗

时间240秒，耗水8吨，反渗透启动前冲洗时间300秒，耗水10吨，停运冲洗时间900秒，耗水35

吨，混床启动前冲洗时间1200秒，耗水40吨，前后级设备中各连接水箱，所述的水箱为过滤

水箱、超滤水箱、一级淡水箱及二级淡水箱5.7米开始溢流，对应200吨，约35吨/米；

（3）自动控制系统：

整个制水过程为一个程序控制系统，实现一键启停，并且能够手动、自动切换，停

运时设备从下一级优先停，保证冲洗后水箱液位正常；

一键启动过程中，根据水箱液位以及启动前的冲洗用水量，水箱液位变化在2‑5

米，自动调整前级设备给水泵频率，实现流量动态调整，维持液位，保证设备启动后能长时

间自动运行。

[0006] 有益效果：

1.本发明是一种用于电厂锅炉补给水系统精细化控制水处理的运行方法，将整个

制水过程设计成一个程序控制系统，能够实现一键启停，自动调整前级设备给水泵频率，实

现流量动态调整，该方法克服了传统技术人工监盘，时时调整，增加劳动强度的弊病，有效

降低了劳动强度，提高了生产效率，同时优化了具体设备的启停时间，使补给水系统能够节

水、节能，保证设备启动后能够长时间自动运行。

[0007]   2.本发明在启动过程中，首先要满足各种启动条件，如加药系统正常运行，不正

常程序能及时反馈；能够根据各水箱液位的变化趋势及时增减相关设备的频率，保证水箱

液位稳定。

[0008]   3.本发明运行过程中，触及到系统设备联锁值的能够及时报警，做出相应联锁动

作，控制系统能构手动与自动相互切换，停运时设备从下一级优先停，保证冲洗后水箱液位

正常。

[0009]   4.本发明主要通过前级水箱液位与超滤给水泵，反渗透高压泵联锁，与水箱液位

形成关联，根据水箱液位变化智能化调整超滤给水泵、反渗透高压泵频率，调整控制相关设

备的出力，保持流量匹配，实现智能化运行，释放人员劳动力，使系统安全稳定经济运行。

[0010] 附图说明：

附图1是本发明的结构示意图。

[0011] 其中：1、控制系统，2、化学水泵，3、过滤水箱，4、超滤水箱，5、超滤给水泵，6、超滤

水泵，7、一级淡水箱，8、二级淡水箱，9、一级淡水泵。

[0012] 具体实施方式：

实施例1：

一种用于电厂锅炉补给水系统精细化控制水处理的运行方法，其组成包括：控制

系统1，所述的控制系统内部模板分别与化学水泵2、超滤给水泵5、超滤水泵6、一级淡水泵9

连接，所述的化学水泵通过管路与过滤水箱3连接，所述的超滤给水泵通过管路与超滤水箱

4连接，所述的超滤水泵通过管路与一级淡水箱7连接，所述的一级淡水泵通过管路与二级

淡水箱8连接，将所述的控制系统安装在水处理车间，并通过控制系统精确各水箱容量，通

过液位计的变化换算等量易算的水量、泵频，调整前后设备泵频，取前后级流量，维持进出

口水量平衡，在所述的控制系统通过参数设置画面，设置设备所需相关参数，参数异常及时
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报警，弹出提示；

所述的用于电厂锅炉补给水系统精细化控制水处理的运行方法，该方法包括如下

步骤：

（1）运行过程中系统设备联锁动作：

首先高效过滤器压差＞0.08MPa时，对应过滤器进行自动反洗，所述的过滤器出水

母管浊度＞2NTU时，所述的过滤器系统报警并停运；

各水箱液位低于1米时，后级设备自动停运，超滤产水浊度大于0.2NTU时，系统持

续报警，半小时后停运，超滤运行40分钟后系统自动进入反洗程序；

一、二级反渗透保安过滤器运行中压差超过0.1Mpa时系统报警，一、二级反渗透高

压泵入口压力低于0.05MPa时延时5秒后跳泵，混床产水电导、硅、钠超标后系统报警，除盐

水母管电导、压力超标后系统报警；

（2）设备冲洗及反洗用水量：

过滤器启动前冲洗时间90秒，耗水3吨，超滤启动前冲洗时间60秒，耗水  2吨，反洗

时间240秒，耗水8吨，反渗透启动前冲洗时间300秒，耗水10吨，停运冲洗时间900秒，耗水35

吨，混床启动前冲洗时间1200秒，耗水40吨，前后级设备中各连接水箱，所述的水箱为过滤

水箱、超滤水箱、一级淡水箱及二级淡水箱5.7米开始溢流，对应200吨，约35吨/米；

（3）自动控制系统：

整个制水过程为一个程序控制系统，实现一键启停，并且能够手动、自动切换，停

运时设备从下一级优先停，保证冲洗后水箱液位正常；

一键启动过程中，根据水箱液位以及启动前的冲洗用水量，水箱液位变化在2‑5

米，自动调整前级设备给水泵频率，实现流量动态调整，维持液位，保证设备启动后能长时

间自动运行。

[0013] 所述的用于电厂锅炉补给水系统精细化控制水处理的运行方法，是建立在超滤水

泵、一级反渗透高压泵、二级反渗透高压泵带变频器的条件下：

a锅炉补给水系统各相关设备正常备用；

b精确各水箱容量，通过液位计的变化换算等量易算的水量、泵频；

c根据水箱液位，智能化调整前后设备泵频，取前后级流量，维持进出口水量平衡，

实现设备连续运行；

d自动化运行时，应通过参数设置画面，设置设备所需相关参数，参数异常及时报

警，弹出提示，由操作人员决定是否停运设备，设置事故应急停止控制按钮，强制停止设备

运行。

[0014] 锅炉补给水系统主要包括：高效纤维过滤器系统、超滤系统、一二级反渗透系统、

混床系统，附属配套的反洗系统及加药系统；

锅炉补给水系统工艺流程如下：

工业消防水池——化学水泵——生水加热器——高效纤维过滤器——过滤水

箱——超滤给水泵——自清洗过滤器——超滤——超滤水箱——超滤水泵——保安过滤

器——一级反渗透高压泵——一级反渗透系统——一级淡水箱——一级淡水泵——保安

过滤器——二级反渗透高压泵——二级反渗透系统——二级淡水箱——二级淡水泵——

混床——除盐水箱——除盐水泵——主厂房及各用户。
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[0015] 系统设备的技术参数如下：

设备名称 数量 技术参数

工业水池 2 1000m³

化学水泵 2 384t/h

高效纤维过滤器 4 250t/h

过滤水箱 1 200m³

过滤器反洗罗茨风机 2  

高效纤维过滤器反洗水泵 2 210m³

自清洗过滤器 2 241m³

超滤系统 2 217m³

超滤水箱 2 200m³

超滤反洗水泵 2 372m³

超滤给水泵 2 241t/h

超滤水泵 2 241t/h

一级反渗透高压泵 3 241t/h

一级反渗透系统 3 180m³/h  回收率75%

一级淡水箱 1 200m³

一级淡水泵 3 235t/h

二级反渗透高压泵 3 235t/h

二级反渗透系统 3 200m³/h 回收率85%

一级反渗透冲洗水泵 2 200m³

二级淡水箱 1 200m³

二级淡水泵 3 250m³

混床 3 230m³ 二氧化硅＜10ug/L 电导＜0.15us/cm

除盐水箱 2 2000m³

除盐水泵 3 150m³*1  300m³*2  二氧化硅＜10ug/L 电导＜0.15us/cm

本申请设计的自动化运行程序，通过过滤水箱的液位，自动跟踪调整超滤给水泵

频率，保持超滤水箱的液位稳定，同理，根据超滤水箱和一级淡水箱的液位，自动跟踪调整

一级反渗透高压泵、二级反渗透高压泵的频率，调整超滤水箱、一级淡水箱和二级淡水箱的

液位。同时，将影响各级设备安全运行的技术参数与运行设备连锁，当智能化运行过程中某

一设备的参数超出规定范围，智能化运行程序将自动停止，并发出声光报警；

建立PCF过滤器、超滤、一级反渗透、二级反渗透参数设置及报警提示，通过设置，

保证异常情况下及时提示操作人员，停运设备，查找异常原因，各水箱控制液位：  2.5～4

米，通过智能化模控制调整脱前后级设备流量，维持进出口水量平衡；

通过前级水箱液位与超滤给水泵、反渗透高压泵联锁，与水箱液位形成关联，根据

水箱变化智能化调整超滤给水泵、反渗透高压泵频率，智能化调整前后级设备流量，保持流

量匹配，实现一键启停，自动化运行。
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