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一种均匀淋滤可调节的土柱淋溶模拟装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种均匀淋滤可调节的

土柱淋溶模拟装置，包括土柱淋溶装置本体和土

柱淋溶装置的支架，土柱淋溶装置本体包括顶部

的储水容器、中部的淋溶柱、底部的滤液收集器，

储水容器通过喷淋装置支架与淋溶柱固定连接，

滤液收集器位于淋溶柱下方，顶部设置有漏斗；

储水容器底端连接有淋溶喷头，淋溶喷头上设置

有控制阀；土柱淋溶装置的支架包括上多孔板和

下多孔板以及侧边的侧方固定板和底部的底板；

上多孔板和下多孔板上设置有固定孔。本装置结

构简单、使用方便可设定不同的淋溶流速，模拟

不同降雨强度，能保证淋溶液均匀流入到淋溶柱

中，并减少对淋溶柱中土壤的扰动，可以同时固

定多根淋溶柱，满足在试验过程中对多组实验进

行实时对比观察。
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1.一种均匀淋滤可调节的土柱淋溶模拟装置，其特征在于，包括土柱淋溶装置本体和

土柱淋溶装置的支架，所述土柱淋溶装置本体包括顶部的储水容器（1）、中部的淋溶柱（2）、

底部的滤液收集器（3），所述储水容器（1）通过喷淋装置支架（4）与淋溶柱（2）固定连接，所

述滤液收集器（3）位于淋溶柱（2）下方，滤液收集器（3）顶部设置有漏斗（5）；所述储水容器

（1）底端连接有淋溶喷头（6），淋溶喷头（6）上设置有控制阀（7）；所述土柱淋溶装置的支架

包括上多孔板（8）和下多孔板（9）以及侧边的侧方固定板（10）和底部的底板（11）组成；所述

上多孔板（8）和下多孔板（9）上设置有固定孔（12）。

2.根据权利要求1所述的均匀淋滤可调节的土柱淋溶模拟装置，其特征在于，所述喷淋

装置支架（4）通过固定环（13）和固定环螺钉（14）进行固定。

3.根据权利要求1所述的均匀淋滤可调节的土柱淋溶模拟装置，其特征在于，所述淋溶

喷头（6）为均匀淋溶喷头。

4.根据权利要求1所述的均匀淋滤可调节的土柱淋溶模拟装置，其特征在于，所述淋溶

喷头（6）为多孔的三角形容器。

5.根据权利要求1所述的均匀淋滤可调节的土柱淋溶模拟装置，其特征在于，所述淋溶

柱（2）下端设置有过滤托盘（15），位于漏斗（5）上方。

6.根据权利要求5所述的均匀淋滤可调节的土柱淋溶模拟装置，其特征在于，所述过滤

托盘（15）中设置有滤纸。

7.根据权利要求1所述的均匀淋滤可调节的土柱淋溶模拟装置，其特征在于，所述上多

孔板（8）和下多孔板（9）为一组平行的上下排列的多孔木板。

8.根据权利要求1所述的均匀淋滤可调节的土柱淋溶模拟装置，其特征在于，所述固定

孔（12）孔径略大于淋溶柱（2）的直径，保证淋溶柱（2）可插入固定孔（12）。

9.根据权利要求1所述的均匀淋滤可调节的土柱淋溶模拟装置，其特征在于，所述侧方

固定板（10）上设置有多孔板调节孔（16），多孔板调节孔（16）上设置有旋钮（17）并与下多孔

板（9）的侧边固定连接。

10.根据权利要求9所述的均匀淋滤可调节的土柱淋溶模拟装置，其特征在于，所述多

孔板调节孔（16）为两条竖直平行的空隙，长度为8-10cm。
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一种均匀淋滤可调节的土柱淋溶模拟装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于土壤学、环境科学研究领域，具体涉及是一种在实验室中使用的，

用于研究污染物质/养分在土壤中迁移转化规律的土柱淋溶模拟装置。

背景技术

[0002] 土柱淋溶模拟试验是土壤学和环境科学研究土壤养分、重金属、有机物迁移转化

规律的重要手段之一，用于研究营养元素(如氮、磷、钾等)，微量元素(铁、锰、硼等)，重金属

(砷、镉、铅、铬等)，有机污染物(多环芳烃、有机氯农药等)在土壤中迁移转化的规律，以期

明确在不同降雨条件下土壤对元素的的吸附解吸能力、评价其进入水体的污染风险，该试

验在物质地球化学循环和环境污染评价等研究领域起着重要的作用。采集一定量田间土

壤，经过前处理和风干筛分，得到试验所需的土壤参数，如土壤粒径，土壤pH，或土壤的不同

混合比例，填入土柱装置中，在其顶部淋溶一定量的溶液，如模拟的雨水或酸雨，同时在土

柱下端用一定的容器收集流经土柱后的滤液，最后测定滤液中目标物质的含量，得到一定

淋溶量下土壤养分、重金属、有机物等物质在土壤中迁移转化的规律。

[0003] 目前的土柱淋溶装置设计对于均匀淋溶的考虑较少，一般在淋溶时，采用直接在

土柱上端倾倒溶液，或通过塑料管引出溶液的方式，易造成对土壤的扰动；直接倾倒溶液的

方式，淋溶速率不可控，不能很好的模拟不同降雨量的淋溶效果；此外，现有的装置中，用于

支撑土柱的架子多是固定的，不能进行上下调节，当需要收集不同淋溶量的滤液时，需要不

同大小的容器，而固定的支架不能满足在下端更换放置不同型号的滤液收集容器；现有的

装置，多为单根淋溶柱设计，不便于多个淋溶柱进行实时横向对比，同时单根淋溶柱的设

计，占地面积宽。因此，需要一种改进的，可均匀淋溶、淋溶速率和土柱高度可调的土柱淋溶

模拟装置来克服上述缺陷。

实用新型内容

[0004] 实用新型目的：针对现有技术存在的问题，本实用新型提供一种均匀淋滤可调节

的土柱淋溶模拟装置，该装置包括土柱淋溶装置本体和土柱淋溶装置的支架，能使溶液均

匀淋溶，减少对土体的扰动；并且可以调控淋滤速率，用于模拟不同降雨量的淋溶效果，同

时可以满足下端放置不同大小的滤液收集容器，固定多根淋溶柱，便于淋溶时多组实验的

实时横向比较。

[0005] 技术方案：为了实现上述目的，如本实用新型所述一种均匀淋滤可调节的土柱淋

溶模拟装置，包括土柱淋溶装置本体和土柱淋溶装置的支架，所述土柱淋溶装置本体包括

顶部的储水容器、中部的淋溶柱、底部的滤液收集器，所述储水容器通过喷淋装置支架与淋

溶柱固定连接，所述滤液收集器位于淋溶柱下方，滤液收集器顶部设置有漏斗；所述储水容

器底端连接有淋溶喷头，淋溶喷头上设置有控制阀；所述土柱淋溶装置的支架包括上多孔

板和下多孔板以及侧边的侧方固定板和底部的底板组成；所述上多孔板和下多孔板上设置

有固定孔。
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[0006] 其中，所述装置支架通过固定环和固定环螺钉进行固定，用于支撑由储水容器、控

制阀、淋溶喷头组成的喷淋装置。

[0007] 其中，储水容器用于盛装预设的淋溶量，淋溶柱用于填装土壤；其下端放置漏斗，

用于引流淋出的滤液，滤液用组件滤液收集器收集。

[0008] 作为优选，所述淋溶喷头为均匀淋溶喷头。

[0009] 进一步地，所述淋溶喷头为多孔的三角形容器。淋溶喷头为均匀淋溶喷头，且为多

孔的三角形容器，可模拟真实降雨特征，达到均匀淋溶的目的，并通过控制阀根据实验需求

调节淋溶的流速。

[0010] 作为优选，所述淋溶柱下端设置有过滤托盘，位于漏斗上方。其用处在于对淋溶柱

中的土壤支托和过滤的作用。

[0011] 进一步地，所述过滤托盘中设置有滤纸，对淋溶液起过滤的作用。

[0012] 作为优选，所述上多孔板和下多孔板为一组平行的上下排列的多孔木板。其孔数

可根据试验需求设定，可同时固定多根淋溶装置，便于进行平行对比。

[0013] 其中，所述固定孔孔径略大于淋溶柱的直径，保证淋溶柱可插入固定孔即可。固定

孔用于固定淋溶柱，下多孔板的固定孔中放入连接的过滤托盘和漏斗，并在过滤托盘中放

入两层的滤纸等，上多孔板和下多孔板的固定孔之间放置淋溶柱，并接入过滤托盘中衔接

好，从而固定住然后根据实验需求填装土壤；即由上多孔板和下多孔板共同固定支撑漏斗

和淋溶柱部分，此外，底板作为支撑架底板用于放置滤液收集器。

[0014] 作为优选，所述侧方固定板上设置有多孔板调节孔，多孔板调节孔上设置有旋钮

并与下多孔板的侧边固定连接。侧方固定板用于固定整个支架，利用旋钮固定下多孔板，可

对其进行上下调节，以满足其下方放置不同高度的滤液收集器，便于收集不同淋溶量的滤

液。

[0015] 进一步地，所述多孔板调节孔为两条竖直平行的空隙，长度为8-10cm。

[0016] 本实用新型通过设计均匀淋溶喷头，能使淋溶液模拟降雨的实际特征均匀流入土

壤中，减少对土体的扰动；通过在均匀淋溶喷头上端安置一个水流控制阀，能调控淋溶速

率，可用于模拟不同降雨强度的淋溶效果；在支撑土柱淋溶装置的支架上，设计可上下调节

的支撑板，可满足下端放置不同大小的滤液收集容器，便于开展不同淋容量的淋滤实验；通

过设计多孔一体的土柱淋溶装置支架，可同时固定多根土柱淋溶装置，便于淋溶时土柱淋

溶装置间的实时横向比较，同时减少实验占地面积。

[0017] 工作原理：使用时先将淋溶柱垂直放入上多孔板上的固定孔中，并在下端接入放

置两层滤纸的过滤托盘，进行固定连接；向淋溶柱中顺次填入少量的石英砂和实验所需的

土壤，按照实验要求填装；在下多孔板上放置漏斗，将填装好的淋溶柱和过滤托盘组合体置

于漏斗上方；在底板上放置滤液收集器，并置于漏斗下方，然后通过多孔板调节孔和旋钮调

节下多孔板，使下端滤液收集器和漏斗的位置摆放合适，使漏斗下端置于滤液收集器正上

方，用于收集引流淋出的滤液；最后在淋溶柱上端安装喷淋装置支架，并在其上端安装储水

容器、控制阀和均匀淋溶喷头组成的喷淋装置，控制阀和均匀淋溶喷头的组合保证了可根

据实验需求控制淋溶速率，并可进行均匀淋溶，真实模拟降雨特征，同时减少淋溶对淋溶柱

的扰动；淋溶时，在储水容器中倒入预设容量的淋溶液，调节控制阀设定一定的淋溶流速，

淋溶液经均匀淋溶喷头流出，均匀洒入淋溶柱中，淋溶液流经淋溶柱，渗出的淋溶液由漏斗
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引流至滤液收集器。

[0018] 有益效果：与现有技术相比，本实用新型具有如下优点：

[0019] 1、本装置结构简单、设计合理、使用方便可根据实验需求设定不同的淋溶流速，模

拟不同降雨强度。

[0020] 2、通过均匀淋溶的喷头，能保证淋溶液均匀流入到淋溶柱，能真实模拟降雨特征，

并减少对土柱中土壤的扰动。

[0021] 3、土柱淋溶装置的支架的侧方固定板上的多孔板调节孔可使下多孔板进行上下

调节，以满足其下方放置不同高度、不同型号的滤液收集器，便于开展不同淋容量的淋滤实

验、满足各种规模的土柱淋溶试验。

[0022] 4、整个支架上的多孔板能同时固定多根淋溶柱，可满足在试验过程中对多根淋溶

柱的多组实验进行实时对比观察，更利于获得更丰富、更直观的试验数据，同时能够避免单

根土柱淋溶装置的浪费材料、占空间的缺点。

附图说明

[0023] 图1为土柱淋溶装置本体的结构示意图；

[0024] 图2为土柱淋溶装置的支架的结构示意图。

具体实施方式

[0025] 以下结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明。

[0026] 实施例

[0027] 如图1和2所示，一种均匀淋滤可调节的土柱淋溶模拟装置，包括土柱淋溶装置本

体和土柱淋溶装置的支架，土柱淋溶装置本体包括顶部的储水容器1、中部的淋溶柱2、底部

的滤液收集器3，储水容器1通过喷淋装置支架4与淋溶柱2固定连接，喷淋装置支架4通过固

定环13和固定环螺钉14进行固定；淋溶柱2下端设置过滤托盘15，滤液收集器3位于淋溶柱2

下方，滤液收集器3顶部设置有漏斗5，过滤托盘15位于漏斗5正上方；储水容器1底端连接有

淋溶喷头6，淋溶喷头6为均匀淋溶喷头其为多孔的三角形容器，可模拟真实降雨特征，达到

均匀淋溶的目的；淋溶喷头6上设置有控制阀7，储水容器1、控制阀7和淋溶喷头6组成的喷

淋装置可模拟真实降雨特征，达到均匀淋溶的目的，并通过控制阀根据实验需求调节淋溶

的流速；储水容器1用于盛装预设容量的淋溶液，淋溶柱2用于填装土壤；其下端接入过滤托

盘15，其中放入两层滤纸对淋出液起初步过滤作用；并在过滤托盘15下端放置漏斗5，用于

引流淋出的滤液，滤液用组件滤液收集器3收集。

[0028] 土柱淋溶装置的支架包括上多孔板8和下多孔板9以及侧边的侧方固定板10和底

部的底板11组成；上多孔板8和下多孔板9上设置有固定孔12，上多孔板8和下多孔板9为一

组平行的上下排列的多孔木板，固定孔12的孔数可根据试验需求设定，可同时固定多根土

柱淋溶装置，便于进行平行对比，固定孔12孔径略大于淋溶柱2的直径一致，保证淋溶柱2可

插入固定孔12即可，用于固定淋溶柱2；侧方固定板10上设置有多孔板调节孔16，为两条竖

直平行的空隙，长度为8-10cm，多孔板调节孔16上设置有旋钮17并与下多孔板9的侧边固定

连接，侧方固定板10用于固定整个支架，利用旋钮17固定下多孔板9，可对其进行上下调节，

以满足其下方放置不同高度的滤液收集器3，便于收集不同淋溶量的滤液。
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[0029] 使用时先将淋溶柱2垂直放入上多孔板8上的固定孔12中，并在下端接入放置两层

滤纸的过滤托盘15，进行固定连接；向淋溶柱2中顺次填入少量的石英砂和实验所需的土

壤，按照要求填装；在下多孔板9上放置漏斗5，将填装好的淋溶柱2和过滤托盘15组合体置

于漏斗5上方；在底板11上放置滤液收集器3，并置于漏斗5下方，然后通过多孔板调节孔16

和旋钮17调节下多孔板9，使下端滤液收集器3和漏斗5的位置摆放合适，使漏斗5下端置于

滤液收集器3正上方，用于收集引流淋出的滤液；最后在淋溶柱2上端安装喷淋装置支架4，

并在其上端安装储水容器1、控制阀7和均匀淋溶喷头6组成的喷淋装置，装置支架4通过固

定环13和固定环螺钉14进行固定；淋溶时，在储水容器1中倒入预设容量的淋溶液，调节控

制阀7设定一定的淋溶流速，淋溶液经均匀淋溶喷头6流出，均匀洒入淋溶柱2中，淋溶液流

经淋溶柱2后，渗出的淋溶液由漏斗5引流至滤液收集器3。
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