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(54) Sm&s polymernich materialu
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Sm&s polymernich materiilu, kterd je vhodn& pro
vfrobu biologicky degradovatelnych filmu, pasu a
vlaken z taveniny, obsahujici syntetick
termoplasticky polymer a destrukturalizovan
8krob, krom& " obvyklych slo¥ek tavenina obsahuje
sloufeninu 8 _obsahem boru. Touto slou&eninou
mu¥e byt kyselina borit&, methaborita, borax a
derivét{, &chto latek. . V§robky z t&chto
materjdlu maji zlepSenou propustnost pro sv&tlo,
Younguv modul a strukturni pevnost.
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Vyndlez se tykd smési polymernich materidld, vhodné pro
- vyrobu biologicky degradovatelnych filmG, pdst a vldken,
které je moinor ziskat z taveniny, kterd obsabuje syntetic-
ky termoplasticky polymér a destrukturalizovany Skrob. Vy-
nalez se rovnéz tykd zplsobu vyroby téchto materidld a vyrob-
ki tvaru filmu, pdsu nebo vldken z tohoto materidlu.

Dosavadni stav techniky

Polymerni materidly, jejichZz zdkladem je destrukturali-
zovany Skrob a ve vodé v podstaté nerozpustny termoplasticky*
polymer jako polyethylen, polyacetaly, polyakrylonitrily a
Kopolymery, jako ve vodé v podstaté nerozpustné kopolymery
ethylenu a vinylalkoholu, ethylenu a vinylacetdtu a ethylenu
a kyseliny akrylové jsou zndmé z evropského patentového spi-
su &. 327 S505. Tyto materidly jsou urcéeny pfevdzné pro vyfo-
bu lisovanych vyrobkd s pramé&rnou tvarovou stdlosti a pomérng
vysokym obsahem &krobu.

V uvedeném pétentovém spisu se obecné uvédi, Zze tyto ma-
teridly Jje moZno uZit tské pro vyrobu filmd a podobnych vy-
robki, avS8ak spis neuvddi Zddné problémy, spojené s vyrobou
takovych vyrobku, zvldStépokud jde o podminky zpracovani a
specifické vlastnosti polymerd, vhodnych pro vyrobu filma,
zejména pokud jde o dosaZeni prostupnosti pro svétlo a struk-
\ turni pevnosti materidlu. Tyto vlastnosti jsou:podstatné pro
{ materidly, které by mohly nahradit b&zZné gi%gxn;hgplymerﬁ,

' které nejsou biologicky degradovatelné. u#%%gfgﬁgugatentové
prihlésce ¢. 67413-A/89 se popisuje polymerni smés pro vyro-
bu filmu s obsahem destrukturalizovaného 3krobu a kopolymeru
ethylenu a vinylalkoholu a zpGscb vyroby té&chto filma.
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Evropsky patentovy spis &. 282 451 popisuje zpasaob
vyroby destrukturalizovaného Skrobu, ktery spofivd v tom,
?e se smés vody a chemicky nemodifikovaného 3krobu s obsa-
v uzavieném reaktoru za pfitomnosti katalyzdtoru pro rozstépe-
ni fetézce. Timto katalyzdtorem jsou podle uvedeného patento-
vého spisu zejména anorganické kyseliny vEetné kyseliny bori-
té a Jejich funkci jJe roz5tépit alfa 1-4 glukosidové vazby v
makromolekuldch &krobu, cim? dojde ke snizeni molekulové- hmot-
nosti. '

Materidl podle uvedeného patentového spisu, ktery ne-
obsahuje polymery nebo kopolymery, nerozpustné ve vodé, je
uren pro vyrobu lisovanych vyrobkd s kone¢nym obsahem vody
12 az 19 %, avsak neni vhodny pro vytlacovéni nebo vyfukova-
ni filmd a pdsovych materidlda, udCelem sniZeni molekulové
nmotnosti Skrobu St&penim uvedenym katalyzdtorem je sniZeni

vyskytu povrchovych vad findlnich vyrobka.
Vyndlez si klade za (kol navrhnout materidly se zlep3e-
nymi vlastnostmi, zvlasSté pokud jde o propustnost pro svétlo

a strukturni pevnost filmu z téchto materidla.

Podstata vyndlezu

Bylo prokézéno; Ze svrchu uvedeného cile je moZno do--
sahnout pfiddnim slouCeniny s obsahem boru k polymerni smési.

Podstatou vyndlezu je tedy smés polymernich materidla,
vhodna pro vyrobu biologicky degradovatelnych filmi, pdsovych
materidld a vldken, obsahujicirslouteninu s obsahem boru.

Slouceninou borutjeus vyhodou kyselina boritd, kyselina
metaborits, soli téchto kyselin s alkalickymi kovy a kovy
alkalickych zemin, borax a derivdty téchto latek.

Bylo zjisténo, Ze pouziti sloucenin s obsahem boru za-
jistuje dokonalejsi pranik hydrofilni Skrobové faze a

% hmotnostnich zpracovdvd prfi_vysoké teploté. . _. . _
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hydrofobni poiymerni fdze, coZ mé za nasledek podstatné'zlep~
Senid mechéﬁckych viastnosti, zejména strukturni pevnosti a
propustnosti filmd a pdsovycn materidld pro svétlo.

Ve vyhodném provedeni obsahuje smés 0,002 az 0,4, s F
vyhodou 0,01 a3z 0,3 % hmotnostnis prepotitano na .bor a

T,

vztaZzeno na celkovou hmotnost smési.

Jak bude zfejmé z experimentdlnich ddajd v nésiedujici
t4dsti, maze piitomnost sloudeniny boru zajistit podstatné
zlépéeni propustnosti pro svétlo a strukturni pevnosti vy-
.robkﬂ ze smési polymefnich materidld podle vyndlezu.

» Je m oZno prokdzat také zvySeni Youngova modulu u
téchto vyrobka. '

Pokud jde o tyto vlastnosti, bylo zj)isténo, ie ptiznivy
Gd¢inek md také pfiddni anorganickych soli alkalickych kovO'
a kovli alkalickych zemin, zejména chloridu lithného a chlo-
ridu sodného v koncenfraci 0,1 az 5, s vyhodou 0,5 az 3 %
hmotnostni smési.

Podrpojmem "Skrob" se v'p:&béhu pfihldsky rozumi v3echny
" 3kroby pfirodniho nebo rostlinnéhc  pivodu, které jsou tvofeny
amylosou a/nebo amylopektinem. Tyto Skroby je moZno extraho-
vat z rlznych rostlin, Jako Jsou bfambory, ryze, tapioka s
kukufice a z obilovin, jako je zito, oves a pSenice. Vyhodny
je kukufiény\ékrob; Pojem zahrnuje také modifikované Skroby,
jejichZ index kyselosti byl sniZen na hodnotu v rozmezi 3 aZ
6 a také bramborovy skrob, v némz byly modifikovany typy a ‘ Y
koncentrace kationd, vdzanych na fosfdtovou skupinu. Je'moZ- {
no uzit také ethoxidy, acetdty, kationtové soli 3krobu, oxi- 4
| dy Skrobu, zesitény Skrob a podobne.

Hat)vni Skrob, jeho? pouziti je vyhodné, md vn itfni obsah
vody 9 az 15 % hmotnostnich.
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Je moZno prfidat také dals{ vodu ke smé&si 3krobu a poly-
meru v prabéhu zpracovéani, a to aZz do celkového mnoZstvi
40 % hmotnostnich, vztaZeno na systém s obsahem 3krobu a
vody. -

Vnitini obsah vbdy ve Skrobu je vSak obvykle dostatecny
za pfitomnosti zmék&ovadla s vysokou teplotou varu, tj. vy3-
5i nez 150 °C ke'tvorbé homogenni termoplastické taveniny
za podminek zpracovdni, pricemz tato homogenni taveaina ob-
sahu)e Skrob a synteticky polymer, které se navzdjem alespon
Cédstedné pronikaji a smés je tedy vhodnd pro vytlacovdni na
film. | /

Syntetickd polymerni sloZka zadrnuje polymery a kopoly-
:mery alespof jednoho ethylenicky nenasyceného monomefu, pri-
cemZ polymer nebo kopolymer obsahuge opakujici se jednotky
s alesponi jednou polarni SKuplnou, Jako je hydroxyskupina,
alkoxyskupina, karboxylovd skupina, karboxyalkylovd skupina,

alkylkarboxylovd skupina a acetdlovd skupina.

Vyhodnymi polymernimi 51Q§kami jsou polyvinylalkohol
a kopolymery olefinu ze skupin ethylen, propylen, isobuten
a styren s kyselinou akryloypu,»vinylalkoholem a/nebo vinyl-
acetdtem a smési téchto latek

Uvedené olefinové kopolymery zahrnuji také kopolymery
ethylenu s nizkou teplo?ou téni, obsahu31c1 vice nez 50 %
hmotnostnich ethylenu. Ieplota téni téchto materidld je v
rozmezi 80 az 130 OC, jde napfiklad o kopolymery ethylenu
a kyseliny akrylové, ethylenu a vinylalkoholu, ethylenu a
vinylacetdtu a smési téchto létek.

Zvlaste vyénédné jsou polyvinylalkohol a kopolymery
ethylenu a vinyléikohblu s obsahem ethylenu 10 a? 90, s
vyhodou 10 az AO % hmotnostnich, s indexem toku taveniny
2 az 50, s vyﬁgdou 6 az 20 pri 210 °c (2,16 kg).




Svrchu uvedené polymery je moZzno ziskat hydrolyzou od—.

povidajiciho polyvinylacetdtu nebo ethylenvinylacetdtu. Stu-

pefd hydrolyzy kopolymeru ethylenu a vinylalkoholu je s vyho-

dou v rozmezi 100 az 50 %.

Alkoholové éést»polymeru mGZe byt z &dsti nebo uplné

modifikovdna, takze mohou vznikat:

1)

2)

3)

4)

ethery, které jsou vysledkem reakce s .

- ethylenoxidem,

- ethylenoxidem, sybstituovanym alkylovymi zbytky o az 20
atomech uhliku nebo aromatickymi zbytky,

- akrylonitrilem (igiciétor CeZ+),

- akrylamidem, \ 4

- arylalkylhalogenidQ\-’

-~ kyselinou chlorocto&ou,

- methylchlormethyletheren ,

- silany. B

)

Anorganické nebo organické ester jaks sirany, dusicénany,
b

fosfdty, arsendty, xanthdty, karbamdty, urethany, borita-

ny nebo titandty,

organiéké esteryy ktere jsou visledkem'reakcess alifatickymi

nebo aromatickymi'kyselinami a chloracylové derivaty, zejmé-

na nasycenych alifatickych kyselin nesbo .anhydridy.

Acetaly a ketaly, které jJsou vys{edkem reakce s

- alifatickymi aldehydy o az 22 atomech uhliku,

- nenasycenymi alifatickymi aldehydy o aZ 22 atomech uhliku,
-¢cchloracetaldenydem, ‘\
- glyoxalem,

- aromatickymi ‘aldenhydy,

o

- cyklickymi alifatickymi aldehydy, N
- alifatickymi ketony, \
- arylalkylketony a \
- alkylcykloalkylketony. N

%'i
L




Reakce k ziskdni organickych a anorganickych esterd a
acetald maze bthsnadno provedena podle kapitoly 9 a podle
literatury citované- vvtéto kapitole v publikaci "Polyv1nyl-

~alkohol" C. A._Finch. ed. .. . o e

Jeztéké mozné uzit vicefunk&ni polymery polyvinylalkoho-

lu a kopolymeru ethylenu a polyvinylalkoholu s obsahem ethy-

~lenu az 44 % hmotnostnich a stupné hydrolyzy acetdtu v roz-

mezi 100 az 50 %, v nich? mGZe byt a? 50 % ethylenu nahraze-
no komonomery z ndsledujici skupiny:

propylen, isobuten, styren, vinylchlorid, 1,l-dichlorethen,

vinylethery obecného vzorce CH = CR - OR", v nichz R zname-
ns atom vodiku nebo methyl a R znamend alkyl o 1 aZz 18 ato-
-mech uhliku, cykloalkylovou skupinu nebo polyether, akrylo-

nitril, methakrylonitril, vinylketony, obecného vzorce

CH2= CR - CO - CH2
metnyl a R~ znamend-atom vodiku nebo alkyl o 1 aZ 6 atomech

- R, v nich? R znamend atom vodiku nebo

unliku, dédle kyselina akrylovd nebo methakrylové nebo jejich
esfery ocbecného vzorce CH2=CR-CDDR', v nichZz R znamend atom
vodiku nebo methyl a R’ znamend atom vodiku nebo-alkyl o 1
aZ 6 atomech uhliku, jakoZ i soli téchto kyselin s alkalic-
kymi kovy a kovy alkalickych zemin, déle vinylové derivity
obecného vzorce CH2 = CR - OCOR", v nichZ R znamend atom vodi-
ku nebo methyl a R’ znamend atom vodiku, methyl, popfipadé
substitiovany jednim, dvEma nebs tfemi'substituenty ze sku-
piny atom chloru nebo fluoru nebo alkyl o 2 a? 6 atomech uhli-
ku,ddle vinylkarbamdty obecného vzorce CH2 = CR - CONR'R"™,

v nichZ R znamend atom vodiku nebo methyl a R  a R", stejné
nebo ruzné znamenaji-atom vodiku nebo alkyl i 1 aZ 3 atomech
uhliku, ddle anhydrid kyseliny maleinové, anhydrid kyseliny
fumarové, vinylpyrrolidon, vinylpyridin nebo l-vinylimidazol.

Kopolymérace se provadi pfi pouziti inicidtord vzniku
radikdld, jako jsou peroxid vodiku, peroxysulfédty a benzoyl-
peroxidy, tak jak je popsdno v kapitole "polymerisation pro-
cesses of vinyl esters" a v pfislu3né literatufe na str. 406

a dalsich, sv. 17 "Encyclopedia of Polymer Science and

JEngineering".




Je také moZno uiit smési, kferé obsahuji Skrob, kopoly-
mer ethylenu a vinylalkoholu, popfipadé modifikoVany a hydro-
fobni polymery polyethylenu nebo jeho vinylového kopolymeru,
tak jak byly svrchu uvedeny nebo alifatiéké poiyestery, na-
ptiklad polyvinylacetdt, polykaprolakton, polyhydroxybutyrat &
-PHP a~polyhydrogybutyrétvalerét‘PHBV,Adéle kyselina poly- . .
mlééna, pdlyethylen4 a polybutylenadipaty nebo -sebakdty, - @
dédle polyethery, jako polyoxymethylen, polyoxyethylen, po-
lyoxypropylen a polyfenyloxid, déle polyamidy, jako‘nylon 6,
nylon 12 a podobn&, polyakrylonitril, polyurethany, kopoly-
mery polyesteru a polyurethanu, kopolymery polyesteru a po-
lyamidu, polyglykolidy, hydrofilni polymery, Jjako polyvinyl-
pyrrolidon, polyoxazolin, acetdty anitrdty celulosy, regene-
rovand celulosa, alkylcelulosa, karboxymethylcelulosa, bilko-
viny typu kaseinu a jejich soli, pfirodni pryze, jako arabska
guma, algin a algindty, chitin a chitosan.

_ Ve vyhodném provedeni obsahuje polymerni material synte-
ticky termoplasticky polymer a destrukturalizovany Skrob v
poméru 1 : 19 aZz 19 : 1, s vyhodou v hmotnostnimcpomi&ru
1 : 4 a8z 4 : 1.

Pblymerni materidl s vyhodou bbsahuje zmék&ovadlo s vy-
sokou teplotou varu nad 150 9C v koncentraci 0,05 az 100, s
vyhodou 20 az 100 % hmotnostﬁich;-vztaieno na hmotnost su3iny
Skrobu.

Jako zmék&ovadlo je moZno uziat polyol, jako ethylen-
glykol, propylenglykol, glycerol, polyglycerol, polyethylen-
glykol, sorbitol, mannitol, acetdty, ethoxyldty a propoxyla-
ty téchto ldtek a jejich smési. - f

Polymerni materidl muZe také obsahovat €inidlo pro des-
trukturalizaci Skrobu, napfiklad modovinu v mnoZstvi 2 az
20 % hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost Skrobu nebo hydroxidy

‘alkalickych kov& nebo kova alkalickych zemin.




Polymerni materidl miZe také zahrnovat zesifujici ¢i-
nidlo, jako Jjsou aldehydy, acetaly, ketony, glyoxaly nebo
podobneé. Mimoto miZe obsahovat dal3i prisady k dosaZeni
specifickych vlastnosti vyrobka, které maji byt z materis-

2 1u vyrobeny. Mize napriklad jit o stabilizdtory proti puso-

beni ultrafialového svétla ke zlep3eni odolnosti vyrobkl

s proti sluneCnimu svitu. Ddte maZe jIit o bé&zné prisady,

| obvyklelpfidévané do materidld s obsahem ékrobu pro liso-

vani nebo vytlaCovéni, jako jsou fungicidy, prostfetky
proti vzplanuti, herbicidy, antioxida¢ni ldtky, hnojiva,
ldtky, zpusobujici opacitu, stabilizdtory a zmék&ovadla.
Vsechny tyto plfisady Je moZno uzit v b&Zném mnoZstvi,
prisady mohou tvofit aZz 20 % hmotnostnich vysledného vyrobku.

Polymerni materidl mé pri vytlaCovani prfed dalsim zpra-
covanim obsah vody nejvysSe 6 % a s vyhodou méné& neZ 4 %
hmotnostni, jde o vnitfni vodu ve 3krobu nebo o pFidanou
vodu.

Vyhodné smési polymernich materidlt podle vyndlezu ob-
sahuji 20 a2 70 % hmotnostnich su3iny Skrobu, 10 aZ 50 %
nmotnostnich syntetického polymeru nebo kopolymeru, 2 az
40 % hmotnostnich zmékEovadla nebo smé&si zmdkEovadel s vy-
sokou teplotou varu, 0 a% 10 % hmotnostnich mocoviny, 1 az
5> % hmotnostnich vody po vytladeni pfed-dalsim zpracovanim
a 0,002 az 5,4 % hmotnostnich boru. ”

_ Velmi vyhodné smési polymernich materidld podle vyndle-
zu:obsahuji. ndsledujici sloZky:

a) 30 az 60 % hmotnostnich sudiny &Skrobu,

4 b) 20 az 50 % hmotnostnich pdlymeru ze skupiny kopolymeru
etnylenu a vinylalkoholu s obsahem ethylenu 10 aZ 40,
S thodou‘ZS az 40 % hmotnostnich, kopolymeru ethylenu
8 kyseliny akrylové a polyvinylalkoholu a smési téchto

latek,




c) S az 25 % hmotnostnich zmékfovadla nebo smési zmékCova- -
del s vysokou teplotou varu,

d) 2 az 7 % hmotnostnich modoviny,

e) 2 az 4 % hmotnostni vody po vytladeni pfed dal3im zpra-

covanim a

f) D,ﬁl ai 0,3“% hmotnostnich boru.

Vv pfipadé; Ze Je slozka b) tvofena smési kopolymeru
ethylenu a vinylalkoholu a ethylenu a kyseliny akryloveé,
uzije se druhd z téchto sloZek s vyhodou v mnozstvi 5 az
15 %»hmotnostnich, vztaZzeno na kopolymer ethylenu a vinyl-
alkoholu.

Podstatou vyndlezu je rovné&Z zpUsob vyroby smési poly-
‘mernich materidld svrchu uvedeného typu, postup spogiva v
tom, ?e se vytvoli tavenina s obsahem syntetického termoplas-
tického polymeru a Skrobu pfi teploté 100 aZz 220, s vyhodou
140 aZz 220 0C, prigdem? tato tavenina obsahuje také slouleni-

nu s obsahem boru.

Tlak, jemuz je smé&s podrobena v pribéhu tepelného zpra-
covani je typicky pro vytlacovdni v zarfizeni s obsahem jed-
noduchého a dvojitého Sneku. PrestoZe je zplGsob podle vyna-
1ézu S v9hoddu provddén ve vytladovacim zafizeni, je moZno
smisit 8krob a synteticky polymer v jakémkoliv zafizeni,

v némZ je moZno zajistit teplotu a stfihové namahdni, vhod-
né k tbmu, aby Skrob a polymer byl vhodng& smisen z:rheolo-'
gického hlediska.

Podle‘mikrofotografickéhov;ledovéni, provedeného elek-
tronovym mikroskopem je zfejmé, Ze pfitomnost boru a jeho .
sloutenin nebo jejich derivdtd zajisti dokonalej3i pranik
Skrobove faze a féze syntetického polymeru, zejména kopoly-
meru ethylenu a vinylalkoholu. Jak jiZz bylo uvedeno, majJi-
vyrobky, ziskané vytlatovanim tohoto polymerniho materidlu
vzhledem k dokonalej3imu praniku obou sloZek dobré mechanicke

vlastnosti a propiustnost pro svétlo.
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Ve vyhodném provedeni vyndlezu se pfidd kyselina borité
k ostatnim slozkéam méteriélu ve formé présku.

V dal&im vyhodném érovedeni se Ryéelina.borité‘k ostat-
- e e A EM- 5102k EM--polymerniho materidlu -pfiddéd-rozpudténd-ve-zmekEo- e oo
vadle, s vyhodou ve vodé, v glyceroclu nebo ve sm&si téchto
‘létek. : , .

Hmotnostni mnoZstvi kyseliny borité jako procenta hmot-
nostni zmékcovadla se vypoCitd tak, aby bylo dosa?eno ve
finalnim vyrobku koncentrace boru v rozmezi 0,002 aZ 0,4,

s vyhodou 0,01 az 0,3 % hmotnostnich.

Podstatu vyndlezu tvofi rovng&z vyrobek ve formé filmu,
.pasu nebo vldkna, ziskany vytlaCovdanim smési polymernich
materidld svrchu uvedeného typu.

Dalsi vyhody a znaky vyndlezu budou zfejmé z nédsleduji-
cich pfikladu, které Jsou urceny k osvétleni, av3ak nikoliv

kK omezeni vyndlezu.

PFfiklady provedeni vyndlezu .

Srovndvaci pfrfiklad

Byla pfipravena smés s obsahem:

- 38 % hmotnostnich nesu3eného 3krobu Globe 0341 Cergstar
s obsahem vody 11 % hmotnostnich,

- 38 % hmotnostnich kopolymeru ethylenu a vinylalkoholu
€ Clarene R-20 (Solvay),

P - 3 % hmotnostni kopolymeru ethylenu a kyseliny akrylové
" EAA 5981 (Dow Chemical)), '

- 5 % hmotnostnich moloviny,
- 15,7 % hmotnostnich glycerolu a

1

- 0,3 % hmotnostni amidu kyseliny erukové.
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Jednotlivé slozky byly oddéleng pFivéadény zafizenim
Licoarbo DC-10 do vytiacovaciho zafizeni s dvojitym a Jed-
noduchym Snekem Baker Perkins MPCV-30. Pramér Sneku v Cds-
ti zarfizeni s dvojitym Snekem byl 30 mm a pomér délky Sne-
ku k jeno praméru byl 10 : 1, pramér 3neku v Casti zarizeni ..
s Jjednoduchym Snekem byl 38 mm ‘a pomér délky Sneku k jeho - “
p;ﬁméfd*v'tétovééstixbyl 8: 1. Kapildrni tryska, upevnénd ®
na konci &dsti zafizeni s jednoduchym Snekem méla pramér
4,5 mm. Teplota pti vytlaédvéni byla 160 °c ve viech Ctylfech
vyhfivanych oblastech. VytlaZovany materidl byl granulovdn
a pak vyfukovdn na film vytlacCovacim zarizenim Haake Rheo-
mex model 252 s primérem Sneku 19 mm, pomérem délky 3neku
k jeho praméru 19 : 1, zafizeni bylo opatfeno hlavou pro
tvorbu filmu. Teplota byla udrZovéna ns 155°C v celém zatize-
ni véetné hlavy pfo tvorbu filmu.

Pfiklad 1

Do smé&si, jinak stejné jako ve srovndvacim plfikladu
byla pfiddna kyselina boritd v mnoZstvi 0,2 % hmotnostni,
vztaZeno na celkovou hmotnost smé&si.

Vdechny stupné byly jinak provaddény stejnym zplsobem
jako ve srovndvacim pfikladu.

Priklad 2

Do smési, jinak'stejné jako ve Srovndvacim pfikladu
byla pridéna kyselina borita vvmnOZStvi 0,4 % hmotnostni,
vztaZzeno na celkovou hmotnost smési. o

. o

VSechny stupné byly jinak provédény stejnym zplsobem

Jako ve sroVnévacim pfikladu.

'z vytladenych filmd s tlousikou ptiblizng 60 mikrometrd
byla odebrdny pravouhlé zkuSebni vzorky aAbyly ulozeny na
24 hodin pri teploté 23 °C a relativni vlhkosti 55 % na-

ez byly podrobeny mechanickym zkou3kém, zejména na pevnost
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v tahu podle normy ASTM D-882, na strukturni pevnost podle

-1938 a na propustnost pro svétlo.

emim — = em - PE1 zkouSkdch-na propustnost -pro.-svétlo -byl uzit spektro- —-—- -

Poznédmka:

o

' fotometr s dvojitym paprskem UV-VIS. Pfed provedenim zkousky

; bylo zatfizeni vynulovdno na vzduchu v rozmezi vlnové délky
360 az 800 nm.-a-prostupnost zku3ebnich vzorkl pro svétlo by-
la vyhodnocena ve srovndni se zkuSebnim vzorkem, vyrobenym z
polyethylenu:.

V ndsledujici tabulce 1 jsou uvedeny vysledky mechanickych
zkou3ek a a v tabulce 2 vysledky zkouSek na propustnost pro
svétlo prfi urcitych vlnovych délkéch.

Tabulka 1
Vlastnosti zkuSebnich vzorkd z jednotlivych prikladua
srovndvaci pifiklad 1 priklad 2
pfiklad
Younglv modul 128 MPa 160 MPa 202 MPa
prodlouzeni pfi pretrzeni 278 % 264 % 260 %
u.7.s5.% 18 MPa 17 MPa 19 MPa
mez pevnosti 1650 k3/m? 1635 k3/m® 1760 kI/m?
strukturni pevnost - --- 2-4 N/mm 6-10 W/mm 9-12*N/mm
o X Napéti na mezi pevnosti
l

Pokud jde o strukturni pevnost, znamend prvni hod-
nota hodnotu, pfi niz se matepiél poc¢ind trhat,
pfi druhé hodnoté je materidl zcela roztrien.

/
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Tabulka 2

Prostupnost zkuSebnich vzork( pro svétlo UV-VIS

polyethylen srovndvaci pfiklad priklad

pftiklad 1 2
prostupnost .
% pti 750 nm B4 % 17 % 65 % 73 %
prostupnost _
pfi 450 nm 77 % 9 % 54 % 63 %
prostupnost , _ »
pri 360 nm 72 % 7% 48 % 56 % -

Z tabulek je ztejmé, 7e hodnoty prostupnosti pro svétlo,
Yonguv modul i strukturni pevnost se ve zkudebnich vzorcich
ve srovnani s hodnotami pro materidl ze srovndvaciho pfikla-
du podstatné zvysi po pridédni slouéenin s obsahem boru.

PEiklad 3

K materiélu stejného sloZeni jako ve srovndvacim pfikladu
bylo pridéno 0,5 % hmotnostnich kyseliny borité. Mimoto byla
tieti vyhfivané oblast vytladovacino zafizeni zahfata na
195 °Cc. Jinak byl postup provddén stejnym zplsobem jako ve
srovndvacim prikladu. '

Ptiklad 4

K materlélu‘stejného sloZzeni jao-v prlkladu 3 byl pfidén
chlorld lithny v mno¥stvi 2 % hmotnostni a teplota tfeti vy-
hifivané oblastl'v;ilacova01ho zafizeni byla zvySena na 205°C.
Jinak byl postup pr&védén stejnym zpOGsobem jako ve srovndvacim

pfikladu. \

Py
e

P
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Pfiklad 5

K materidlu stejného slozeni jako v prikladu 3 byl
pfidén chlorid lithny v mnoistvi 2 % hmotnostni a tfeti
T -vyﬁfivané~0bi%st*vytTaéovacihO’zafizeni“byTanahféta'na””' e
170 9¢. Jinak byl postup provédén stejné jako ve srovnéa-
vacim pfikladu. ‘

Priklad 6 | .

K materidlu stejného sloZeni jako ve srovndvacim pfi-
kladu byl pridédn chlorid lithny v mnozstvi 2 % hmotnostni
a treti vyhrivand oblast vytladovaciho zafizeni byla zahfdta
o
na 170

~cim prikladu.

C. Jinak byl postup provédén stejné jako ve srovndva-

V ndsledujici tabulce 3 jsou uveseny_hodnoty prostup-
nosti pro svétlo pro materidly z prfikladd 3 aZ 6.

Tabulka 3

Propustnost pro svétlo }
pti 750 nnm pri 450 nm pri 360 nm

priklad 3 - 76 67 60

pfiklad &4 80 ‘ 71 64
pitiklad 5 , 87 80 74
ptiklad 6 - 36 "31 28




2330~ 44

1

TNYd

=15 -

avan

L6 1A Se
€509
805980
L)

W AZITYNAA 0¥d

l

|17~ AA3rgo v

PATENTOVE nAHD]

1. Smés polymernich materidld, vhodnd pro vyrobu biolo-
gicky degradovatelnych film&,; pdsG a vlaken z taveniny, ob-
sahujici synteticky termoplasticky polymer a destrukturalizo-
vany ékrob; vyznadcujici se tim, Ze tavenina
obsahuje sloueninu s obsahem boru. |

2. Sm&s podle ndroku 1, vy zna ¢ u j ircei s e tim,
ze tavenina obsahuje 0,002 az 0,4 % hmotnostnich slouceniny

s obsahem boru, prfepoc¢itdno na bor.

3. Smés podle ndroku 2, vy znacujici se
tim, Ze tavenina obsahuje 0,01 az 0,3 % hmotnostnich

slou€eniny s obsahem boru, prfepodéitdnoc na bor.

4. Smés podle ndroku 1, vy znad¢ujici se
t i m , Ze tavenina obsahuje jako slouceninu boru kyselinu
boritou, kyselinu methaboritou, borax nebo derivaty téchto

latek.

5. Smés podle ndrokG 1 az 4, vyznaccujici
se tim , Ze jako synteticky termoplasticky polymer
obsahuje polymer aléspoﬁ jednoho ethylenicky nenasyceného
monomeru, polymer obsahuje opakujici se jednotky s alespof
jednou poldrni skupinou, kterd se voli“ze skupiny hydfoxy?
skupina, alkoxyskupina, karboxylovd skupins, karboxyélkyl,
alkylkarboxylovd skupina a acetalovéd skupina.

6. Smés podle ndroku 5, vy znadc¢ujici se
t { my, Ze se polymer voli ze skupiny polyvinylalkohol a
kopolymery olefint, které se voli ze skupiny ethylen, pro-
pylen, isobuten a styren s kyselinou akrylovou, vinylakoho-

lem nebo vinylacetitem.

‘,,.,
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7. Smés podle ndroku 6, vy znacu j ici se
t {m, Ze se synteticky polymer voli ze skupiny kopolymer
~ethylenuia vinylalkohotlu, polyvinylalkoholu, kopolymeru.
Pthylenu a kyseliny akrylové a smési téchto léatek.
'B. Smés podle ndroku 7, vy zna gujici se
tim, se kopolymer ethylenu a vinylalkoholu obsahuje
10 az 90 %.éthyiehu a jeho index toku taveniny pfi teploté
21 °C je v rozmezi 2 az 50 (2,15 kg). .

9. Smés podle ndroku 8, vy zna ujici se
t i m, Z2e kopolymer ethylenu a vinylalkoholu obsahuje

10 as 40 % hmotnostnich ethylenu a jeho index toku taveni--
ny pfi teploté 210 °c (2;16 kg) je v rozmezi 6 az 20 a

¢
.

stupent hydrolyzy je 50 az 100
10. Smés podle narokda 1 az 9, vy znatujici

s e. t.im, Ze obsahuje synteticky pclymer a skrob v

hmotnostnim poméru 1 : 19 a7 19.: 1, s vyhodou 1 : 4 aZ 4 : 1.

11. Smé&s podle narokd 1 az 10, vyznactujicil
se tim, Ze dédle obsahuje zmé&kiovadlo s vysokou .teplotou
varu v koncentraci 0,05 a? 100, s vyhodou 20 az 100 % hmot-
nostnich,'vztaieno na hmotnost 3krobové sloZzky-

12. Smés podle naroku:ll, vy znac¢uljic i s e
tim, Ze sé zméktovadlo voli ze skupiny glycerol, poly-.
glycerol, polyethylenglykol, ethylenglykol, propylenglykol,
‘mannitol, sorbitol, acetdty, ethoxylaty nebo propoxyldaty
téchto 1dtek a jejich smési.

s
5. "l\{ii- .

a “aEyy

13. Smés podle ndroka 1 az 12, vy zna gujici
se tim, 2e ddle obsahuje €inidlo pro destrukturalizaci
Skrobu ze skupiny mocovina, hydroxidy alkalickych kovu,
hydroxidy kovd alkalickych zemin, nebo smési téchto latek.

G A I SR Iy L AR S : o e B IRt PRI R O .
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14, Smés podle ndrokdt 1 az 13, vy znadcu]jicdi
s e tim, Ze dédle obsahuje anorganickésrsoli alkalickych
kovld nebo kovl alkalickych zemin v koncentraci 0,1 az 5,
s vyhodou 0,5 aZ 3 % hmotnostni.

15. ZpGsob vyroby. smési polymernich ldtek podle naroku
1 az 14, V~y znad¢ujici se tim, e se vytvok{
tavenina s obsahem termoplastického polymeru a Skrobu pri
teplots 100 az 220 °
c¢eninu s obsahem boru.

C, pfiéemz tato tavenina obsahuae slou-

16. ZpGsob podle néroku 15, vy znac¢u3jic i‘
se t1im, Ze se jJako slouCenina boru priddvd kyselina
boritéd soucCasné se zmékCovadlem ze skupiny glycerol, poly-
glycerol,.polyethylenglykol, ethylenglykol, propylenglykol,
mannitol, sorbitol, ethoxyldty, propoxyldty nebo acetdty
té&chto ldtek a jejich smési.

17. Vyrobek ve formé& filmu, pdsu nebo vldkna, vyrobeny
ze smési polymernich materidlly podte ndrok( 1 az 14.

Zastupuje: //

ma;a//x/iaé%fg

advokéaika
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