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(54) Title: METHOD FOR CONTROLLING AN INTERIOR LIGHTING SYSTEM IN A VEHICLE AND INTERIOR LIGHTING
SYSTEM

(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUR STEUERUNG EINER INNENRAUMBELEUCHTUNG IN EINEM FAHRZEUG SOWIE
INNENRAUMBELEUCHTUNG
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(57) Abstract: The invention relates to a method for
controlling an interior lighting system (25) in a
vehicle (18), comprising a plurality of lighting

Wﬂ I" ‘.———~u—; rl'l "ﬁ n:\/24c means (26a - 26g) that can be controlled
w i I—L{_h ; V24D independently of each other. According to the
T T T T e 24 invention, a moving light pattern, especially a wave
e I el e e e bt D4 light pattern, is generated depending on vehicle
— B e e B L VT C o[%lelratri)ng data %y separatelr; coftrolling the
) individual lighting means (26a - 26g), all lighting
Flg- 3 means (26a - 26g) being controlled with the same or
similar light pattern, and the lighting means (26a -
26g) being controlled to generate the light pattern in
25 a time-offset manner. The time-offset with which
26a 26b 26¢ 26d 26e ij 26g the lighting means (26a - 26g) are controlled

\dok L)L depends on the speed of the vehicle.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zur
Steuerung einer Innenraumbeleuchtung (25) in
einem Fahrzeug (18) mit mehreren getrennt
ansteuerbaren Leuchtmitteln (26a - 26g) ist
vorgesehen, in Abhéangigkeit von
Fahrzeugbetriebsdaten durch separates Ansteuern

der einzelnen Leuchtmittel (26a - 26g) ein
Bewegungslichtmuster, insbesondere ein
Wellenlichtmuster, zu erzeugen, wobei alle
Leuchtmittel (26a -

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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26g) mit einem gleichen oder dhnlichen Lichtmuster angesteuert werden, und wobei die Leuchtmittel (26a - 26g) zeitversetzt mit
dem Lichtmuster angesteuert werden. Der Zeitversatz, mit dem die Leuchtmittel (26a - 26g) angesteuert werden, ist von der
Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs abhingig ist.
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Verfahren zur Steuerung einer Innenraumbeleuchtung in einem Fahrzeug

sowie Innenraumbeleuchtung

Die  Erfindung  betrifit ein  Verfahren zur  Steuerung einer
Innenraumbeleuchtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Erfindung

betrifft des Weiteren eine Innenraumbeleuchtung fir ein Fahrzeug.

Aus der DE 102010018 336 und der DE 102011014 262 A1 sind
Fahrzeuginnenraumbeleuchtungen mit mehreren Leuchtmittel bekannt, die im
Fahrzeug ein definiertes Lichtmuster erzeugen konnen, indem die Leuchtmittel

getrennt voneinander angesteuert werden.

Moderne Fahrzeuge haben eine immer bessere Gerduschdammung sowie
bessere Fahrwerke, so dass Fahrgerdusche, beispielsweise Wind-, Abroll- oder
Motorengerausche, im Fahrzeuginnenraum wirkungsvoll reduziert werden. Dies
erhdht zwar den Fahrkomfort des Fahrzeugs. Fir den Fahrer des Fahrzeugs wird
es dadurch aber schwieriger, die Geschwindigkeit oder die Beschleunigung des

Fahrzeugs korrekt einzuschatzen.

Der Fahrer erhalt zwar (iber die Kontrollinstrumente des Fahrzeugs,
beispielsweise Uber die Geschwindigkeitsanzeige, eine Rickmeldung iber den
Fahrzustand, beispielsweise Uber die Geschwindigkeit des Fahrzeugs. Der
Fahrer kann aber durch andere Anzeigen und Bedienelemente im Fahrzeug oder
durch die Verkehrslage von diesen Kontrollinstrumenten abgelenkt werden, so
dass der Fahrer eine Geschwindigkeitsanderung nicht rechtzeitig wahrnehmen
kann. Zudem kann vor allem gerade bei langen Fahrten mit dem Fahrzeug die
Aufmerksamkeit des Fahrers abnehmen, so dass flir den Fahrer schwierig ist,

alle Informationen der Kontrollinstrumente wahrzunehmen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein System und ein Verfahren zu schaffen, das
dem Fahrer eine bessere Einschatzung des Fahrzustands des Fahrzeugs

ermaoglicht.

Zur Losung der Aufgabe ist ein Verfahren zur Steuerung einer Innenraum-

beleuchtung in einem Fahrzeug mit mehreren getrennt ansteuerbaren Leucht-
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mitteln vorgesehen, wobei in Abhangigkeit von Fahrzeugbetriebsdaten durch
separates Ansteuern der einzelnen Leuchtmittel ein Bewegungslichtmuster,
insbesondere ein Wellenmuster, erzeugt wird. Der Grundgedanke der Erfindung
ist es, eine Innenraumbeleuchtung, die den Innenraum des Fahrzeugs indirekt
oder direkt beleuchtet, zur Information des Fahrers U(ber verschiedene
Fahrzeugbetriebszusténde, beispielsweise die Fahrgeschwindigkeit, zu nutzen.
Das Bewegungslichtmuster wird durch getrenntes Ansteuern der Leuchtmittel
erzeugt, wobei fir jedes Leuchtmittel separat eine Leuchtdauer, eine
Ausschaltdauer bzw. eine Leuchtpause sowie die Leuchtstarke eingestellt

werden kann.

Durch gezieltes Ansteuern der einzelnen Leuchtmittel kann beispielsweise im
Fahrzeug ein Bewegungslichtmuster erzeugt werden, das die Lichtwechsel beim
Durchfahren einer Allee oder einer Straf’e durch ein bewaldetes Gebiet mit
tiefstehender Sonne imitiert. Durch den Lichteinfall entstehen auf einer solchen
Strale dunkle, schattige Bereiche sowie Bereiche mit direktem Lichteinfall. Der
Fahrer durchfahrt diese Bereiche mit dem Fahrzeug und erhalt aufgrund des
periodischen Wechsels zwischen Helligkeit und Schatten eine effektive
Rickmeldung Uber die tatsachliche Geschwindigkeit des Fahrzeugs. Fahrt das
Fahrzeug schneller, sind diese Wechsel zwischen hellen und dunklen Bereichen
entsprechend schneller bzw. bei einer geringen Geschwindigkeit langsamer. Auf
einer solchen Stra’e kann der Fahrer also auch ohne einen Blick auf die
Geschwindigkeitsanzeige eine Anderung der Geschwindigkeit aufgrund des
schnelleren oder langsameren Lichtwechsels wahrnehmen oder seine

Geschwindigkeit aufgrund dieser Lichtwechsel einschatzen.

Der Erfindung liegt die Uberlegung zugrunde, das Bewegungslichtmuster
eines solchen natirlichen Hell/Dunkel-Wechsel im Fahrzeug zu imitieren, um
dem Fahrer auch bei Fehlen solcher duf3eren Anhaltspunkte, aufgrund dessen
keine Einschatzung der Fahrgeschwindigkeit mdglich ist, eine optische
Rickmeldung Uber den Fahrzustand des Fahrzeugs zu geben. Der
Helligkeitsunterschied muss dabei nicht den tatsachlichen
Helligkeitsunterschieden auf einer solchen Strale entsprechend. Der
Heligkeitswechsel muss lediglich so stark sein, dass der Fahrer diesen bewusst

oder unterbewusst wahrnehmen kann. Andererseits ware es auch mdglich,
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starke Lichtwechsel, gerade in bewaldeten Gebieten, zu dampfen, sodass der

Fahrer durch die starken Lichtwechsel nicht so stark abgelenkt wird.

Zudem kann durch ein entsprechendes Bewegungslichtmuster das Gehirn
des Fahrers stimuliert werden, so dass durch das erfindungsgemafe Verfahren
einer Ermiidung des Fahrers vorgebeugt werden kann oder diese zumindest

hinausgezdgert werden kann.

Das Bewegungslichtmuster  soll beispielsweise = das  natdrliche
Bewegungslichtmuster im Fahrzeug beim Durchfahren einer Stralte in einem
bewaldeten Gebiet oder einer Allee simulieren. Dies erfolgt dadurch, dass ein im
Wesentlichen periodisch wiederkehrendes Lichtmuster erzeugt wird. Durch den
periodisch wiederkehrenden Wechsel zwischen dem Einschalten der Leuchtmittel
und dem Ausschalten der Leuchtmittel wird der Wechsel zwischen Schatten und

hellen Bereichen einer solchen Allee simuliert.

Um im Fahrzeug ein solches Bewegungslichtmuster zu erzeugen, werden
erfindungsgemal} alle Leuchtmittel mit einem gleichen oder zumindest dhnlichen
Lichtmuster angesteuert, wobei die Leuchtmittel zeitversetzt mit dem Lichtmuster
angesteuert werden. Eine Rickmeldung tUber die Fahrgeschwindigkeit bzw. eine
Beschleunigung in Léngsrichtung des Fahrzeugs wird gegeben, indem die
Leuchtmittel in Fahrzeuglangsrichtung, insbesondere in Fahrrichtung, zeitlich
versetzt angesteuert werden, sodass ein in Fahrzeuglangsrichtung verlaufendes

Bewegungslichtmuster erzeugt wird.

Um eine Gewohnung des Fahrzeuginsassen an dieses Lichtmuster zu
vermeiden oder einen naturlicheren, unregelmafigeren Verlauf zu simulieren,
kann die Periode dieses Lichtmusters insbesondere eine definierte Varianz
aufweisen, sodass die Leuchtdauer bzw. die Ausschaltdauer der einzelnen

Leuchtmittel in einem gewissen definierten Bereich variiert wird.

Um dem Fahrer eine Einschatzung der Fahrzeuggeschwindigkeit zu
ermdglichen, ist der Zeitversatz der Leuchtmittel vorzugsweise so gewahlt, dass
sich das Bewegungslichtmuster mit der Geschwindigkeit des Fahrzeugs
entgegengesetzt zur Fahrtrichtung bewegt, wodurch ein Bewegungslichtmuster
erzeugt wird, das den natirliche Licht-Schatten-Wechsel beim Durchfahren eines

bewaldeten Gebietes imitiert.
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Um dem Fahrer eine Riickmeldung liber eine Querbeschleunigung des Fahr-
zeugs, beispielsweise in Kurvenfahrten, zu vermitteln, ist es auch denkbar, dass
die Leuchtmittel in Fahrzeugquerrichtung zeitlich versetzt angesteuert werden,
sodass ein in Fahrzeugquerrichtung des Fahrzeugs verlaufendes Bewegungs-

lichtmuster erzeugt wird.

Der Zeitversatz, mit dem die Leuchtmittel angesteuert werden, kann beispiels-
weise von der Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs abhangig sein. Dieser Zeit-
versatz kann so gesteuert werden, dass die Geschwindigkeit des Bewegungs-
lichtmusters in Fahrzeuglangsrichtung oder in Fahrzeugquerrichtung der
tatsachlichen Geschwindigkeit des Fahrzeugs in dieser Richtung entspricht. Es
ist aber auch denkbar, dass der Zeitversatz so gesteuert wird, dass das
Bewegungslichtmuster schneller oder langsamer als die tatsachliche
Geschwindigkeit des Fahrzeugs ist und dem Fahrer somit beispielsweise eine zu
hohe oder zu niedrige Geschwindigkeit simuliert wird. Der Fahrer kann
beispielsweise durch das Simulieren einer zu hohen Geschwindigkeit dazu

angehalten werden, langsamer zu fahren.

Der Zeitversatz, mit dem die Leuchtmittel angesteuert werden, kann aber
auch von der Beschleunigung des Fahrzeugs in Langs- bzw. Querrichtung
abhangig sein, sodass der Fahrer eine Rickmeldung Uber die Beschleunigung
des Fahrzeugs erhalt. Dies ist bei Querbeschleunigungen, insbesondere bei

Kurvenfahrten von Vorteil.

Die Fahrzeugbetriebsdaten, die zur Steuerung des Bewegungslichtmusters
verwendet werden, kdnnen beispielsweise Beschleunigungs- oder Geschwindig-

keitsdaten des Fahrzeugs enthalten.

Es ist aber auch denkbar, dass die Fahrzeugbetriebsdaten Umgebungsdaten
enthalten, die (iber einen Sensor, insbesondere einen Lichtsensor aufgenommen
werden. Dadurch kann beispielsweise die Umgebungshelligkeit gemessen
werden, und die Helligkeit und/oder das Lichtmuster der einzelnen Lichtquellen
kann entsprechend gesteuert werden. Somit kann das Bewegungslichtmuster so
angepasst werden, dass der Fahrer zwar eine Rickmeldung Uber den
Fahrzustand des Fahrzeugs erhalt, aber keine zu grofie Ablenkung des

Fahrzeuginsassen, beispielsweise durch ein zu helles Leuchten der Leuchtmittel,
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erfolgt. Die Intensitat des Bewegungslichtmusters kann auch vom Fahrer manuell

eingestellt werden.

Die Fahrzeugbetriebsdaten kodnnen in einem Speicher abgelegt werden,
sodass flur verschiedene Betriebszustande des Fahrzeugs die entsprechenden
Daten aus diesem Speicher ausgelesen werden koénnen. Es ist beispielsweise
denkbar, dass diese Fahrzeugbetriebsdaten mit einem Ortungssystem,
beispielsweise einem GPS abgeglichen werden, sodass flr bestimmte Strecken
ein definiertes Bewegungslichtmuster hinterlegt oder festgelegt wird, das bei
Durchfahren der entsprechenden Strecke abgerufen werden kann. Die
Fahrzeugbetriebsdaten kdnnen beispielsweise auch (ber das Ortungssystem

bestimmt werden.

Neben dem Bewegungslichtmuster kann auch das Lichtmuster der einzelnen
Leuchtmittel von der Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs abhangig sein. Bei
einer hoheren Geschwindigkeit sind die naturlichen Wechsel zwischen Helligkeit
und Dunkelheit entsprechend kiirzer, sodass die Leuchtmittel so angesteuert
werden, dass die Leuchtdauer bzw. die Leuchtpausen entsprechend kirzer

ausfallen.

Dementsprechend kann das Lichtmuster der einzelnen Leuchtmittel auch von
der Beschleunigung des Fahrzeugs in Langs- oder in Querrichtung abhangig

sein.

Zur Lésung der Aufgabe ist des Weiteren eine Innenraumbeleuchtung fir ein
Fahrzeug mit einer Beleuchtungsvorrichtung vorgesehen, die zumindest zwei
Leuchtmittel aufweist, die separat angesteuert werden koénnen, und mit einer
Steuerung, die die Leuchtmittel separat ansteuern kann. Die Leuchtmittel werden
mit einem erfindungsgemalien Verfahren angesteuert und es ist zumindest ein

Sensor zur Erfassung von Fahrzeugbetriebsdaten vorgesehen.

Die Innenraumbeleuchtung weist vorzugsweise einen Speicher fiir fahrzeug-
spezifische Daten auf, sodass fiir bestimmte Fahrzustdnde ein Bewegungs-
lichtmuster abgerufen oder zwischengespeichert werden kann, mit dem die

Leuchtmittel bzw. die Innenraumbeleuchtung angesteuert werden kénnen.

Vorzugsweise sind die Leuchtmittel in Fahrzeuglangsrichtung oder in

Fahrzeugquerrichtung angeordnet, sodass durch eine zeitversetzte Ansteuerung
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der Leuchtmittel eine Rickmeldung Uber die Fahrgeschwindigkeit oder die

Beschleunigung des Fahrzeugs maglich ist.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit den beigefiigten Zeichnungen. In

diesen zeigen:

- Figur 1 eine Darstellung eines natirlichen Lichtmusters eines Fahrzeugs

beim Durchfahren einer bewaldeten Stralie,

- Figur 2 eine Darstellung eines Lichtmusters an einem Punkt des bewegten

Fahrzeugs bei Durchfahren der Strale aus Figur 1,

- Figur 3 Ein Bewegungslichtmuster in einem bewegten Fahrzeug beim

Durchfahren der Straflde aus Figur 1,
- Figur 4 eine erfindungsgemafie Innenraumbeleuchtung,

- Figur 5 eine schematische Darstellung der Steuerung der Innenraum-

beleuchtung aus Figur 3,

- Figur 6 eine detaillierte Darstellung des erfindungsgemafen Verfahrens zum

Ansteuern eines Leuchtmittels der Innenraumbeleuchtung aus Figur 3, und

- Figur 7 das Ansteuerverfahren fir eine weitere Lichtquelle der Innenraum-

beleuchtung aus Figur 3.

In Figur 1 ist schematisch eine Stralte 10 dargestellt, die durch ein
bewaldetes Gebiet 12 flhrt. Aufgrund des Lichteinfalls entstehen auf der Stralle
10 Bereiche 14 mit geringer Helligkeit bzw. Schatten sowie Bereiche 16 mit
direktem Lichteinfall, also mit grofier Helligkeit. Ein Fahrzeug 18, das auf der
Stralte 10 in eine Bewegungsrichtung L fahrt, durchquert diese dunklen bzw.
hellen Bereiche 14, 16.

An einem beliebig im Fahrzeug 18 positionierten Messpunkt ergibt sich beim
Durchfahren der Stral3e 10 das in Figur 2 dargestellte Lichtmuster 24. Durchquert
der Messpunkt die Bereiche 14 mit geringer Helligkeit, ist die Lichtintensitat am
Messpunkt flr diesen Zeitraum geringer (Abschnitte 20). Durchquert der
Messpunkt helle Bereiche, ist die Lichtintensitdit am Messpunkt flir diesen

Zeitraum entsprechend hoher (Abschnitte 22). Die zeitliche Dauer der Abschnitte
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20, 22 ist von der Breite der hellen bzw. dunklen Bereiche 14, 16 der Stralle
sowie der Geschwindigkeit des Fahrzeugs 18 abhangig. Grundsatzlich werden

mit zunehmender Geschwindigkeit die Abschnitte 20, 22 kirzer.

In Figur 3 ist ein Bewegungslichtmuster dargestellt, dass sich aus den
Lichtmuster 24A-24G verschiedener Messpunkte zusammensetzt, die in
Langsrichtung des Fahrzeugs 18 gleichmalig im Fahrzeug 18 verteilt angeordnet
sind. Wie in Figur 3 zu sehen ist, ist der Verlauf der Lichtmuster 24A-24G
anndhernd gleich, da die Messpunkte die gleichen dunklen und hellen Bereiche
14, 16 durchqueren. Eine geringe Variation ist beispielsweise bei einer Allee
durch die Bewegungen der Baume mdglich, die zu einem leicht veranderten Hell-

Dunkelmuster filhren kdnnen.

Da die Messpunkte aber in Fahrtrichtung versetzt angeordnet sind, treten
diese zeitlich versetzt in einen hellen bzw. dunklen Bereich ein, so dass die
Lichtmuster an den einzelnen Punkten A bis G zeitlich versetzt zueinander sind.
Dieser Zeitversatz ist somit von der Geschwindigkeit des Fahrzeugs 18

abhangig.

Da sowohl das Lichtmuster an einem bestimmten Messpunkt, also die
zeitliche Dauer der dunklen Abschnitte 20 bzw. der hellen Abschnitte 22, als auch
das aus mehreren Lichtmuster 24A-24G zusammengesetzte Lichtmuster von der
Geschwindigkeit des Fahrzeugs 18 anhangig ist, fallt es einem Fahrer durch ein
solches Lichtverteilungsmuster leichter, die Geschwindigkeit des Fahrzeugs 18

einzuschatzen.

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, diese Lichtwechsel im Fahrzeug
18 zu imitieren, um den Fahrer auch bei Fehlen eines solchen natirlichen
Lichtwechsels eine intuitive Einschatzung des Fahrzustandes, beispielsweise der
gefahrenen Geschwindigkeit, zu ermdglichen. Dies ist insbesondere bei
modernen Fahrzeugen vorteilhaft, da der Fahrer bei diesen aufgrund besserer
Gerauschdammung und modernerer Fahrwerke weniger Rickmeldung Uber die
tatsdchliche Fahrgeschwindigkeit erhalt. Aufgrund der vielen Anzeigen bzw.
Bedienelemente im Fahrzeug kann der Fahrer zudem von der
Geschwindigkeitsanzeige des Fahrzeugs abgelenkt werden, so dass der Fahrer

eine Geschwindigkeitsdnderung nicht rechtzeitig wahrnehmen kann.
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Um dem Fahrer dennoch eine Rickmeldung Uber die gefahrene
Geschwindigkeit zu geben, ist die in Figur 4 gezeigte Innenraumbeleuchtung 25

eines Fahrzeuges 18 vorgesehen.

Die Innenraumbeleuchtung 25 weist mehrere Leuchtmittel 26a bis 26g auf,
die in der hier gezeigten Ausfihrungsform in Fahrzeuglangsrichtung L
hintereinander angeordnet sind. Die Innenraumbeleuchtung 25 weist des
Weiteren zumindest einen hier nicht dargestellten Sensor zur Erfassung von
Fahrzeugbetriebsdaten oder Umgebungsdaten auf, sowie eine in Figur 5

schematisch dargestellte Steuerung 28.

Die Steuerung 28 kann die Leuchtmittel 26a bis 26g getrennt voneinander
ansteuern, wobei die Steuerung 28 die Leuchtdauer, Leuchtpausen sowie die

Leuchtstarke der einzelnen Leuchtmittel 26a bis 26g steuern kann.

Des Weiteren kann die Steuerung 28 Fahrzeugbetriebsdaten, beispielsweise
die Fahrgeschwindigkeit, eine Beschleunigung oder die Position des Fahrzeugs,
oder auch Umgebungsdaten wie beispielsweise die Umgebungshelligkeit bzw.

entsprechende Helligkeitswechsel aufnehmen bzw. verarbeiten.

Die Steuerung 28 steuert die einzelnen Leuchtmittel 26a bis 26g abhangig
von gemessenen  Fahrzeugbetriebsdaten, wie  beispielsweise  der
Fahrgeschwindigkeit oder der Beschleunigung des Fahrzeugs oder der

Umgebungshelligkeit separat voneinander an.

Durch eine entsprechende Wahl der Leuchtdauer bzw. der Ausschaltdauer
der einzelnen Leuchtmittel 26a bis 26g sowie einen zeitlichen Versatz beim
Ansteuern der einzelnen Leuchtmittel 26a bis 26g kann durch die Steuerung 28
im Fahrzeug ein Bewegungslichtmuster imitiert werden, das dem in Figur 3
dargestellten natirlichen Bewegungslichtmuster beim Durchfahren einer Strale
10 durch ein bewaldetes Gebiet entspricht. Dadurch kann dem Fahrer des
Fahrzeugs 18 auch bei Fehlen auf3erer Anhaltspunkte, beispielsweise bei
Dunkelheit, eine Rickmeldung lber die tatsachlich gefahrene Geschwindigkeit

vermittelt werden.

Durch das Bewegungslichtmuster beziehungsweise die Variation des
Bewegungslichtmusters kann zudem eine Stimulierung des Gehirns des Fahrers

erfolgen, die einer Ermidung des Fahrers entgegenwirken kann.
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Das Lichtmuster der einzelnen Leuchtmittel 26a bis 26g kann ein periodisch
wiederkehrendes Lichtmuster sein. Die Leuchtdauer bzw. die Ausschaltdauer der
einzelnen Leuchtmittel 26a bis 26g kdnnen aber in einem definierten Bereich,
beispielsweise zufallsgesteuert, variieren, um einem GewdOhnungseffekt
entgegenzuwirken und/oder um das Bewegungslichtmuster nattrlicher wirken zu

lassen.

Ein Ansteuerungsverfahren der Leuchtmittel 26 a bis 26g ist in Figur
beispielhaft anhand eines Leuchtmittels 26a dargestellt. In einem ersten Schritt
wird Uber einen Zufallsgenerator 30 eine wahrscheinliche Lichtbreite eines hellen
Bereichs 16 erzeugt. Durch Division dieser Lichtbreite durch die aktuelle
Geschwindigkeit des Fahrzeugs 18 wird die Leuchtdauer des Leuchtmittels 26a
berechnet. Diese wird zur aktuellen Zeit addiert und somit der Zeitpunkt
bestimmt, an dem das Leuchtmittel 26a ausgeschaltet wird, also der simulierte
Eintritt in einen dunklen Bereich 14 erfolgt. Dieser Wert wird in einem

zeitgesteuerten Speicher 32 hinterlegt.

Dieser Speicher 32 flihrt einen standigen Vergleich der Zeitwerte der
abgelegten Ereignisse mit der aktuellen Zeit aus und I0st bei zutreffendem
Vergleich ein Einschalten des Leuchtmittels oder ein Ausschalten des

Leuchtmittels aus.

Anschlie®end erzeugt ein zweiter Zufallsgenerator 34 einen Wert fir eine
wahrscheinliche Schattenbreite des Bereichs 14. Diese Schattenbreite wird durch
die Geschwindigkeit des Fahrzeugs 18 dividiert und somit die zeitliche Dauer des
Ausschaltens des Leuchtmittels 26a ermittelt. Durch eine Addition zur aktuellen
Zeit ergibt sich der Zeitpunkt, bei dem das Fahrzeug aus dem simulierten

Schatten austritt und das Leuchtmittel 26 wieder eingeschaltet wird.
Anschlie3end wird dieser Vorgang wiederholt.

Das Ansteuern zweier benachbarter Leuchtmittel 26a, 26b ist schematisch in
Figur 7 dargestellt. Die Entfernung zwischen den Leuchtmitteln 26a, 26b wird
durch die Geschwindigkeit des Fahrzeugs geteilt, wodurch sich der Zeitversatz
zwischen den Lichtmustern der einzelnen Leuchtmittel 26a, 26g ergibt. Dadurch
werden die zeitversetzten Einschalt- bzw. Ausschaltzeiten fiir die einzelnen

Leuchtmittel 26a, 26g berechnet und diese in dem Speicher 32 abgelegt.
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Die Einschalt- bzw. Ausschaltzeiten werden mit der tatsachlichen Zeit
verglichen. Entspricht die tatsdchliche Zeit der ermittelten Einschalt- oder
Ausschaltzeit wird das entsprechende Ereignis fiir das jeweilige Leuchtmittel 26a,

26b ausgeldst.

Der Zeitversatz, mit dem die Leuchtmittel 26a bis 26g angesteuert werden, ist
im hier gezeigten Ausflihrungsbeispiel von der Fahrgeschwindigkeit oder der
Beschleunigung abhangig. Soll dem Fahrer ein Gefihl fur die tatsachlich
gefahrene Geschwindigkeit des Fahrzeugs vermittelt werden, wird der
Zeitversatz so gewahlt, dass dieser der tatsdchlich gefahrenen
Fahrgeschwindigkeit entspricht, also das Bewegungslichtmuster dem eines mit

der gleichen Geschwindigkeit durchfahrenen Waldstiickes entspricht.

Die Leuchtstarke der einzelnen Leuchtmittel wird dabei so gewahlt, dass das
Bewegungslichtmuster vom Fahrzeuginsassen wahrgenommen werden kann,

den Fahrer aber nicht ablenkt oder beispielsweise blendet.

Es ist aber auch denkbar, dass das Bewegungslichtmuster einen kiirzeren
Zeitversatz oder einen langeren Zeitversatz aufweist, sodass dem Fahrer der
Eindruck einer hoheren Fahrgeschwindigkeit oder einer niedrigeren
Fahrgeschwindigkeit vermittelt wird, beispielsweise um den Fahrer auf eine zu
hohe Geschwindigkeit hinzuweisen oder ihn dazu zu veranlassen, langsamer zu

fahren.

Der Fahrer kann den Zeitversatz beispielsweise auch selbst regulieren,
beispielsweise (ber eine zusatzliche Bedieneinheit, sodass dieser die
Geschwindigkeit bzw. den Zeitversatz so einstellen kann, dass es fur den Fahrer

angenehm ist.

In der hier gezeigten Ausfiihrungsform sind die Leuchtmittel 26a bis 26g in
Fahrzeuglangsrichtung L angeordnet. Dadurch ist eine Simulierung der Fahr-
geschwindigkeit des Fahrzeugs mdglich. Bei einer entsprechenden Ansteuerung
der Leuchtmittel 26a bis 26g kann auch eine Beschleunigung des Fahrzeugs
visualisiert wird, um dem Fahrer einen Eindruck Uber die Beschleunigung des

Fahrzeugs zu geben.

Des Weiteren ist es auch moglich, dass die Leuchtmittel 26a bis 26g in Quer-

richtung im Fahrzeug angeordnet sind, sodass dem Fahrer iber die Leuchtmittel
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26a bis 26g eine Rickmeldung uber eine Quergeschwindigkeit bzw. eine
Querbeschleunigung, beispielsweise bei Kurvenfahrten, gegeben werden kann.
Die Querbeschleunigung kann Uber zusatzliche Sensoren oder beispielsweise
Uber gespeicherte Strallendaten, die mit einem GPS abgeglichen werden,

bestimmt werden.

Die Leuchtmittel 26a bis 26g sind in der hier gezeigten Ausflihrungsform am
Dachhimmel des Fahrzeugs 18 angeordnet. Es ist aber auch denkbar, dass
diese an einer anderen Stelle im Fahrzeug, beispielsweise am Fahrzeugboden

angeordnet sind.

Die Leuchtmittel 26a bis 26g konnen beispielsweise den Innenraum direkt
beleuchten, es ist aber denkbar, dass diese, um eine Blendung der
Fahrzeuginsassen zu vermeiden, indirekt durch Reflexion den Innenraum

beleuchten.

Die Leuchtmittel 26a bis 269 sind beispielsweise LEDs, die eine grof3flachige
Beleuchtung des Innenraums ermdglichen. Vorzugsweise sind diese dimmbar, so
dass eine Anpassung der Helligkeit der Lichtmuster 26a bis 26g, beispielsweise
an die Helligkeit au3erhalb oder innerhalb des Fahrzeugs, moglich ist. Der Fahrer
kann die Helligkeit des Lichtmusters aber auch selbst, beispielsweise ber eine
Bedieneinheit einstellen. Sind die Leuchtmittel 26a bis 26g dimmbar, ist zudem
ein langsamer Ubergang zwischen Leuchtphasen und Dunkelphasen méglich,
der fur den Fahrer angenehmer ist. Dies kann beispielsweise durch einen

sinusformigen Verlauf zwischen Helligkeit und Dunkelheit erfolgen.

Die Steuerung 28 kann beispielsweise einen Speicher aufweisen, in dem fur
verschiedene Betriebszustdnde des Fahrzeugs entsprechende Bewegungs-
lichtmuster abgespeichert sind. Es ist auch denkbar, dass die Steuerung 28 das
Bewegungslichtmuster bzw. die Lichtmuster fiir die einzelnen Leuchtmittel 26a
bis 26g vorausberechnet und dabei beispielsweise auf Streckendaten eines GPS

zurlckgreift.

Die Innenraumbeleuchtung kann auch fir einen anderen Gebrauch des
Fahrzeugs, beispielsweise zum Lesen, dauerhaft eingeschaltet werden. Es ist

auch denkbar, dass die Steuerung die Anzahl der Fahrzeuginsassen ermittelt
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und eine Ansteuerung der Leuchtmittel 26a bis 26g nur in Bereichen erfolgt, in

denen sich Fahrzeuginsassen befinden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Steuerung einer Innenraumbeleuchtung (25) in einem
Fahrzeug (18) mit mehreren getrennt ansteuerbaren Leuchtmitteln (26a - 269),
wobei in Abhangigkeit von Fahrzeugbetriebsdaten durch separates Ansteuern
der einzelnen Leuchtmittel (26a - 26g) ein Bewegungslichtmuster, insbesondere
ein Wellenmuster, erzeugt wird, wobei alle Leuchtmittel (26a - 26g) mit einem
gleichen oder ahnlichen Lichtmuster angesteuert werden, und wobei die
Leuchtmittel (26a - 269g) zeitversetzt mit dem Lichtmuster angesteuert werden,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zeitversatz, mit dem die Leuchtmittel (26a -
269g) angesteuert werden, von der Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs abhangig

ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein im
Wesentlichen periodisch wiederkehrendes Lichtmuster erzeugt wird, wobei die

Periode des Lichtmusters insbesondere eine definierte Varianz aufweist.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Leuchtmittel (26a - 26g) in Fahrzeuglangsrichtung (L), insbesondere in
Fahrrichtung, zeitlich versetzt angesteuert werden, sodass ein in Fahrzeuglangs-

richtung verlaufendes Bewegungslichtmuster erzeugt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Leuchtmittel (26a - 26g) in Fahrzeugquerrichtung zeitlich versetzt
angesteuert werden, sodass ein in Fahrzeugquerrichtung des Fahrzeugs

verlaufendes Bewegungslichtmuster erzeugt wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zeitversatz, mit dem die Leuchtmittel (26a - 269)
angesteuert werden, von der Beschleunigung des Fahrzeugs in Langsrichtung

beziehungsweise in Querrichtung abhangig ist.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fahrzeugbetriebsdaten Beschleunigungs- oder Geschwindig-

keitsdaten des Fahrzeugs enthalten.
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7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fahrzeugbetriebsdaten Umgebungsdaten enthalten, die Gber

einen Sensor, insbesondere einen Lichtsensor aufgenommen werden.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Fahrzeugbetriebsdaten in einem Speicher abgelegt sind.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Lichtmuster von der Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs

abhangig ist.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Lichtmuster von der Beschleunigung des Fahrzeugs in Langs-

richtung und/oder in Querrichtung abhangig ist.

11. Innenraumbeleuchtung (25) fir ein Fahrzeug (18) mit zumindest zwei
Leuchtmitteln (26a - 26q), die separat angesteuert werden kénnen, und mit einer
Steuerung (28), die die Leuchtmittel (26a - 26g) separat ansteuern kann, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leuchtmittel (26a - 26g) mit einem Verfahren nach
einem der vorhergehenden Anspriiche angesteuert werden und dass zumindest

ein Sensor zur Erfassung von Fahrzeugbetriebsdaten vorgesehen ist.

12. Innenraumbeleuchtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,

dass ein Speicher (32) fir die fahrzeugspezifischen Daten vorgesehen ist.

13. Innenraumbeleuchtung nach einem der Anspriche 11 und 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leuchtmittel (26a - 26g) in Fahrzeuglangsrichtung (L)

und/oder in Fahrzeugquerrichtung angeordnet sind.
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