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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èíåðòèçàöèè îòôèëüòðîâàííûõ è ëåòó÷èõ çîë, îáðàçóþùèõñ , â ÷àñòíîñòè, â

óñòàíîâêàõ äë  ñæèãàíè  (áûòîâîãî) ìóñîðà è/èëè ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ îòõîäîâ è/èëè
îñàäêà ñòî÷íûõ âîä è/èëè ôèëüòðîâàëüíûõ ìàññ è îòõîäîâ, ïîëó÷àåìûõ ïðè ïîäãîòîâêå
ïèòüåâîé âîäû, ïðè÷åì óêàçàííûå çîëû ñìåøèâàþò ñ ñèëèêàòíûì ìàòåðèàëîì, ïîëó÷àþò
ôîðìîâàííûå èçäåëè  è ïîñëå ñâ çûâàíè  òîêñè÷íûõ ôðàêöèé ò æåëûõ ìåòàëëîâ â
âîäîíåðàñòâîðèìîé ôîðìå îáðàçîâàâøåéñ  ìàññîé íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû íå ìåíåå
700°Ñ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ïåðâîé ñòàäèè (à1) ïåðâîé îïåðàöèè (à) 40-60 âåñ.%
îòôèëüòðîâàííîé èëè ëåòó÷åé çîëû îò 100 âåñ.% åå îáùåãî êîëè÷åñòâà âìåñòå ñ 10-20
âåñ.% ïåðâîé ñóõîé äîáàâêè (I), ïðèãîòîâëåííîé íà îñíîâå òîíêîäèñïåðñíîé, ïîíèæàþùåé
òî÷êó ïëàâëåíè , âûñîêîùåëî÷íîé, ñèëèêàòîáðàçóþùåé ñìåñè èëè ñèëèêàòíîãî ìàòåðèàëà
ñ ñîäåðæàíèåì îêñèäîâ ùåëî÷íûõ è ïðè íåîáõîäèìîñòè ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ,
îêñèäà àëþìèíè  è îêñèäà êðåìíè  â êà÷åñòâå îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ, ðàçìàëûâàþò â
ñóõîì âèäå, ñìåøèâàþò è/èëè ïðèìåøèâàþò, ïîëó÷åííóþ ïðè ýòîì îñíîâíóþ ìàññó íà
âòîðîé ñòàäèè (à2) ñìåøèâàþò, ðàçìàëûâàþò è/èëè ïðèìåøèâàþò ê 30-40 âåñ.% âòîðîé
äîáàâêè (II), ïðèãîòîâëåííîé íà îñíîâå ìèíåðàëüíîé êèñëîòû â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà, ñ
ïîëó÷åíèåì îäíîðîäíîé ìàññû äë  ãðàíóëèðîâàíè , íà âòîðîé îïåðàöèè (b) ìàññó äë 
ãðàíóëèðîâàíè  ïåðåâîä ò â ñûðîé ãðàíóë ò ñ ñîäåðæàíèåì ïðåèìóùåñòâåííî
ñôåðîèäíûõ ãðàíóë èëè â ïîäîáíûå îêàòûøè, çàòåì íà òðåòüåé îïåðàöèè (ñ) óäàë þò âîäó
èç ñûðàõ ãðàíóë èëè îêàòûøåé ñóøêîé ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå, íà ÷åòâåðòîé
îïåðàöèè (d) âûñóøåííûå ãðàíóëû èëè îêàòûøè íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû íå ñâûøå
950 °Ñ ñ îáðàçîâàíèåì ìàòðè÷íîé ôàçû â âèäå ðàñïëàâà ñòåêëà, çàêëþ÷àþùåé è
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îáâîëàêèâàþùåé ÷àñòèöà ëåòó÷åé çîëû ïðè ïîëíîé èíåðòèçàöèè, ïîñëå ÷åãî íà
çàâåðøàþùåé ï òîé îïåðàöèè (å) ïðîâîä ò îõëàæäåíèå ïîëó÷åííîãî ãíàíóë òà èëè
îêàòûøåé äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ïðîìåæóòî÷íîé îïåðàöèè (bc),
ïðåäóñìîòðåííîé ìåæäó âòîðîé (b) è òðåòüåé (ñ) îïåðàöè ìè, äë  ïðåäóïðåæäåíè , â
÷àñòíîñòè, ñïåêàíè  ïîâåðõíîñòü ñûðûõ ãðàíóë èëè îêàòûøåé îïóäðèâàþò èëè íàíîñ ò íà
íåå ñëîé èëè ïîêðûòèå èç ïîðîøêà, ìóêè èëè ïûëè èç íåîðãàíè÷åñêîãî, íàãðåâàåìîãî
âåùåñòâà, ïðåèìóùåñòâåííî ïåðâîé äîáàâêè (I).

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ïåðâîé äîáàâêè (I) ïðèìåí þò
ñîäåðæàùèé ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî ùåëî÷è, ñèëèêàòîáðàçóþùèé èëè ñèëèêàòíûé
ìàòåðèàë ñëåäóþùåãî îñíîâíîãî ñîñòàâà: 5-30 âåñ.%, â ÷àñòíîñòè, 5-20 âåñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî 8-15 âåñ.% Na2O, 5-30 âåñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 10-20 âåñ.% Al2Î3 è 35-
75 âåñ.%, â ÷àñòíîñòè, 50-75 âåñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 60-70 âåñ.% SiO2 è ïðè
íåîáõîäèìîñòè 1-10 âåñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 3-7 âåñ.%, ÑàÎ.

4. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå âòîðîé äîáàâêè (II)
ïðèìåí åòñ  ñåðíà  êèñëîòà â êîíöåíòðàöèè 100-20 âåñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 60-30 âåñ.%,
èëè îòðàáîòàííà  ùåëî÷ü èç îòäåëåíè  òðàâëåíè  ñòàëè íà îñíîâå ñåðíîé êèñëîòû ñ
ñîäåðæàíèåì 0-200 ã/ë æåëåçà èëè ñìåñü èç ñåðíîé êèñëîòû è (îòðàáîòàííîé) òðàâèëüíîé
ùåëî÷è.

5. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå âòîðîé äîáàâêè (II)
ïðèìåí åòñ  ôîñôîðíà  êèñëîòà â êîíöåíòðàöèè 100-30 âåñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 60-40
âåñ.%.

6. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðèìåí þòñ  ñìåñè, ñîñòî ùèå
èç 75-100 âåñ.% ëåòó÷èõ çîë îäíîãî ñîðòà, îáðàçóþùèõñ  ïðè ñæèãàíèè îñàäêà ñòî÷íûõ
âîä (íàñåëåííîãî ïóíêòà) èëè ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ îòõîäîâ èëè îñòàòêîâ
ôèëüòðîâàëüíîãî ìàòåðèàëà, ïîëó÷åííûõ ïðè ïîäãîòîâêå ïèòüåâîé âîäû, èëè èõ ñìåñåé â
ëþáûõ êîëè÷åñòâåííûõ ñîîòíîøåíè õ ìåæäó ñîáîé (ïî ï.5) ñ ñîäåðæàíèåì 0-25 âåñ.%
ëåòó÷åé çîëû îäíîãî ñîðòà, îáðàçóþùåéñ  ïðè ñæèãàíèè áûòîâîãî ìóñîðà èëè â ïðîöåññå
ïðîìûøëåííîãî ñæèãàíè , èëè ñìåñè ëåòó÷åé çîëû îáîèõ ýòèõ ñîðòîâ â ëþáîì
êîëè÷åñòâåííîì ñîîòíîøåíèè ìåæäó ñîáîé.

7. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óïîì íóòûå ïðîöåññû
ñìåøèâàíè  èëè ïîäìåøèâàíè  ïðîâîä òñ  ïðè òåìïåðàòóðå îò 20 äî ìàêñ.60°Ñ.

8. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñìåñü äë  ãðàíóëèðîâàíè ,
ñîñòî ùóþ èç îòôèëüòðîâàííîé èëè ëåòó÷åé çîëû, äîáàâîê (I) è (II), ïåðåâîä ò â ñûðûå
ñôåðîèäíûå ãðàíóëû èëè îêàòûøè ñî ñðåäíèì äèàìåòðîì 0,3-3 ñì, ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,5-
1,5 ñì.

9. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñóøêó ñûðûõ ãðàíóë èëè
îêàòûøåé ïðîâîä ò ïðè òåìïåðàòóðå 105-150°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî 110-130°Ñ, ïðè
äàâëåíèè îêðóæàþùåé ñðåäû äî îáùåãî ñîäåðæàíè  âîäû íå áîëåå 2 âåñ.%, â ÷àñòíîñòè,
íå áîëåå 1,0 âåñ.%.

10. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàãðåâ ñóõèõ ãðàíóë èëè
îêàòûøåé ïðîâîä ò â äâå òåìïåðàòóðíûå ñòàäèè, ïðè÷åì íà ïåðâîé ñòàäèè (d1) íàãðåâ
ïðîèçâîäèòñ  äî òåìïåðàòóðû 400-600°Ñ, à íà âòîðîé (d2) - äî çàäàííîé êîíå÷íîé
òåìïåðàòóðû 870-950°Ñ, ïðè ýòîì ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû òåðìîîáðàáîòêà íà âòîðîé
ñòàäèè (d2) ïðîèçâîäèëàñü ïîä êðàòêîâðåìåííûì äåéñòâèåì ãîð ÷åãî ôàêåëà èëè  çûêà
ïëàìåíè.

11. Ñïîñîá ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðâîé ñòàäèè íàãðåâà
(d1) ñîñòàâë åò 10-30 ìèí, à ïðîäîëæèòåëüíîñòü âòîðîé ñòàäèè íàãðåâà (d2) - 1-20 ìèí.

12. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñêîðîñòü îõëàæäåíè  îêîí÷àòåëüíî íàãðåòûõ
ãðàíóë èëè îêàòûøåé ñîñòàâë åò ìåíåå 100°Ñ/ìèí.

13. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñûðûå èëè îáîæåííûå, ïîâðåæäåííûå,
ðàçðóøåííûå èëè èìåþùèå íåïðàâèëüíûå ðàçìåðû ãðàíóëû èëè îêàòûøè, ïîñòóïèâøèå èç
ïðîìåæóòî÷íîé îïåðàöèè (bc) è/èëè ÷åòâåðòîé îïåðàöèè (d), âîçâðàùàþò ïîñëå
ðàçìàëûâàíè  íà ïåðâóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ (à).
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14. Ïðèìåíåíèå ãðàíóë èëè îêàòûøåé íà îñíîâå ëåòó÷åé çîëû, ïîëó÷åííûõ ïî ëþáîìó
èç ïï.1-13, ïðè óñëîâèè, ÷òî îíè ïðèìåøèâàþòñ  è óòàïëèâàþòñ  â â æóùåì âåùåñòâå äë 
îáðàçîâàíè  ôîðìîâàííîãî èçäåëè  è ôîðìóþòñ  äî íà÷àëà ñõâàòûâàíè  è îòâåðæäåíè ,
íàïðèìåð, ïðåññîâàíèåì è âèáðàöèåé ñ îáðàçîâàíèåì ôîðìîâàííûõ èçäåëèé, òàêèõ, êàê, â
÷àñòíîñòè, ôîðìîâàííûé ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë, ñòðîèòåëüíûå êèðïè÷è, êàìíè äë 
ìîùåíè  è ïð. ñ òðåáóåìûìè ðàçìåðàìè, ïîñëå ÷åãî òîëüêî ïðîâîäèòñ  îòâåðæäåíèå.
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