REPUBLIQUE FRANCAIS 7 ' o -
CAISE ) @ N° de publication : . 2 516 830

INSTITUT NATIONAL - (A nudliser que pourles
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE - o8 de reprodtctiont
PARIS . -
DEMANDE

DE BREVET D’'INVENTION

N° 81 21753

®

Alésoir convenant en-particulier au pargage des matériaux comxiqsites.

Classification intornationale int. CL3. B23D77/14

Date de dEpBt...e.veneemeerersrens 20 novembre 1981.

e® ® &

Priorité revendiquée :

Pl

Date de la mise & la disposition du .
public de la demande...... eeer..  BOPL — «Listes » n° 21 du 27-5-1983.

®

Déposant : Société anonyme dite : AVIONS MARCEL DASSAULT-BBEGUET AVIATION. —
FR.

@ Invention de : Michel Herchin.

@ Titulaire : /dem @

Mandataire : Cabinet L. A. de Boisse, _
37, av.-Franklin Roosevelt, 75008 Paris.

Vente des fascicules 3 'MPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de'la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



15

20

35

2516830

1

Les matériaux composites sont constitués par un
ensemble de fibres de haute résistance et de haut module
liées par une matrice gui peut &bre une résine organiquex
ou un métal convenable. Les produits composites présen-
tent des qualités spécifigues mécaniques exceptionnelles.
Cependant de par sa constitubion méme le produit est ani-
sotrope et non homogéne, ce qui améne de grosses diffi-
cultés pour son usinage et en particulier pour le percgage.

La méthode classique de percage consiste & faire
un avent-trou de faible diamétre qui est agrandi par alé-
sages successifs suivant la précision de cote et la quali-
té de 1'état de Surface imposées par la tenue mécanique.
Cette méthode, appliquée aux matériaux composites avec les
outils classiques, entraine des défibrages et des arrache—
ments de matrice de la paroi des trous et ces défauts ne
peuvent &tre éliminés que par un grand nombre de passes
d'outils convenables, trés souvent réaffiités. De ce fait,
le prix de revient est élevé comparatbivement au prix du
percgage des piéces métalliques.

La présente invention a pour objet un outil con-
¢u pour assurer en une passe la finition de l'alésage &
une cote & tolérance serrée, par exemple H8, en évitant
tous risques de défibrage de la paroi du trou. De plus
1'avant-trou, s'il est suffisamment petit par rapport au
diamétre nominal, peut &tre fait sans précaution spéciale
car les quelques défibrages qu'il peut présenter seront
totalement éliminés par passage de lloutil alésoir.

Le nouvel outil est un alésoir & coupe rasante
comprenant une t8%be lisse ou pilote de petit diamétre,
suffisant pour'centfer 1'outil dans un avant-trou de la
piéce & percer, une partie cylindrique au diasmétre nomi-
nal du trou & réaliser, munie d'une denture hélicoidale
de coupe et une partie conique intermédiaire également
dentée raccordant le pilote & la partie cylindrigue. )

De préférence 1l'hélice de la denture a un pas
& gauche tandis que les dents sont taillées pour couper &
droite de maniére que l'outil ne se visse pas quand on

le tourne danz le sens de la coupe.
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La longueur de la partie conigue doit &tre
choisie en fonction du diamétre de la partie cylindrique,
de maniére que l'angle au sommet du cdne reste petit,
compris de preference entre 4° et 10°, ce qui contribue

5 a l'obtention d'un état de surface correct sur la paroi
du trou a réaliser.

- Sur la partie conique la dimension radiale des
dents ou lévres coupantes va en diminuant progre351vement
Jusqu'au pilote dont le diamdtre est ngal ou supérieur

10 au diamébtre au sommet des denbts 3 la jonction entre la
partie conique et le pilote. ,

De plus sur cette partie conique la petite fa-
cette qui suit l'aréte ae coupe des dents a un angle de
dépouille, angle d'ailleurs relativement petit, de préfé- .

15 rence de lfordre de 1°. ] '
La figure 1 montre en élévation, & une échelle
,Voisine de 1l'échelle grandehr, un mode de reallsatlon dfun
;outil selon 1'invention. ' :
) La figure 2 montre & échelle considérablement
20 "amplifiée une coupe de la partie cylindrique selon II-IT,
vue dans le sens des fléches.;

La figure 3 est une coupe de la‘partie conigue
selon III-ITI, & m&me échelle.

Comme on le voit sur le dessin, 1l'alésoir se

B

25 compose d'un corps de forme générale cylindro-conique.
La portion active de ce corps comprend une t8te cylindri-
que lisse 1, ou pilote, de petit diamétre, convenant pour
- le centrage de l'outil dans un avant-trou de la piéce &
percer; et une partie 2 munie de dents ou lévres coupan-
30 tes 3. La surface primitive de cette partie 2 est un ¢y=
lindre de m8me diamétre que la partie lisse 4 constibuant
le manche de 1'outil ou la partie de fixation dans un man—
che ou support ad hoc. '
La partie cylindrique dentée 2 et 1le pllote 1
35 sont raccordés par une partie conique 5 sur laguelle se
prolongent, en diminuant progressivement de hauteur Juse
qu'au pilote 1, les dents ou lévres coupantes 3. e pilo=
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te 1 a un diamdtre égal ou légérement supérieur au diamé=—
tre au sommet des dents de la partie conique 5 & la jonc-

tion. .
La longueur axiale de la partie conique 5 est

déterminée de manidre gue l'angle au sommet du cbne reste
petit, ce qui contrzbue 3 assurer un état de surface cor-
rect dans le trou & percer. Si on désigne parcﬁ'lﬂangle '
au sommet du cbne, 1 la longueur axiale de la partie coni-
que, D et 4 les dismétres de la partie cyllndrlque 2 et

de la partie conique & sa aonctlon avec le pilote, on a

& _ D-a

2 21

I1 convient d'adapter la longueur de la partie conique au
diamdtre, de manidre que 1l'angle au sommet & reste de
préférence compris entre 4 e% 10°,

Cependant, pour limiter 1'encombrement de 11 ou~
$il du c8té débouchant, il ne faut pas trop augmenter la
longueur de la partie conique. Il y a donc un compromis a
faire, compromis qui sera illustré dans 1'exemple numéri-~

g

gue donné ci-apreés.
On voit sur les figures 2 et 3 la forme des

dents sur la parbie cylindrigue 2 et sur la partie conique
5., Sur ces figures sont indigqués 1'angle de la face de cou-
pe 7 des dents avec le rayon (4°) et 1'angle d?inclinai-
son de la face de dépouille 8 par rapport a la tangente
(25°) sans que ces indications soient cependant 11m1tat1—
vese. _ _

On remarque aussi que sur la partie conique la
facette O des dents qui suit immédiatement 1'ar@te de coum
pe a un petit angle P de dépouille (1° environ), alors gue
ceci n'existe pas sur les dents de la partie cylindrique 2
qui présentent aprés 1'ar8te de coupe'une facette 9 per-
pendiculaire au rayon. : - o

Le tableau ci-aprés donne des exemples, non li-
mitatifs, de dimensions d*un outil convenant & 1l'obten~—
bion d'un alésage & la cote H8. ' -
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Dans de'tableau, D désigne'lerdiamétre de la
partie cylindrique 2, d le diamétre du pilote 1, 1 la
Jlongueur de la partie conique poﬁr une longueur de pilo-
te de 5 mm et une longueur totale de 70 mm entre 1'origi-
ne de la partie cylindrique dentééret.l'extrémité libre

du pilote.
D a 1
5 2,9 15
6 3,9 18
7 4,9 21
8 5,9 24 )
10 7,9 30

~ Pour la tenue é'l'usure, il est préférable de
fabriquer 1'alésoir en carbure de tungstene monobloc mi-
crograine. B _ '
Dans le cas de percgage simultané de piéces com-
posites et de piéces en alliages'draluminium le méme outil.
peut &tre utilisé, mais pour les diamétres de trous supé-
rieurs & 6 mm il es%t necessalre de faire un alésage 1nter-
medlalre avec un alésoir de m&me type.-

Il va de soi que les modes de reallsatlon dé-

crlts n'ont été donnés qu'a tltre d'exemples et qu'on pour-
rait les modifier, notarment par substitution ‘d'équiva-

lents techniques, sans sortir du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Alésoir & coupe rasante particuliérement des-
tiné au pergage des matériaux composites, caractérisé en
ce qu'il comprend une t8te lisse ou pilote de petit diamé-
tre convenant au centrage de l'outil dans un avant~trou,
une partie cylindrique au diamétre nominal du trou & réali-
ser, munie d'une denture hélicoidale de coupe rasante, et
entre les deux, une partie conique également dentée raccor—
dant le pilote & la partie cylindrique.

2. Alésoir selon la revendication 1, caractérisé

en ce que la longueur de la partie conique est adaptés au
dismétre de la partie cylindrique, de manidre que 1'angle
au sommet du cdne soit petit et compris de préférence entre
4° et 10°, o

3. Alésoir selon les revendications 1 ou 2 ca-
ractérisé en ce que 1l'hélice de la denture étant & gauche
la denbure est taillée pour coupe & droite.

4. Alésoir selon les revendications 1, 2 ou 3,
caractérisé en ce que le diamdtre du pilote est égal ou su~
périeur au diamétre au sommet des dents de la partie coni-
que & l'endroit de la jonction de cette partie au pilote.

5+ Alésoir selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que sur les dents de la partie co=-
nique une facette attenante & 1'ar&te de coupe prééente un
angle de dépouille.

6. Alésoir selon la revendicabtion 4, caractérisé
en ce que l'angle de dépouille est de 1l'ordre de 1°.
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