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(54) Metoda de masurare a dimensiunilor petelor de produse petroliere pe

suprafata apei la distanta

(57) Rezumat:

1

Inventia se refera la metodele de masurare
a dimensiunilor obiectelor indepartate prin
metode optice.

Metoda de madsurare a dimensiunilor
petelor de produse petroliere pe suprafata apei
la distanta constd in aceea cd se ilumincaza
pata cu un rastru interferential in forma unui
fascicul plan-paralel cu o perioada constanta a
rastrului la o distantd mai mica ca lungimea de
coerentd a radiatiei laser, totodatd rastrul

2

interferential este format ca rezultat al
interferentei a doua fascicule laser plan-
paralele, reflectate de muchiile placii
cuneiforme cu  suprafata  posterioard
semitransparentd. Dimensiunile petei se
determind reiesind din perioada cunoscutd a
rastrului interferential.

Revendicdri: 1

Figuri: 4




(54) Method for remote measuremnt of the size of petroleum product spots on

water surface

(57) Abstract:

1

The invention relates to methods for
measuring the size of distant objects by optical
methods.

The method for remote measurement of the
size of petroleum product spots on water
surface consists in that the spot is illuminated
with an interference raster in the form of a
plane-parallel beam with a constant period of
the raster at a distance less than the coherence

2

length of the laser radiation, wherein the
mterference raster is formed by the
interference of two plane-parallel laser beams
reflected from the faces of the wedge-shaped
plate with semitransparent rear surface. Spot
sizes are determined proceeding from the
known period of the interference raster.

Claims: 1

Fig.: 4

(54) MeToa n3mMepeHus pa3sMepoB NATEH HePTenpPOAYKTOB HA NOBEPXHOCTH BOJbI

HA PACCTOSTHUH

(57) Pegepar:

1

H300peTeHre  OTHOCHTCS K METOIaM
U3MCPCHUA PasMCpPOB  YAAJICHHBIX 00LEKTOB
OIITHYCCKHUMHU MECTO/TaMH.

MeTO,Z[ HU3MCPCHUA pasMcepoB IKITCH
He(i')TerOILYKTOB Ha IIOBCPXHOCTH BOJALI Ha
pacCcrodHuu COCTOUT B TOM, UTO IIATHO
OCBEIAeTCsl HHTEP(EPEHITMOHHBIM PACTPOM B
BUJIC ITTOCKOIIapaJluICIIbHOT'O IIy4Ka C
IIOCTOAHHBIM IICPUOJOM pacCTpa Ha pacCTOAHNN
MCHBIICM JIJIMHBI KOI'CPCHTHOCTH JIa3¢PHOIO

2
H3JIydEHUS, TIPH ATOM HHTEPHEPCHITHOHHBIH
pactp copMHpOBaH B pe3ynbTaTe

HHTePPEPCHITHN JBYX IUIOCKOMAPALUICIHHBIX
JIA3€PHBIX IIYUYKOB, OTPAKCHHBIX OT TI'paHel
KITHHOOOPA3HOH TUTACTHHEI ¢ TOITYIPO3PavyHOH
3aJiHEH  IOBEPXHOCThIO. Pa3mepbl  IsITHA
ONIPEJIEIIAIOTCSA UCXO/II U3 U3BECTHOIO IIEPUOJIA
HHTEePPEPCHITHORHOTO pacTpa.

I1. popmymsr: 1

®ur.: 4
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Descriere:

Inventia se referd la metodele de masurare a dimensiunilor obiectelor indepartate prin
metode optice.

Sunt cunoscute metode de microscopie holograficd interferentiald, care permit masurarea
dimensiunilor microobiectelor [1, 2].

Dezavantajele acestor metode constau in aceea cd ele pot fi aplicate doar pentru
microobiectele prin care trece lumina §i ca ele necesitd programe speciale de calculator sau
calcule destul de complicate.

Mai este cunoscutd metoda de microscopie holograficd interferentiald, care se bazeaza pe
procesul de interferentd a fluxului laser la trecerea acestuia prin microobiectul studiat. La
inregistrarea hologramei, microobiectul se ilumineazd cu un rastru interferential cu o perioadd
cunoscutd. La suprapunerea fascicolului laser de referintd si a rastrului interferential pe
imaginea microobiectului se inregistreazd holograma microobiectului cu suprapunerea
hologramei rastrului interferential. La restabilirea hologramei astfel inregistrate pe ecran se
observd imaginea microobiectului cu cea a rastrului interferential. Dimensiunea
microobiectului se determind din perioada cunoscutd a rastrului interferential [3].

Dezavantajul acestei metode constd In pierderea partiald a informatiei despre microobiect in
sectoarele intunecate ale rastrului interferential.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in masurarea dimensiunilor petelor de produse
petroliere pe suprafata apei la distanta.

Metoda, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca se
ilumineazd pata cu un rastru interferential in forma unui fascicul plan-paralel cu o perioada
constantd a rastrului la o distantd mai mica ca lungimea de coerentd a radiatiei laser, totodata
rastrul interferential este format ca rezultat al interferentei a doud fascicule laser plan-paralele,
reflectate de muchiile placii cuneiforme cu suprafata posterioard semitransparents.
Dimensiunile petei se determind reiesind din perioada cunoscuta a rastrului interferential.

Inventia se explicé prin desenele din fig. 1-4, care reprezinta:

- fig. 1, schema opticd pentru masurarea dimensiunilor petelor petroliere pe suprafata apei

la distanta;

- fig. 2a), imaginea petei de ulei pe suprafata apei iluminate cu rastrul interferential;

- fig. 2b), determinarea dimensiunilor petei de ulei;

- fig. 3, schema masurarii dimensiunilor obiectelor, care depédsesc diametrul fascicolului
rastrului interferential;

- fig. 4, distributia spectrald a fotoluminescentei uleiului de motor SAE 15W-40 API
SG/CD.

in fig.1 este reprezentati schema optici, construiti in baza laserului cu lungimea de
coerentd de cel putin 50 m. Fascicolul laser 1 plan-paralel este proiectat pe o placd cuneiforma
2 cu suprafata posterioard semitransparentd. Ca rezultat al interferentei fluxurilor laser
reflectate de suprafetele frontald si posterioara ale placii 2, obiectul studiat 3, de exemplu, o
patd de produs petrolier, este iluminat cu rastrul interferential cu perioada d cunoscutd.
Deoarece placa 2 este iluminatd cu un fascicul laser 1 plan-paralel, fascicolele reflectate de
placa 2 de asemenea vor fi plan-paralele i perioada rastrului nu se modificd la aflarea
obiectului studiat 3 la o distantd de pana la 50 m. Fluxul laser, reflectat de la suprafata
obiectului si de la suprafata apei, care 1l inconjoard, se proiecteaza cu ajutorul unui obiectiv 4
pe un ecran 5. Pe ecran 5 se vede imaginea obiectului 3 cu aplicarea rastrului interferential cu
perioada cunoscutd 4. Dimensiunea obiectului 3 se determind din perioada cunoscutd d.

Exemplul 1

Schema opticd (fig. 1) este construita in baza laserului DPSS cu lungimea de undd A=532
nm si lungimea de coerentd mai mare de 50 m. Cu fascicolul laser plan-paralel cu diametrul de
24 mm se ilumineaza placa 2 cuneiformd. Unghiul dintre suprafetele placii 2 este de 1,2, ceea
ce formeazd rastrul interferential cu perioada d=3 mm. In calitate de obiect studiat 3 pe
suprafata apei se aplicd o picatura de ulei de motor SAE 15W-40 API SG/CD. La reflectarea
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fascicolului laser de la suprafata picaturii de ulei si a apei din jur, pe ecran se observa imaginea
obiectului 3 cu aplicarea rastrului interferential cu perioada cunoscutd d=3 mm (fig. 2a).
Dimensiunile obiectului se determind, reiesind din perioada cunoscutd d a rastrului
interferential (fig.2b).

Exemplul 2

Dacéd dimensiunea obiectului studiat (petei de ulei) 3 (fig. 3) depdseste diametrul
fascicolului rastrului interferential, rastrul se proiecteaza pe suprafata apei in vecindtatea petei
de ulei. Diametrul petei, ca si In exemplul 1, poate fi determinat reiesind din perioada
cunoscutd 4 a rastrului interferential.

Exemplul 3

La iluminarea petei de produse petroliere cu radiatie laser cu lungimea de unda A=532 nm
se observa procesul de fotoluminescentd. Pentru vizualizarea fotoluminescentei fascicolul laser
reflectat de obiect 3 se transmite prin polarizatorul liniar. Radiatia laser este polarizatd liniar §i
la unghiul polarizatorului liniar $=90° radiatia laser nu trece prin placa din turmalind. Astfel,
dupd trecerea fascicolului laser reflectat prin polarizator, se observa numai fotoluminescenta
uleiului de motor, iar radiatia laser A=532 nm este “tdiata” integral de polarizator. Dupd
spectrul luminescentei se pot distinge petele de produse petroliere de alte obiecte pe suprafata
unui bazin de apd. De exemplu, la iluminarea petei de ulei SAE 15W-40 API SG/CD cu
fascicolul laser cu lungimea de undi A=532 nm si puterea de 30 mW/cm® se observa
fotoluminescenta uleiului de motor (fig.4).
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