averososzon-ses [ HFININHIINANIY

(22) Data do Depdsito: 24/03/2009

Republica Federativa do Brasil  (45) Data de Concessao: 31/12/2019

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: DISPOSITIVO E PROCESSO DE BALANCEAMENTO DE PRESSAO EM PELO MENOS UM ALOJAMENTO DE
MANCAL DE TURBORREATOR, E, TURBORREATOR

(51) Int.Cl.: FO1D 17/20; FO1D 17/14; FO2C 7/06; FO2C 7/28; FO1D 25/16; (...).
(30) Prioridade Unionista: 26/03/2008 FR 0851923.

(73) Titular(es): SNECMA.

(72) Inventor(es): ION FINTESCU; LAURENT GILLE; JEAN-PIERRE MOURLAN.
(86) Pedido PCT: PCT FR2009050500 de 24/03/2009

(87) Publicagao PCT: WO 2009/125120 de 15/10/2009

(85) Data do Inicio da Fase Nacional: 24/09/2010

(57) Resumo: DISPOSITIVO E PROCESSO DE BALANCEAMENTO DE PRESSAO EM PELO MENOS UM ALOJAMENTO DE
MANCAL DE TURBORREATOR, E, TURBORREATOR A invencéo se refere a um dispositivo de balanceamento de pressio em
pelo menos um alojamento de mancal (os 20, 30, 80) de turborreator que compreende meios de alimentacdo em liquido de
lubrificagdo do mancal (22, 32), meios de chegada de ar, pelo menos um sistema de estanqueidade colocado entre o estator e 0
rotor frontal e/ou traseiro do mancal, meios de recuperacgéo do liquido de lubrificacdo e meios de evacuagéo da mistura de ar (24,
34, 64) e tragos de liquido de lubrificagdo em direcdo de um circuito de exaustao (60). De maneira caracteristica, o dispositivo de
balanceamento comporta, a jusante do alojamento de mancal e no circuito de exaustéo, um sistema de regulagem (100) da vazéo
de ar evacuado que permite a vazao ser variavel em funcao do regime do motor, de continuar a ser ndo nula e reduzir o valor da
vazéo de ar evacuado ao regime alto em relagéo ao caso onde o sistema de regulagem néo esta integrado.



1/18

“DISPOSITIVO E PROCESSO DE BALANCEAMENTO DE PRESSAO EM PELO
MENOS UM ALOJAMENTO DE MANCAL DE TURBORREATOR, E
TURBORREATOR”

[0001] A invencéo se refere a um dispositivo e um processo de balanceamento

H

de pressao pelo menos em um alojamento de mancal de turborreator.

[0002] No dominio dos turborreatores, utiliza-se alojamentos nos quais se
encontra um mancal de rolamento entre uma parte mével em rotacdo e uma parte
fixa, este alojamento apresentando uma circulacdo de Oleo que serve para
lubrificac&o e resfriamento dos componentes.

[0003] Abaixo, os adjetivos “fixo(a)”, “mdvel’ e “mdvel em rotagdo” descrevem a
auséncia de movimento ou o0 movimento da pe¢a ou por¢cio sob consideragdo em
relagdo ao turborreator como um todo.

[0004] A fim de que este 0leo permaneca contido dentro do alojamento, antes da
recuperacao e rua reciclagem no circuito, e a fim de que nao polua outras cavidades
da secao de fluxo do motor, coloca-se o referido alojamento sob uma pressurizagao
de ar.

[0005] Ora este ar tendo ja circulado nos estagios a montante do motor, ele ja foi
comprimido e depois ele foi injetado no alojamento a uma pressdo proxima da
pressdo atmosférica de modo que ele ndo mais ou praticamente ndo participa no do
empuxo do motor. Decorre disso um impacto desfavoravel em termos de
desempenho e em particular de consumo de combustivel para um nivel de empuxo
necessario.

[0006] Habitualmente, a fim de reduzir as vazbes de ar que penetram nos
alojamentos e assim o consumo de combustivel e de bleo, procura-se desenvolver
juntas tdo estanques quanto possivel nos limites dos alojamentos. Juntas de tipo
labirinto pouco estanques podem assim ser substituidas por sistemas de
estanqueidade avancados mais eficientes, mas mais complexos e mais onerosos,
tais como juntas de escova ou juntas de segmentos de carbono.

[0007] No caso destas estanqueidades avancadas, encontra-se, contudo, outros

inconvenientes pois além de seu custo aumentado, elas apresentam riscos de falha
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importantes devido a sua complexidade tecnoldgica aumentada em relacdo aos
labirintos: fragilidade na montagem, poluicio do alojamento de &leo por particulas de
desgaste, duracdo de vida inferior aos labirintos.

[0008] Constata-se igualmente que, as pressurizagbes em ar variando com o0
regime do motor, decorrem dai situacées muito diferentes em funcédo do regime do
motor. Com efeito, fornece-se uma vaz&o de ar minima no alojamento em baixos
regimes do motor (desaceleracao) para pressurizar suficientemente o alojamento e
evitar fugas de 6leo. Decorrem dai diferencas de pressdes importantes nos limites
das juntas nos regimes altos do motor (regime de cruzeiro ou de pleno afogamento)
pois fornece-se uma vazao de ar particularmente elevada pelo fato de que o ar é téo
mais comprimido em regime alto enquanto que a contrapressdo no alojamento
permanece muito dificilmente superior a pressédo atmosférica.

[0009] As juntas sendo submetidas a diferencas de pressdo e além disso a
grandes variacdes destas diferencas de presséo, elas tém tendéncia a se desgastar
mais rapidamente dai um risco de falha maior.

[0010] A presente invencao tem por objetivo fornecer uma solugédo que permite
superar o0s inconvenientes da técnica anterior € em particular oferece a possibilidade
de fornecer um sistema de pressurizacdo dos alojamentos de motor que permitam
que a diferenca de pressao nos limites das juntas varie menos em funcao do regime
do motor.

[0011] Para esse efeito, a presente invencdo trata de um dispositivo de
balanceamento de pressdo em pelo menos um alojamento de mancal de
turborreator, o referido alojamento sendo delimitado entre um rotor moével em
rotacdo em torno de um eixo e um estator, geralmente formado de um conjunto de
paredes fixas, compreendendo um suporte de mancal sobre 0 qual € montado um
mancal que se apoia sobre o referido rotor, o referido alojamento compreendendo
meios de alimentacdo em liquido de lubrificacdo do referido mancal, meios de
chegada de ar que conduzem para o alojamento o ar sob pressdo que provém de
um circuito de pressurizacdo (formado de uma derivacdo da secdo de fluxo dos

motor a gasolina), pelo menos um sistema de estanqueidade colocado entre o
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estator e o rotor na frente e/ou atras do mancal, meios de recuperagao do liquido de
lubrificagdo (via um ou varios circuitos de recuperacao para reutilizacdo do liquido de
lubrificacdo) € meios de evacuagado do ar, previamente separado do liquido de
lubrificagcdo e que ndo contém consequentemente mais que tragos de liquido de
lubrificacdo, em diregéo a um circuito de exaustéo.

[0012] De maneira caracteristica, este dispositivo de balanceamento de pressao
comporta, a jusante do alojamento de mancal e no circuito de exaustdo, um sistema
de regulagem da vazao de ar evacuado em fun¢&o do regime do motor que permite
a referida vazao de ar ser variavel em fungdo do regime do motor, permanece n&o
nula e reduzir o valor da vazao de ar evacuado em regime alto em relagdo ao caso
onde o sistema de regulagem néo € integrado, ou seja € ausente.

[0013] Abaixo, o termo “a jusante do alojamento” se relaciona a direcido da
vazao do ar que deixa o alojamento sob consideracéo.

[0014] Desta maneira, compreende-se que pela instalagdo, a jusante do
alojamento, de uma perda de carga variavel em fungcéo do regime do motor mantém-
se uma diferenga de pressdo minima qualquer que seja o regime do motor, €
vantajosamente uma diferenca de pressao sensivelmente constante nos limites das
estanqueidades do alojamento.

[0015] Com efeito, gracas ao sistema de regulagem, obtém-se um valor da
vazao de ar evacuado sempre baixo, e sobretudo reduz-se o valor da vazéo de ar
evacuado em regime alto de modo que no regime alto esta-se na presenca de uma
vazdo de ar evacuado mais baixa do que ela seria na auséncia do sistema de
regulagem.

[0016] Com efeito, quando o sistema de regulagem estiver ausente (em
conformidade com as solugbes da técnica anterior que ndo prevéem sistema com
secdo de passagem variavel em fungdo do regime do motor, ou seja, em fungcao da
velocidade de rotac&o do rotor), a vazao de ar em massa evacuado por exaustao €
ainda mais elevada quanto mais a diferenca entre a pressao fonte fornecida pelo
compressor € a contrapressao a jusante do circuito de exaustio (em geral igual a

pressdo ambiente) for elevada, esta diferenca de pressdo aumentando com o regime
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do motor. E necessario notar que quando o sistema de regulagem esta ausente, a
vazdo de ar em massa de exaustdo relacionada a vazao de ar de sec¢do de fluxo
primaria (geralmente denotada W25) tem tendéncia a ser relativamente constante
em fungdo do regime do motor pois tanto como a vazdo de ar em massa de
exaustdo quanto a vazao de ar de sec¢do de fluxo primario aumentam com o regime
do motor.

[0017] De acordo com a invencao:

- para regimes de motor baixos, a vazdo de ar permanece ndo nula e é
também reduzida tanto quanto possivel em relacdo ao caso onde o sistema de
regulagem esta ausente. Trata-se tipicamente de regimes de motor situados entre a
parada e a desaceleracdo onde a pressdo de ar, liberada pelo compressor que
fornece o ar de pressurizagdo dos alojamentos do motor, € baixa, necessitando
assim um caminho de exaustdo com uma obstrucdo tdo reduzida quanto possivel,
isto a fim de reduzir tanto quanto possivel as perdas de cargas ao longo do circuito
de exaustdo e ter assim alojamentos de mancal suficientemente pressurizados;

- para regimes de motor mais elevados, a vazédo de ar é reduzida de
maneira vantajosa em relacdo ao caso onde o sistema de regulagem da vazao de ar
esta ausente. Trata-se tipicamente de regimes de rotagdo situados para além da
desaceleracdo no solo e em particular para casos de funcionamento de pleno
afogamento, de subida e de cruzeiro onde a pressurizagdo dos alojamentos do
motor € assegurada com uma boa margem devido a presséo de ar elevada liberada
pelo compressor para a pressurizacao dos alojamentos de mancal.

[0018] Assim, gracas a uma solucdo simples, por um lado os sistemas de
estanqueidade sdo menos solicitados e por outro lado pela diminuicdo variavel da
perda de carga, aumenta-se a pressao de ar nos alojamentos, o que permite reduzir
as vazdes de ar que penetram nestes alojamentos de 6leo, donde uma economia de
ar retirado da secao de fluxo do motor.

[0019] Esta solucdo apresenta também a vantagem suplementar, de permitir,
além da reducgéo da quantidade de ar que serve a pressurizacdo dos alojamentos de

Oleo, também uma reducéo do consumo de 6leo que € arrastado pelo fluxo de ar em
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direc&o do circuito de exaustao.

[0020] Além disso, dado que aumentando as pressdes nos alojamentos,
aumenta-se igualmente as pressdes de aspiracdo das bombas de recuperacdo de
Oleo do circuito de exaustido, decorre dai a possibilidade de reduzir a capacidade e
consequentemente o tamanho e o peso destas bombas.

[0021] Globalmente, gracas a solugéo de acordo com a presente invengao, é
possivel se livrar da utilizagdo de sistemas de estanqueidade avancados através de
uma solugcao simples de empregar e que ndo provoca nenhum risco de avaria
severa devido a vazdo de ar minima n&o nula que garante uma evacuagdo minima
do ar de pressurizagao.

[0022] Vantajosamente, o referido sistema de regulagem é tal que a vazao de ar
evacuada varia em fungc&o do regime do motor. O sistema de regulagem é tal que se
obtém um valor de vazdo de ar evacuado sempre baixo, e sobretudo o valor da
vaz&do de ar evacuado em regime alto € reduzido de modo que em regime alto
esteja-se na presenca de uma vazao de ar evacuado mais baixa do que ela seria na
auséncia do sistema de regulagem.

[0023] De acordo com uma disposicao preferencial, o referido sistema de
regulagem ¢é disposto em uma canalizagdo do circuito de exaustdo e modifica, em
funcao do regime do motor, a secao de passagem da canalizacdo entre uma secéo
de passagem minima € uma se¢ao de passagem maxima.

[0024] Desta maneira, pode-se adaptar o circuito de exaustéo pré-existente para
acrescentar a ele o sistema de regulagem de acordo com a invencéo. Além disso,
pode-se colocar o sistema de regulagem a jusante de um ou varios mancal(is), ou a
jusante de todos 0s mancais.

[0025] Vantajosamente, de acordo com outra disposi¢cao, o referido sistema de
regulagem comporta um obturador mével entre uma posigdo fechada na qual o
referido obturador ocupa uma grande parte da secao da canalizagdo que apresenta
entdo uma sec¢do de passagem minima e uma posicdo aberta na qual o referido
obturador ocupa uma pequena parte da secéo da canalizacdo que apresenta entédo

uma secgdo de passagem maxima, o referido obturador podendo tomar todas as
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posicdes intermediarias entre a referida posi¢cao fechada e a referida posigao aberta.
[0026] Desta maneira, assegura-se de maneira simples, a variagao de secdo de
passagem e consequentemente perda de carga na canalizagdo do circuito de
exaustéo.

[0027] Preferivelmente, a referida se¢cédo de passagem minima é ndo nula.

[0028] A presente invencdo se refere igualmente a um processo de
balanceamento de pressdo em pelo menos um alojamento de mancal de
turborreator, o referido alojamento sendo delimitado entre um rotor moével em
rotacdo em torno de um eixo e um estator, geralmente formado de um conjunto de
paredes fixas, compreendendo um suporte de mancal sobre 0 qual € montado um
mancal que se apoia sobre o referido rotor, o referido alojamento compreendendo
meios de alimentac&o em liquido de lubrificagdo do mancal, meios de chegada de ar
que conduzem ao alojamento o ar sob pressdo que provém de um circuito de
pressurizacao (formado de uma derivacdo da secao de fluxo dos gases motores),
pelo menos um sistema de estanqueidade colocado entre o estator e o rotor na
frente e/ou atras do dito mancal, meios de recuperacao do liquido de lubrificagdo (via
um ou varios circuitos de recuperacéo para reutilizar do liquido de lubrificacéo) e
meios de evacuacio do ar, previamente separado do liquido de lubrificacdo e que
nao contém consequentemente mais que tracos de liquido de lubrificagdo, via um
circuito de exaustao.

[0029] De maneira caracteristica, o processo consiste em controlar, em fungao
do regime do motor, a vazao de ar evacuado a jusante do alojamento de mancal, no
circuito de exaustdo, a referida vazao de ar com uma vazao de ar variavel em funcéo
do regime do motor, ndo nula e mais baixa em regime alto que seria na auséncia do
processo de balanceamento de pressao, ou seja, se nao ha regulagem da vazéo de
ar.

[0030] De maneira preferencial, a vazdo de ar é evacuada no circuito de
exaustdo com uma vazéo de ar variavel em fung¢do do regime do motor.

[0031] Em particular, prevé-se que a vaz&o de ar evacuado seja minima € nao

nula para um regime do motor baixo e variavel, aumentando com o aumento do
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regime do motor até a uma vazao de ar evacuado maxima.

[0032] Na pratica, ndo se trata necessariamente de realizar um aumento
continuo da vazado em massa de ar evacuado com o regime do motor sobre toda a
gama deste regime do motor: a tendéncia € ter um aumento progressivo da vazéo
de ar em funcdo do regime do motor em toda a gama que cobre baixos regimes de
motor (ou pequenas velocidades de rotacdo do rotor), e em seguida para regimes de
motor mais elevados, perdura um aumento que € limitado a partir de um momento,
por uma progressao menos forte deste aumento e/ou por manutengdo constante
deste aumento e/ou, eventualmente, uma leve reducéo da vazao de ar, que conduz
em todos o0s casos, para uma elevacdo dada do regime do motor elevado, a um
vazao de ar evacuado maxima.

[0033] Desta maneira, a vazdo de ar evacuado € minima € n&o nula para um
regime do motor baixo e variavel, aumentando com o aumento do regime do motor
até atingir regimes em motor mais elevados (o tipo cheio de combustivel, de
aceleracdo ou cruzeiro) ou 0 processo e o dispositivo de balanceamento de pressao
permitem vantajosamente limitar este aumento da vaz&do com o aumento do regime
do motor.

[0034] Outras vantagens e caracteristicas da invengdo surgirdo a leitura da
descricdo seguinte feita a titulo de exemplo e em referéncia aos desenhos anexos
nos quais:

- a figura 1 € uma vista em corte axial de um alojamento anterior de
acordo com a técnica anterior;

- a figura 2 € uma vista em corte axial de um alojamento posterior de
acordo com a técnica anterior;

- a figura 3 é uma vista em corte axial ampliada de uma parte da figura 2,
representando um dispositivo de balanceamento de acordo com um primeiro modo
de realizacao, o sistema de regulagem estando em uma posicéo aberta;

- afigura 4 € uma vista de partes do detalhe IV da figura 3;

- a figura 5 é semelhante a figura 3, o sistema de regulagem do

dispositivo de balanceamento estando em uma posicao fechada;
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- a figura 6 € uma vista em corte ampliado de uma parte da figura 2,
representando um dispositivo de balanceamento de acordo com uma primeira
variante de um segundo modo de realizacado, o sistema de regulagem estando em
uma posigao aberta;

- a figura 7 é semelhante a figura 6, o sistema de regulagem do
dispositivo de balanceamento estando em uma posicao fechada;

- a figura 8 é uma vista similar a figura 6 com um dispositivo de
balanceamento de acordo com uma segunda variante do segundo modo de
realizacdo, o sistema de regulagem estando em uma posicao aberta;

- a figura 9 é semelhante a figura 8, o sistema de regulagem do
dispositivo de balanceamento estando em uma posicao fechada;

- a figura 10 € uma vista parcial de acordo com a direcdo X da figura 9
que mostra o sistema de regulagem do dispositivo de balanceamento na posi¢ao
fechada;

- a figura 11 € uma vista similar a figura 6 com um dispositivo de
balanceamento de acordo com uma terceira variante do segundo modo de
realizacdo, o sistema de regulagem estando em uma posicao aberta;

- a figura 12 é semelhante a figura 11, o sistema de regulagem do
dispositivo de balanceamento estando em uma posicao fechada;

- a figura 13 € uma vista parcial de acordo com a dire¢ao Xlll da figura 12
que mostra o sistema de regulagem do dispositivo de balanceamento estando na
posicao fechada;

- a figura 14 € uma meia vista em corte axial de um turborreator que
apresenta trés alojamentos € um suporte de equipamentos no qual o dispositivo de
balanceamento de acordo com a invengdo € colocado no nivel deste suporte de
equipamentos.

[0035] Nas figuras 1 e 2, representou-se respectivamente o alojamento anterior
de 20 que contém os mancais anteriores 21, 22 e 23 e o0 alojamento posterior 30 que
contém o0s mancais traseiros 32 e 33 de um turborreator pelos quais o rotor a baixa

pressdo 40 contém uma canalizacdo 41 que evacua ao mesmo tempo o ar € uma
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parte do éleo de lubrificacdo acarretado pelo ar e n&o retido pelo separador de 6leo,
esta mistura tendo transitado nos alojamentos anterior 20 e posterior 30.

[0036] Estes alojamentos anterior 20 e posterior 30 estdo localizados sobre o
turborreator da figura 14.

[0037] Mais precisamente, como se vé na figura 1, o circuito de pressurizagao
alimenta o alojamento anterior 20 por trés fluxos (setas 51, 52 e 53 em tracos
continuos) de ar sob pressdo que provém da secdo de fluxo dos gases a motor,
enquanto o alojamento anterior 20 recebe bleo de lubrificagdo por meio de injetores.
[0038] Este 6leo é evacuado essencialmente por um circuito de recuperagao do
liquido de lubrificacdo (seta 29) desde o alojamento anterior 20.

[0039] O ar (misturado aos tracos de 6leo residual) é evacuado (seta 61 em
tracos pontilhados) por um separador de 6leo a chaminés 24 em direcdo do tubo
“‘center vent” ou tubo central de ventilagdo que forma a canalizacdo 41 que €
solidaria ao rotor 40 e coaxial (eixo X-X') no interior deste ultimo. Sistemas de
estanqueidade formados de juntas labirinto sdo dispostos nos lugares 28a, 28b, 28¢
e 28d do alojamento anterior 20 que corresponde as chegadas de ar sob presséo.
[0040] O ar presente no alojamento anterior 20 e o ar evacuado pelo rotor 40
estdo sensivelmente a pressao atmosférica, as perdas de cargas perto do circuito de
exaustdo composto do tubo “center vent” situado a jusante do separador de 6leo 24.
Os fluxos 51 a 53 de ar de pressurizagdo conduzem a um ar sob presséo P1 téo
mais comprimido quanto mais o regime do motor aumenta. Assim para 0s regimes
“de v6o cruzeiro” e “de cheio combustivel’, as pressdes de ar de pressurizagdo P1
aumentam sensivelmente em relacdo a pressdo atmosférica o0 que provoca
importantes diferencas de pressdes nos limites dos sistemas de estanqueidade 28a,
28b, 28c e 28d (da ordem de 0.5 a 1 bar sobre a maior parte dos motores) e assim
vazles de ar significativas que n&o contribuem para o arranque do motor.

[0041] Em relagdo ao alojamento posterior 30, o funcionamento € o mesmo
através dos fluxos (setas 54 e 55 em tracos continuos) de ar sob pressdo e a
chegada de 6leo (seta 36), em entrada. Este bleo é essencialmente evacuado por

um circuito de recuperacao do liquido de lubrificacdo (seta 39) desde o alojamento
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posterior 30. A evacuacgao do ar (misturado aos tragos de 0Oleo residual) € realizada
por separador de Oleo a chaminés 34 em direcdo do rotor 40 (seta 62 em tragos
pontilhados), os sistemas de estanqueidade formados de juntas labirinto dispostas
nos lugares 38a, 38b, 38c e 38d do alojamento posterior 30, correspondendo as
chegadas de ar sob presséao.

[0042] Reportar-se-a agora as figuras 3 a 5 que mostram um primeiro modo de
realizacdo do dispositivo de acordo com a inveng¢do, que foi adaptado a estrutura
das figuras 1 e 2, de modo que somente as diferencas em relagdo a estas figuras
sejam descritas a seguir.

[0043] De acordo com este primeiro modo de realizacdo, a canalizacao 42, no
qual esta disposta o obturador do sistema de regulagem 100, é fixa e o referido
obturador 110 esta ligado a meios de comando externos a canalizagido 42 e aptos a
comandar a posi¢cdo do obturador 110 na canalizagao 42 em fung¢do do regime do
motor.

[0044] Esta canalizacdo fixa 42 esta no prolongamento a jusante da canalizagado
movel em rotacdo 41 que esta ligada em rotac&o ao rotor 40.

[0045] Como se vé nas figuras 3 a 5 o obturador 110 é uma placa montada de
maneira mével em rotacdo em torno de um eixo Z-Z perpendicular a diregcdo
principal X-X’ da canalizacao 42, o plano principal da referida placa estando disposto
transversalmente na canalizagcdo 42 na posicao fechada (ver figura 5) na qual
subsiste a referido secdo de passagem minima 112 n&o nula entre a placa e a
parede da canalizacdo 42 para a passagem da vaz&o de ar minima, € o plano
principal da referida placa sendo disposto paralelamente a direc&o principal X-X da
canalizac&o 42 na posicao aberta (ver figuras 3 e 4).

[0046] Assim, na posi¢ao aberta do obturador 110 (ver figuras 3 e 4), é a fracéo
do disco que forma obturador 110 que vé o fluxo de ar, que se divide de um lado ao
outro do obturador 110 (setas 71 e 72 na figura 4).

[0047] Aqui, o obturador 110 € uma placa circular (um disco) perfurada no seu
centro e apresentando um didmetro externo sensivelmente igual ao diametro interno

da canalizagcado 42 na qual obturador 110 é colocado.
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[0048] Poderia se tomar um disco perfurado em um outro lugar ou apresentando
um diametro externo menor do que o didmetro interno da canalizacdo 42. Poderia
igualmente utilizar uma placa n&o circular.

[0049] E desejavel que na posicdo fechada do obturador 110 (figura 5), este
ultimo n&o preencha toda a se¢do da canalizacdo 42 na qual € colocado a fim de
deixar uma secdo de passagem minima 112 que permite uma evacuacgao do ar (seta
73 na figura 5).

[0050] Os meios de comando da posi¢ao angular do obturador 110 em torno do
eixo Z-Z' nao sao representados: sdo externos a canalizagao e ligados ao obturador
por exemplo por uma arvore material subida em torno do eixo Z-Z'.

[0051] De acordo com uma primeira possibilidade, o regime do motor de um dos
corpos (baixa pressédo, presséo intermediaria ou elevada press&o para os motores
convencionais atuais) € o parametro retido levando em conta o fato de que o
aumento ao mesmo tempo que a pressao do ar que vem alimentar os alojamentos
anterior 20 e posterior 30. De acordo com outra possibilidade que constitui um modo
de regulagem mais fino, utiliza-se igualmente pressées como parametro(s) de
regulagem (por exemplo a pressdo ambiente que é a pressdo de compressao do ar
evacuado e/ou pressdes internas motor representativas da pressao do ar de
pressurizacao).

[0052] Este obturador 110 é consequentemente colocado, de acordo com este
primeiro modo de realizacdo, sobre uma parte fixa do motor sobre 0 caminho de
evacuacao do ar de pressurizacdo dos alojamentos. A posi¢cdo angular do obturador
110 em torno do eixo Z-Z' pode consequentemente variar em funcdo do ou dos
parametros motor de regulagem escolhidos (regime ou presséo(es)). Esta variacado
de posigcao angular provoca uma variagao da secao de passagem (da vazao) do ar e
consequentemente de perdas de cargas do sistema (as perdas de cargas
correspondendo a uma funcao da vazao ao quadrado).

[0053] Um segundo modo de realizagdo do dispositivo de acordo com a
invencao ira agora ser apresentado. Neste caso, utiliza-se um sistema de regulagem

passivo e autbnomo, que leva em conta a rotacdo do rotor 40, cuja velocidade varia
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com o regime do motor, para fazer variar a posi¢do obturador, e consequentemente
a secao de passagem do ar na canalizacdo, consequentemente a vazéao de ar
propriamente dita.

[0054] Para este efeito, a canalizacdo 41 é movel em rotagdo pelo fato de que
esta ligada ao rotor 40 baixa pressao e o referido obturador esta ligado a meios de
comando integrados e ligados a canalizagdo mével 41 e modificando a posi¢céo do
referido obturador em fungéo da velocidade de rotagcao do rotor 40. No que precede,
o termo “integrados” significa que 0os meios de comando do referido obturador séo
solidarios da canalizagdo movel 41.

[0055] Tal disposicéo é descrita a seguir para trés variantes de realizacdo dadas
a titulo de exemplos nao limitativos.

[0056] De acordo com uma primeira variante do segundo modo de realizagéo,
visivel nas figuras 6 e 7, utiliza-se um sistema de regulagem 200 que compreende
um obturador 210 do mesmo tipo que este do primeiro modo de realizacdo que
consequentemente € colocado na canalizagdo moével 41. Nas figuras 6 e 7, retomou-
se 0 caso de um obturador formado com uma placa 210 na forma de disco perfurada
no seu centro (seg¢do de passagem minima 212), este obturador 210 sendo movel
em torno de um eixo Z-Z’ perpendicular ao eixo de rotagcdo X-X' do rotor 40.

[0057] Neste caso, os meios de comando 214 s&o alojados na canalizagéo
movel 41 e compreendem uma haste de comando 215 na qual uma (215a) das
extremidades esta ligada por uma ligacdo articulada 216a a referida placa 210, um
peso extra 217 ligado por uma ligacéo articulada 216b a outra (215b) extremidade
da haste de comando 215 e compreendendo uma perfuracdo, e uma haste de
acionamento 218 fixada a referida canalizagdo 41 sendo disposta de acordo com
uma diregdo obliqua a um plano transversal a referida canalizagdo 41, o referido
peso extra 217 sendo montado deslizante pela sua perfuracao em torno da referida
haste de acionamento 218. Por exemplo, as duas extremidades da haste de
acionamento 218 estao embutidas nas paredes da canalizacdo 41.

[0058] Assim, 0 peso extra 217 pode se deslocar ao longo da haste de

acionamento 218. A ligacao articulada 216a entre a placa 210 e a haste de comando
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215 esta prevista perto da borda da placa 210, para o didmetro perpendicular ao
eixo Z-Z'.

[0059] Utiliza-se mais de um batente 219 disposto sensivelmente no meio do
comprimento da haste de acionamento 218 e que define a posicao do peso extra
217, consequentemente a posi¢cdo angular da placa 210, quando o rotor 40 esta
parado. Meios de chamada, representados a titulo de exemplo sob forma de mola
250 nas figuras 6 e 7, agem entre o batente 219 e 0 peso extra 217. Na parada da
rotacao do rotor, estes meios de chamada exercem uma for¢ca de chamada que traz
0 peso extra 217 para o nivel do batente 219.

[0060] Durante a rotacdo do rotor 40 e da canalizacdo moével 41, a forga
centrifuga que € exercida sobre o peso extra 217 permite vencer a forca de
chamada gerada pela mola 250 e assim o peso extra 217 se deslocar ao longo da
haste de acionamento 218, e tanto mais quanto o regime aumenta.

[0061] O peso extra 217 que tem entdo um deslocamento com uma componente
axial X-X’, acarreta, via haste de comando 215, um movimento de rotagcdo da chapa
210 em torno do seu eixo Z-Z' ainda mais importante quanto mais elevado for o
regime do motor. Ao regime maximo a placa 210 se encontra em posi¢cdo fechada,
perpendicular ao eixo longitudinal X-X' do rotor 40 como é representado na figura 7.
[0062] A variacéo de posicao da placa 210 modifica a se¢cdo de passagem do ar
na canalizagao 41 e consequentemente as perdas de cargas.

[0063] A vantagem desta solugdo com um obturador na forma de placa 210
formando uma valvula é propor uma perda de carga em posicdo aberta muito baixa
que se reduz a obstrucdo realizada pela fracdo da placa 210 e em seguida a jusante
pela haste de acionamento e pelo peso extra 217.

[0064] De acordo com uma segunda variante do segundo modo de realizagéo,
visivel nas figuras 8 a 10, utiliza-se um sistema de regulagem 200 que compreende
um obturador 220 de um tipo diferente, sempre colocado na canalizagdo mével 41.
[0065] Como se vé, nas figuras 8 a 10, este obturador 220 comporta duas abas
220a, 220b montadas em rotagdo em torno de um mesmo eixo material obturador

221 disposto perpendicularmente a direcdo principal (eixo X-X’) da canalizagéo 41,
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de acordo com um eixo Y-Y’ (ver figura 10). Por exemplo, as duas extremidades do
eixo material do obturador 221 sdo embutidas nas paredes da canalizacdo 41.

[0066] As duas abas 220a, 220b apresentam aqui a forma de um meio circulo
cujo didmetro € montado sobre o eixo material do obturador 221 e € menor do que 0
didmetro da canalizacdo 41. Desta maneira, quando as duas abas 220a, 220b s&o
desenroladas, colocando o obturador 220 em sua posi¢ao fechada (figura 9 e 10),
persiste uma passagem de ar anular entre as duas abas 220a, 220b e a face interna
da parede da canalizacdo 41: trata-se da secdo de passagem minima 222 que
permite evacuar uma quantidade de ar suficiente para todos o0s casos de
funcionamento mesmo no caso de avaria (duas abas 220a, 220b bloqueadas em
posi¢cao fechada).

[0067] Pode-se considerar que as abas 220a, 220b apresentam um diametro
igual ao didmetro interno da canalizacdo 41, mas é entdo desejavel que um entre
eles ou os dois seja(m) perfurado(s) para deixar livre uma secdo de passagem
minima do ar. Em variante, estas abas 220a, 220b podem apresentar outras formas
além desta de um meio circulo.

[0068] Neste caso, os meios de comando 224 compreendem, para cada aba
220a (220b), uma mola 225a (225b) montada entre a aba 220a (220b) e um suporte
226. Desta maneira, as abas 220a, 220b se abrem sob o efeito for¢a centrifuga
durante a rotacdo do rotor 40 e a canalizagdo 41, as referidas molas 225a, 225b
tendo a tendéncia em trazer as abas 220a, 220b na posi¢ao fechada.

[0069] O suporte 226 € aqui uma placa, paralela a um plano que passa pelos
eixos X-X' e Y-Y’ e montado na canalizacdo 41 no lugar de um dos seus diametros,
de acordo com uma direcdo paralela a direcéo principal (eixo X-X') da canalizac&o
41, de modo que somente a fracdo da placa que forma este suporte 226 constitua
um obstaculo (e consequentemente uma perda de carga) para o escoamento do ar
na canalizacdo 41. No caso representado, 0 eixo material do obturador 221 é
montado sobre este suporte 226, mas pode-se contentar em alinha-los de acordo
com a direcao principal (eixo X-X’) da canalizacdo 41.

[0070] A mola 225a (225b) liga a borda da aba 220a (220b) afastada do eixo
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material do obturador 221 ao suporte 226, a jusante (parte traseira) do eixo material
obturador 221 (a direita nas figuras 8 e 9), a uma distancia préxima do meio-
didmetro de cada aba 220a (220b).

[0071] Desta maneira, na posi¢ao aberta visivel na figura 8, as duas abas 220a,
220b serdo dobradas e reduzirdo tanto quanto pouco possivel a se¢cdo de passagem
do ar na canalizacdo 41. Isso se aplica em particular para baixos regimes motor
como a desaceleragao onde a baixa pressurizacdo dos alojamentos 20, 30 necessita
de perdas de cargas no nivel do circuito de ar tdo baixo quanto possivel.

[0072] Estas duas abas 220a, 220b fechar-se-40 novamente em seguida se
afastando sob o efeito da forca centrifuga (ver figura 9), reduzindo assim a se¢ao de
passagem do ar até a secdo de passagem minima 222 anular, € aumentando as
perdas de cargas.

[0073] Estas duas abas 220a, 220b podem eventualmente ser munidas de pesos
extras 227a, 227b (ver figuras 8 a 9) das quais escolher-se-a o peso e o lugar (por
exemplo apds os primeiros ensaios) a fim de otimizar as perdas de cargas
realizadas pelo sistema de regulagem 200 para os diferentes casos de
funcionamento.

[0074] Compreende-se que as molas 225a, 225b constituem meios de chamada
que trazem as duas abas 220a, 220b para o suporte 226 a fim de compensar as
forcas centrifugas (ver figura 9).

[0075] De acordo com uma terceira variante do segundo modo de realizagéo,
visivel nas figuras 11 a 13, utiliza-se um sistema de regulagem 200 que compreende
um obturador 230 de um tipo ligeiramente diferente deste da segunda variante do
segundo modo de realizagdo que acaba de ser descrito. Este sistema de regulagem
200 é sempre colocado na canalizacdo mével 41.

[0076] Como se vé, nas figuras 11 a 13, o referido obturador 230 comporta duas
asas 230a, 230b montadas em torno de um mesmo eixo material obturador 231
disposto perpendicularmente a diregdo principal (eixo X-X') da canalizacdo 41, as
referidas asas 230a, 230b sendo realizadas em um material elastico, de modo que

as asas 230a, 230b se abram sob o efeito a for¢ca centrifuga durante a rotacédo do
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rotor 40 e retornem para a posi¢cao fechada quando a velocidade de rotac&o do rotor
40 diminui.

[0077] Aqui, o obturador 230 ndo comporta duas abas separadas montadas
cada uma em rotacdo em torno do eixo 231, mas o obturador 230 € uma pe¢a unica
elastica com duas asas 230a, 230b para se integrar na canalizacdo mével 41 do
rotor 40. O eixo material do obturador 231 pode ser formado em uma peg¢a unica
com obturador 230 ou ainda constituir uma peca diferente do obturador 230, mas
fixado a ele.

[0078] As duas extremidades do eixo material do obturador 231 estdo, por
exemplo, embutidas nas paredes da canalizacdo 41.

[0079] De um lado ao outro deste eixo material do obturador 231, encontrar-se-a
as duas asas 230a, 230b (similares a meia-valvulas) tendo uma forma semicircular
no exemplo representado (ver a figura 13).

[0080] Em repouso ou posicao aberta do obturador 230, as duas asas 2303,
230b sdo dobradas uma para a outro em torno do eixo material do obturador 231.
[0081] De maneira geral, estas duas asas 230a, 230b terdo uma forma em
repouso que reduzira tanto quanto possivel a se¢do de passagem do ar na
canalizacao 41, em baixos regimes (por exemplo, ao regime do motor de
desaceleracdo onde a baixa pressurizacdo dos alojamentos 20, 30 necessita de
perdas de cargas no nivel do circuito de ar tdo baixa quanto possivel).

[0082] Em regime alto, estas duas asas 230a, 230b se deformarao de maneira
elastica sob o efeito da forga centrifuga e obstruirdo mais a passagem do ar até a
posicado fechada, representada nas figuras 12 e 13, na qual aparece a secdo de
passagem minima 232.

[0083] Estas duas asas 230a, 230b retomam sua posicao inicial (em repouso) na
sequéncia da desaceleracido a fim de manter sua eficacia totalmente ao longo do
numero importante de ciclos realizados sobre motor. Para esse efeito, entre a
posi¢cao aberta (figura 11) e a posicao fechada (figuras 12 e 13) o obturador 230 n&o
ultrapassa o limite elastico em fadiga das duas asas 230a, 230b.

[0084] Como para a segunda variante do segundo modo de realizagdo, nesta
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terceira variante, de maneira facultativa, o sistema de regulagem 200 comporta além
disso um peso extra 237a, 237b montado sobre cada asa 230a, 230b, em um ponto
da asa 230a, 230b afastado do eixo material do obturador 231.

[0085] Nos exemplos descritos previamente em relacdo ao segundo modo de
realizacio, o dispositivo de balanceamento de acordo com a inven¢gdo € montado
em um turborreator que compreende pelo menos um alojamento anterior 20 e/ou um
alojamento posterior 30 cujo circuito de exaustdo compreende, a jusante um
separador de 6leo 24 ou 34, uma canalizagdo 41 no interior do rotor baixa presséo
40, este turborreator comportando um dispositivo de balanceamento de pressao
para o qual o sistema de regulagem 200 € montado no rotor baixa presséo.

[0086] No exemplo previamente descrito em relacdo ao primeiro modo de
realizacio, o dispositivo de balanceamento de acordo com a inven¢gdo € montado
em um turborreator que compreende pelo menos um alojamento anterior 20 e/ou um
alojamento posterior 30, e um circuito de exaustdo que compreende, a jusante do
rotor baixa de pressao 40, uma canalizagao fixa 42, este turborreator comportando
um dispositivo de balanceamento de presséao para o qual o sistema de regulagem
100 é montado na referida canalizagao fixa 42.

[0087] De acordo com outra configuracdo visivel na figura 14, o turborreator
compreende pelo menos um mancal anterior em um alojamento anterior 20 e um
mancal traseiro em um alojamento posterior 30, e aqui dois mancais intermediarios
dispostos em um alojamento intermediario 80. A jusante de todos os alojamentos 20,
30 e 80, o circuito de exaustado 60 comporta, a jusante do separador de 6leo 64, uma
canalizacdo movel em rotacdo 41 e uma canalizacéo fixa 42. De acordo com a
invencdo, de maneira caracteristica, o turborreator comporta um dispositivo de
balanceamento de pressdo para o qual o sistema de regulagem 100 ou 200 é
montado a jusante do separador de 6leo 64, seja no lugar A (canalizacao fixa 42) da
figura 14 para um dispositivo de acordo com o primeiro modo de realizacdo, seja o
lugar B da figura 14 (canalizacdo movel 41) para um dispositivo de acordo com o
segundo modo de realizacéo.

[0088] Neste caso, vantajosamente o separador de 6leo 64, a jusante do qual o
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sistema de regulagem 100 ou 200 € montado, € ele proprio montado no alojamento
66 de um suporte de equipamentos (ou “AGB” para “Accessory Gearbox”).

[0089] Se reporta-se novamente as figuras 1 e 2, parece que as solugdes
descritas previamente foram posicionadas no lugar A da figura 2 tratando-se do
primeiro modo de realizac&o (canalizacao fixa 42) ou no lugar B da figura 2 tratando-
se do segundo modo de realizagdo (canalizacdo mével 41).

[0090] Estas escolhas de implantacdo nao sao limitativas e pode-se igualmente
considerar implantar um dispositivo de balanceamento de press&o de acordo com o
segundo modo de realizacao da invengdo mais a montante do rotor 40, notadamente
na zona C das figuras 1 e 2, ou seja, apds o separador de b6leo 24 do alojamento
anterior 20. Neste caso, no entanto, somente a vazdo de ar que penetra no
alojamento anterior 20 sera afetada pelo dispositivo de acordo com a invengao.
[0091] Pode-se ainda prever uma dupla implantagcdo para o dispositivo de
balanceamento de pressao de acordo com a inven¢do: ao mesmo tempo a jusante
do separador de 6leo 34 do alojamento posterior 30 como descrito em relacéo as
figuras 3 a 13 (no lugar A da figura 2 tratando-se do primeiro modo de realizagdo ou
no lugar B da figura 2 tratando-se do segundo modo de realizac&o) e a jusante do
separador de 6leo 24 do alojamento anterior 20 (zona C das figuras 1 e 2) colocando
ai um dispositivo de balanceamento de pressdo de acordo com 0 segundo modo de
realizacdo da invengdo ou mais simplesmente um diafragma com uma sec¢do de
passagem reduzida constante.

[0092] E necessario notar que o dispositivo de balanceamento de pressdo de
acordo com a invengado se aplica a alojamentos que utilizam a titulo de sistema de
estanqueidade juntas de tipo labirintos, 0 que melhora a sua aptiddo a
estanqueidade diminuindo a diferenga de pressao entre o alojamento e o exterior do
alojamento, mas igualmente para sistemas de estanqueidade avancados cujos

desempenhos também serdo melhorados.

Petigdo 870190080501, de 19/08/2019, pag. 23/30



115

REIVINDICACOES

1. Dispositivo de balanceamento de pressdo em pelo menos um

alojamento de mancal (20, 30, 80) de turborreator, o referido alojamento (20, 30, 80)
sendo delimitado entre um rotor (40) movel em rotagdo em torno de um eixo (X-X') e
um estator que compreende um suporte de mancal sobre o qual € montado um
mancal (22, 32) que se apoia sobre o referido rotor (40), o referido alojamento (20,
30, 80) compreendendo meios de alimentacdo em liquido de lubrificacdo do referido
mancal (22, 32), meios de chegada de ar que conduzem para o alojamento (20, 30,
80) o ar sob press&o proveniente de um circuito de pressurizacdo, pelo menos um
sistema de estanqueidade (28) colocado entre o estator e o rotor (40) na frente e/ou
atras do mancal (22, 32), meios de recuperacéo do liquido de lubrificagdo e meios
de evacuacao (24, 34, 64) do ar em direcdo a um circuito de exaustdo (60),

caracterizado pelo fato de que comporta, a jusante do alojamento de mancal (20, 30,

80) e em uma canalizacdo (41; 42) do circuito de exaustdo, um sistema de
regulagem (100; 200) da vazao de ar evacuado que, modifica, em func&o do regime
do motor, a secdo de passagem da canalizagdo (41; 42) entre uma secédo de
passagem minima n&o nula (112: 212 : 222 ; 232) e uma se¢ado de passagem
maxima, permitindo a referida vazao ser variavel em fungdo do regime do motor,
permanecer n&o nula e reduzir o valor da vazdo de ar evacuado no regime alto em
relacdo ao caso onde o sistema de regulagem esta ausente, em que o referido
sistema de regulagem (100; 200) comporta um obturador (110: 210 : 220 ; 230)
movel entre uma posicdo fechada na qual o referido obturador ocupa uma grande
parte da secdo da canalizagdo (41; 42) que apresenta entdo uma secdo de
passagem minima (112; 212 ; 222 ; 232) e uma posicao aberta na qual o referido
obturador (110: 210 : 220 ; 230) ocupa uma pequena parte da se¢ao da canalizagao
(41; 42) que apresenta entdo uma secao de passagem maxima, o referido obturador
(110; 210; 220 ; 230) podendo tomar todas as posi¢cdes intermediarias entre a
referida posicao fechada e a referida posigao aberta.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicag&o 1, caracterizado pelo fato de

que a vaz&o de ar evacuado € minima e nao nula para um regime de motor baixo e
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variavel, indo aumentando com o aumento do regime do motor até uma vazao de ar
evacuado maxima.

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo fato de

que a canalizacdo (42) € fixa e em que o referido obturador (110) esta ligado a
meios de comando externos a canalizagdo (42) e aptos a comandar a posi¢céo do
obturador (110) na canalizacao (42) em funcao do regime do motor.

4. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de

que a canalizagao (41) € mdvel em rotacdo devido a que ela € fixada ao rotor (40) e
consequentemente acionada em rotacdo pelo referido rotor e em que o referido
obturador (210: 220 ; 230) esta ligado a meios de comando integrados (214; 224) a
canalizacdo (41) e modificando a posigao do referido obturador (210: 220 ; 230) em
funcao da velocidade de rotagao do rotor (40) que varia com o regime do motor.

5. Dispositivo de acordo com a reivindicacao 3 ou 4 caracterizado pelo

fato de que obturador € uma placa (110; 210) montada de maneira mével em
rotacdo em torno de um eixo perpendicular a diregdo principal (X-X’) da canalizagéo
(41; 42), o plano principal da referida placa (110; 210) estando disposto
transversalmente na canalizagao (41; 42) na posicao fechada da qual subsiste a
referida secdo de passagem minima nao nula (112; 212) entre a placa (110; 210) e a
parede da canalizagcao (41; 42) para a passagem da vazao de ar minima, e o plano
principal da referida placa (110; 210) estando disposto paralelamente a direcdo
principal da canalizac&o na posi¢céo aberta.

6. Dispositivo de acordo com a reivindicag&o 5, caracterizado pelo fato de

que o obturador € uma placa circular (110; 210) perfurada apresentando um
didmetro externo sensivelmente igual ao didmetro interno da canalizacéo (41; 42).
7. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 4 e qualquer uma das

reivindicacbes 5 e 6, caracterizado pelo fato de que os meios de comando (214)

compreendem uma haste de comando (215) da qual uma das extremidades (215a) é
ligada por uma ligacdo articulada (216a) a referida placa (210), um peso extra (217)
ligado por uma ligacéo articulada (216b) a outra das extremidades (215b) da haste

de comando (215) e compreendendo uma perfuracgdo, € uma haste de acionamento
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(218) fixada a referida canalizacdo (42) sendo disposta segundo uma direcdo
obliqgua a um plano transversal a referida canalizacdo (42), o referido peso extra
(217) € montado deslizante em torno da referida haste de acionamento (218).

8. Dispositivo de acordo com a reivindicacao 4, caracterizado pelo fato de

que o referido obturador (220) comporta duas abas (220a, 220b) montadas em
rotacdo em torno de um mesmo eixo de obturador (221) disposto
perpendicularmente a direcdo principal (X-X') da canalizac&o (41) e em que 0s meios
de comando (224) compreendem, para cada aba (220a, 220b), uma mola (225a,
225b) montada entre a aba (220a, 220b) e um suporte (226), de modo que as abas
(220a, 220b) se abram sob o efeito da forga centrifuga durante a rotacdo do rotor
(40), as referidas molas (225a, 225b) tendo tendéncia a trazer as abas (220a, 220b)
para a posicao fechada.

9. Dispositivo de acordo com a reivindicacgao 4, caracterizado pelo fato de

que o referido obturador comporta duas asas (230a, 230b) montadas em torno de
um mesmo eixo de obturador (231) disposto perpendicularmente a direc&o principal
da canalizagao (41), as referidas asas (230a, 230b) realizadas em um material
elastico, de modo que as asas (230a, 230b) se abram sob o efeito da forca
centrifuga durante da rotacdo do rotor (40) e retornem para a posicdo fechada
quando a velocidade de rotagcao do rotor (40) diminui.

10. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 8 ou 9, caracterizado pelo

fato de que comporta adicionalmente um peso extra (227a, 227b; 237a, 237b)
montado sobre cada aba (220a, 220b) ou asa (230a, 230b) do obturador (220, 230).
11. Turborreator compreendendo pelo menos um alojamento anterior (20)
e/ou um alojamento posterior (30), a jusante dos quais o circuito de exaustao (60)
comporta, a jusante de um separador de 6leo (64), uma canalizagdo médvel em

rotacéo (41) e uma canalizacao fixa (42), caracterizado pelo fato de que comporta

um dispositivo como definido em qualquer uma das reivindica¢des 1 a 10 para o qual
o sistema de regulagem é montado a jusante do separador de Oleo (64).

12. Turborreator de acordo com a reivindicacdo 11, caracterizado pelo

fato de que o separador de 6leo (64) € montado em um suporte de equipamentos
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(66).

13. Turborreator compreendendo pelo menos um alojamento anterior (20)
e/ou um alojamento posterior (30) cujo circuito de exaustao compreende, a jusante
de um separador de b6leo (24, 34), uma canalizagdo (41) dentro do rotor de baixa

pressao (40), caracterizado pelo fato de que comporta um dispositivo como definido

na a reivindicacao 1 e qualquer uma das reivindicagdes 4 a 10 para o qual o sistema
de regulagem (200) € montado no rotor de baixa pressao (40).

14. Turborreator compreendendo pelo menos um alojamento anterior (20)
e/ou um alojamento posterior (30), € um circuito de exaustdo (60) que compreende,

a jusante do rotor baixa de pressao (40), uma canalizacéo fixa (42), caracterizado

pelo fato de que comporta um dispositivo como definido em qualquer uma das
reivindicacbes 1, 5 e 6, para 0 qual o sistema de regulagem (100) € montado na
referida canalizacéo fixa (42).

15. Processo de balanceamento de pressao em pelo menos um
alojamento de mancal (20, 30, 80) de turborreator, o referido alojamento (20, 30, 80)
sendo delimitado entre um rotor (40) movel em rotagdo em torno de um eixo (X-X') e
um estator que compreende um suporte de mancal sobre o qual € montado um
mancal (22, 32) que se apoia sobre o referido rotor (40), o referido alojamento (20,
30, 80) compreendendo meios de alimentacdo em liquido de lubrificagdo do mancal
(22, 32), meios de chegada de ar que conduzem ao alojamento (20, 30, 80) o ar sob
pressao proveniente de um circuito de pressurizacdo, pelo menos um sistema de
estanqueidade (28) colocado entre o estator e o rotor (40) frontal e/ou traseiro do
mancal (22, 32), meios de recuperacdo do liquido de lubrificacdo (39) e meios de
evacuacao (24, 34, 64) do ar em direcdo a um circuito de exaustédo (60),

caracterizado pelo fato de que consiste em controlar, em fungéo do regime do motor,

a vazao de ar evacuado a jusante do alojamento de mancal, em uma canalizagéo
(41; 42) do circuito de exaustao (60), modifica, em funcdo do regime do motor, a
secdo de passagem da canalizagcdo (41; 42) entre uma secéo de passagem minima
e ndo nula (112: 212 : 222 ; 232) e uma se¢do de passagem maxima, pelo que a

referida vazao de ar € variavel em fungdo do regime do motor, ndo nula e mais baixa
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em regime alto em relacdo ao caso onde ndo ha regulagem da vazao de ar em que
dita vaz&o € regulada por meio de um obturador (110: 210 : 220 ; 230) mdvel entre
uma posigao fechada na qual o referido obturador ocupa uma grande parte da secéo
da canalizacgdo (41; 42) que apresenta entdo uma sec¢ao de passagem minima (112;
212 ; 222 ; 232) e uma posicao aberta na qual o referido obturador (110: 210 : 220 ;
230) ocupa uma pequena parte da secdo da canalizacdo (41; 42) que apresenta
entdo uma secdo de passagem maxima, o referido obturador (110; 210; 220 ; 230)
podendo tomar todas as posi¢cdes intermediarias entre a referida posigao fechada e
a referida posicéo aberta.

16. Processo de balanceamento de pressdo de acordo com a

reivindicacio 15, caracterizado pelo fato de que a vazao de ar evacuado é minima e

nado nula para um regime do motor baixo e variavel, indo aumentando com o

aumento do regime do motor até a uma vazao de ar evacuado maxima.
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