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(57)摘要

本发明公开了一种汽车滚装船机舱棚的横

舱壁和纵舱壁连接处抗疲劳结构，在横舱壁和纵

舱壁的相交处，横舱壁和纵舱壁各开设有一个弧

形开口；两个弧形开口的形状相同，两个弧形开

口相连通；弧形开口包括由下至上依次连接的第

一直线边、第一圆弧边、第二直线边和第二圆弧

边；第一直线边水平分布，第二直线边垂直分布；

第一圆弧边为四分之一圆；第一圆弧边和第一直

线边相切，第一圆弧边和第二直线边相切；第二

圆弧边和第二直线边相切；第一直线边到甲板的

距离为H，H≤200mm。本发明的结构在两构件相交

的角点疲劳寿命满足船舶规范要求的同时不减

小车道净宽度，既保证船舶结构的安全性，还有

助于提高滚装效率。
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1.一种汽车滚装船机舱棚的横舱壁和纵舱壁连接处抗疲劳结构，其包括相互连接的横

舱壁和纵舱壁，横舱壁和纵舱壁均固接于主甲板；其特征在于，在横舱壁和纵舱壁的相交

处，横舱壁和纵舱壁各开设有一个弧形开口；两个弧形开口的形状相同，两个弧形开口相连

通；弧形开口包括由下至上依次连接的第一直线边、第一圆弧边、第二直线边和第二圆弧

边；第一直线边水平分布，第二直线边垂直分布；第一圆弧边为四分之一圆；第一圆弧边和

第一直线边相切，第一圆弧边和第二直线边相切；第二圆弧边和第二直线边相切；第一直线

边到甲板的距离为H，H的取值范围为H≤200mm；横舱壁具有第一局部加厚区，第一局部加厚

区将横舱壁的弧形开口容纳于内，第一局部加厚区的厚度大于横舱壁的其他部分的厚度；

纵舱壁具有第二局部加厚区，第二局部加厚区将纵舱壁的弧形开口容纳于内，第二局部加

厚区的厚度大于纵舱壁的其他部分的厚度。

2.如权利要求1所述的汽车滚装船机舱棚的横舱壁和纵舱壁连接处抗疲劳结构，其特

征在于，横舱壁的弧形开口的第一直线边和纵舱壁的弧形开口的第一直线边相交接。

3.如权利要求1所述的汽车滚装船机舱棚的横舱壁和纵舱壁连接处抗疲劳结构，其特

征在于，横舱壁的弧形开口的高度和纵舱壁的弧形开口的高度相同。

4.如权利要求1所述的汽车滚装船机舱棚的横舱壁和纵舱壁连接处抗疲劳结构，其特

征在于，横舱壁的弧形开口所在的面和纵舱壁的弧形开口所在的面相垂直。

5.如权利要求1所述的汽车滚装船机舱棚的横舱壁和纵舱壁连接处抗疲劳结构，其特

征在于，第一直线边的长度为L1，L1的取值范围为L1≤500mm。

6.如权利要求1所述的汽车滚装船机舱棚的横舱壁和纵舱壁连接处抗疲劳结构，其特

征在于，第一圆弧边的半径为R1，R1的取值范围为R1≤1250mm。

7.如权利要求1所述的汽车滚装船机舱棚的横舱壁和纵舱壁连接处抗疲劳结构，其特

征在于，第二直线边的长度为L2，L2的取值范围为L2≤500mm。

8.如权利要求1所述的汽车滚装船机舱棚的横舱壁和纵舱壁连接处抗疲劳结构，其特

征在于，第二圆弧边的半径为R2，R2的取值范围为R2≤1250mm。
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汽车滚装船机舱棚的横舱壁和纵舱壁连接处抗疲劳结构

技术领域

[0001] 本发明涉及船舶技术领域，特别涉及一种汽车滚装船机舱棚的横舱壁和纵舱壁连

接处抗疲劳结构。

背景技术

[0002] 汽车滚装船是一种为运送汽车、卡车等车辆而专门设计的船舶。为方便车辆在货

舱内行驶，提高装卸效率，汽车滚装船通常具有全通甲板结构，横向强度通过布置横向强框

来保证。汽车滚装船独特的结构型式使其在横摇状态下容易产生较大的横向变形，因此横

向结构突变处容易产生应力集中，降低疲劳寿命。

[0003] 图1和图2为现有汽车滚装船机舱棚横、纵舱壁相交角点的结构示意图。如图1和图

2所示，机舱棚的横舱壁110和纵舱壁120相交角点130位于主甲板100上，即机舱棚前端壁与

机舱前端壁相连接处。对于汽车滚装船而言，主甲板以下设有机舱前端壁，首部防撞舱壁，

防横倾舱等结构，因而主甲板以下结构的整体横向刚度较主甲板以上结构大。机舱棚横、纵

舱壁相交角点位于主甲板上，即所谓的横向结构刚度变化处，加之结构不连续，在横摇状态

下将产生较大的应力集中，有时高达800MPa，存在严重的疲劳问题。

[0004] 为解决汽车滚装船横、纵舱壁相交角点的疲劳问题，现有的加强方案有3种：

[0005] 方案1、将连接处的舱壁局部加厚；

[0006] 方案2、焊接横向、纵向加肘板；

[0007] 方案3、既将连接处的舱壁局部加厚，又焊接横向、纵向加肘板。

[0008] 当汽车滚装船横、纵舱壁相交角点存在较大应力集中，尤其对于未设置半舱壁的

汽车滚装船而言，方案1常常引起更大的应力集中，往往无法解决问题；方案2及方案3通过

加300mm以下的肘板虽然可以有效减小横、纵舱壁相交角点的应力集中，但将引起肘板自由

边疲劳，导致加强方案失效，无法解决问题。通过加大肘板尺寸，可以有效提高的疲劳寿命，

同时也大大减小了车道净宽度，降低滚装效率，船东无法接受。

发明内容

[0009] 本发明要解决的技术问题是为了克服现有技术存在的上述缺陷，提供一种汽车滚

装船机舱棚的横舱壁和纵舱壁连接处抗疲劳结构。

[0010] 本发明是通过下述技术方案来解决上述技术问题：

[0011] 一种汽车滚装船机舱棚的横舱壁和纵舱壁连接处抗疲劳结构，其包括相互连接的

横舱壁和纵舱壁，横舱壁和纵舱壁均固接于主甲板；在横舱壁和纵舱壁的相交处，横舱壁和

纵舱壁各开设有一个弧形开口；两个弧形开口的形状相同，两个弧形开口相连通；弧形开口

包括由下至上依次连接的第一直线边、第一圆弧边、第二直线边和第二圆弧边；第一直线边

水平分布，第二直线边垂直分布；第一圆弧边为四分之一圆；第一圆弧边和第一直线边相

切，第一圆弧边和第二直线边相切；第二圆弧边和第二直线边相切；第一直线边到甲板的距

离为H，H的取值范围为H≤200mm。
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[0012] 较佳地，横舱壁具有第一局部加厚区，第一局部加厚区将横舱壁的弧形开口容纳

于内，第一局部加厚区的厚度大于横舱壁的其他部分的厚度。

[0013] 较佳地，纵舱壁具有第二局部加厚区，第二局部加厚区将纵舱壁的弧形开口容纳

于内，第二局部加厚区的厚度大于纵舱壁的其他部分的厚度。

[0014] 较佳地，横舱壁的弧形开口的第一直线边和纵舱壁的弧形开口的第一直线边相交

接。

[0015] 较佳地，横舱壁的弧形开口的高度和纵舱壁的弧形开口的高度相同。

[0016] 较佳地，横舱壁的弧形开口所在的面和纵舱壁的弧形开口所在的面相垂直。

[0017] 较佳地，第一直线边的长度为L1，L1的取值范围为L1≤500mm。

[0018] 较佳地，第一圆弧边的半径为R1，R1的取值范围为R1≤1250mm。

[0019] 较佳地，第二直线边的长度为L2，L2的取值范围为L2≤500mm。

[0020] 较佳地，第二圆弧边的半径为R2，R2的取值范围为R2≤1250mm。

[0021] 本发明的有益效果在于：本发明的汽车滚装船机舱棚的横舱壁和纵舱壁连接处抗

疲劳结构，在保证横舱壁和纵舱壁相交的角点疲劳寿命满足船舶规范要求的同时，可以不

减小车道净宽度，不影响车辆的通行，既保证船舶结构的安全性，同时有助于提高滚装效

率。

附图说明

[0022] 图1为现有汽车滚装船机舱棚的横舱壁结构示意图。

[0023] 图2为图1中A‑A剖视示意图。

[0024] 图3为本发明较佳实施例的横舱壁的结构示意图。

[0025] 图4为图3中B‑B剖视示意图。

[0026] 图5为本发明较佳实施例的弧形开口的结构示意图。

具体实施方式

[0027] 下面举个较佳实施例，并结合附图来更清楚完整地说明本发明。

[0028] 如图3、图4和图5所示，一种汽车滚装船机舱棚的横舱壁和纵舱壁连接处抗疲劳结

构，其包括相互连接的横舱壁210和纵舱壁220，横舱壁210和纵舱壁220均固接于主甲板

200。

[0029] 在横舱壁210和纵舱壁220的相交处，横舱壁210和纵舱壁220各开设有一个弧形开

口230。两个弧形开口的形状相同，两个弧形开口相连通。

[0030] 弧形开口230包括由下至上依次连接的第一直线边231、第一圆弧边241、第二直线

边232和第二圆弧边242；第一直线边231水平分布，第二直线边232垂直分布；第一圆弧边

241为四分之一圆；第一圆弧边241和第一直线边231相切，第一圆弧边241和第二直线边232

相切；第二圆弧边242和第二直线边232相切。

[0031] 优选地，第一直线边231到甲板的距离为H，H的取值范围为H≤200mm。

[0032] 优选地，第一直线边231的长度为L1，L1的取值范围为L1≤500mm。

[0033] 优选地，第一圆弧边241的半径为R1，R1的取值范围为R1≤1250mm。

[0034] 优选地，第二直线边232的长度为L2，L2的取值范围为L2≤500mm。
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[0035] 优选地，第二圆弧边242的半径为R2，R2的取值范围为R2≤1250mm。

[0036] 横舱壁210具有第一局部加厚区251，第一局部加厚区将横舱壁的弧形开口容纳于

内，第一局部加厚区的厚度大于横舱壁的其他部分的厚度。

[0037] 纵舱壁220具有第二局部加厚区252，第二局部加厚区将纵舱壁的弧形开口容纳于

内，第二局部加厚区的厚度大于纵舱壁的其他部分的厚度。

[0038] 横舱壁210的弧形开口的第一直线边和纵舱壁220的弧形开口的第一直线边相交

接。横舱壁的弧形开口的高度和纵舱壁的弧形开口的高度相同。横舱壁的弧形开口所在的

面和纵舱壁的弧形开口所在的面相垂直。

[0039] 本发明的汽车滚装船机舱棚的横舱壁和纵舱壁连接处抗疲劳结构，具有如下特

点：

[0040] 1、汽车滚装船机舱棚的横舱壁和纵舱壁相交的角点处均设置弧形开口。

[0041] 2、弧形开口的型式，从上至下依次为圆弧、竖直线、圆弧、水平线组成，水平线距离

甲板的高度不大于200mm。

[0042] 3、横舱壁和纵舱壁在相交角点的弧形开口区域外部进行局部加厚。

[0043] 本发明的结构，经有限元计算，横舱壁和纵舱壁相交的角点处的结构的应力大大

减小，疲劳寿命大大提高，完全满足船舶规范的要求。

[0044] 本发明的结构，采用弧形开口方式，无需另加构件，因此，不会减小车道的净宽度，

保证了车辆的通行。

[0045] 本发明的汽车滚装船机舱棚的横舱壁和纵舱壁连接处抗疲劳结构，在保证横舱壁

和纵舱壁相交的角点疲劳寿命满足船舶规范要求的同时，可以不减小车道净宽度，不影响

车辆的通行，既保证船舶结构的安全性，同时有助于提高滚装效率。

[0046] 虽然以上描述了本发明的具体实施方式，但是本领域的技术人员应当理解，这仅

是举例说明，本发明的保护范围是由所附权利要求书限定的。本领域的技术人员在不背离

本发明的原理和实质的前提下，可以对这些实施方式做出多种变更或修改，但这些变更和

修改均落入本发明的保护范围。
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图2
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图3
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图4

图5
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