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(57) Abstract

The invention relates to an intra-aural hearing aid for the deaf or hard of hearing with an earpiece which contains a micro-
phone, an amplifier, an earphone, a battery compartment with battery and a balancing channel leading from the inside to the out-
side, closed off by a cover plate. The balancing channel (2, 2A) partially or completely surrounds at least a part of the sound out-
let channel (4) from the earphone (5). This section (24) is Joined by another (2B) which continues past the earphone (5) towards
the cover plate (3) and is at least partially an integral component of a unit (6) containing the earphone (5) and at the same time
forms the transition between the two sections (24, 2B) of the balancing channel.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Im-Ohr-Horgerit fiir Schwerhdrige oder Horbehinderte mit einer Ohrmulde, die ein Mikrofon,
einen Verstirker, einen Horer, ein Batteriefach mit Batterie und einen von innen nach auen fithrenden Ausgleichskanal enthilt,
und mit einer Deckplatte abgeschlossen ist. Der Ausgleichskanal (2, 2A) umschliedt mindestens einen Teil des vom Horer 5)
kommenden Schallausgangskanals (4) zum Teil oder vollstindig. An diesen Abschnitt (2A) schlieft sich ein weiterer Abschnitt
(2B) an, der sich am Hérer (5) vorbei in Richtung auf die Deckplatte (3) fortsetzt und mindestens zum Teil ein integraler Bestand-
teil einer Baueinheit (6) ist, die den Hérer (5) enthilt und gleichzeitig den Ubergang zwischen den beiden Teilen (2A, 2B) des
Ausgleichskanals bildet.
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Im-Ohr-Hargerét mit Schall-Ausgleichskanal |

Die Erfindung betrifft ein Im-Ohr-Horgertit fur Schwerhsrige oder Hor-
behinderte mit einer Ohmulde, die ein Mikrofon, einen Verstarker,
einen Horer, ein Batteriefach mit Batterie und einen von innen nach
auflen fuhrenden Ausgleichskanal enthilt und mit einer Deckplatte ab-

geschlossen ist.

Derartige Hérgerdite sind bereits bekannt. Derartige Ausgleichskandle
sind fur alle Im-Ohr-Horgertite erforderlich, um einen Schall- und
Druckausgleich zwischen dem Inneren des Ohrkanals und dem Aufen-
raum herzustellen, da sonst der Hérbehinderte beim Sprechen den
Eindruck haben kann, daB8 das Ohr "zu" ist.

Diese Ausgleichskanile dienen gleichzeitig als eine Art Tiefpafifilter,
d.h. eine Ruckflhrung von tiefen Frequenzen, wodurch die Verstarkung
bei tiefen Frequenzen verringert wird. Dies ist oft erwiinscht, weil die

Hérverluste meist auf Bereiche htherer Frequenzen beschriinkt sind.

Die eigene Sprache enthiilt meist einen hsheren Anteil an niedrigeren
Frequenzen. Somit muB eine Ubertragung von Schall vom Kopf an das

Horgerdt nach Mglichkeit vermieden werden.

Solche Ausgleichskandle hat man bisher oft durch eine zusitzliche
Bohrung neben dem Schallkanal im Horgerdt hergestel lt, Diese Bohrungen

sind exirem schwierig und zeitaufwendig herzustellen.

Eine Losung dieses Problems ist in der FR-A1 2,596 644 offenbart.
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In der Spitze der Ohrmulde sind zustitzlich zu dem Schallausgangskanal
Bohrungen angeordnet, die den Hohlraum zwischen Herer und Ohrmulden-
wand ausnUtzen, um Uber Kapillarrshrchen eine Verbindung mit der Auenwelt

herzustellen. Solche Kapillarrshrchen werden auch Beltftung genant,

Diese. Kapillarrshrchen sind naturgemdf schwierig herzustellen, sei es

durch Bohren, sei es beim Giefien der Ohrmulde,

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Horger&t der eingangs genannten Art

zu schaffen, bei welchem der Schall- und Druckausgleichskanal wesent-
lich einfacher und damit weniger arbeits- oder kostenintensiv hergestellt
werden kann. AuBerdem soll sichergestelli werden, daB dann, wenn das
Hérgerdt in den Ohrkanal eingesetzt werden kann, es auch in diesem Fall
mdglich ist, einen Ausgleichskanal, d.h. eine BelUftung mindestens mit

bestimmten Abmessungen vorzusehen.
Dies wird erfindungsgemdB dadurch erreicht, daf der Ausgleichskanal

mindestens einen Teil des vom Horer kommenden Schallausgangskanals

zum Teil oder vollstandig umschliefit.

Weitere Merkmale der Erfindung sind den weiteren Anspriichen zu ent-

nehmen.

Die Erfindung wird nunmehr anhand der beigefugten Zeichnungen im

einzelnen ndher beschrieben.

In den Zeichnungen zeigen:

B
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Fig. 1 schematisch eine Schnittansicht eines Im-Ohr-Hgr-

gertites gemdf der Erfindung;

Fig. 2 eine schematische Perspektivansicht des Im-Ohr-

Horgerdtes;

Fig. 3,4 u.5  verschiedene Anordnungen von Schallausgangska-

nal und Ausgleichskanal;

Fig. 6 eine Schnittansicht léngs der Schnittlinie in Fig. 1;
Fig. 7 eine weitere Schnittansicht ldngs der Schnittlinie
in Fig. 1;

Fig. BA u.BB  eine Baueinheit, in der die Erfindung verwirklicht ist;

Fig. 9 eine Teilschnittansicht des Schallausgangs des Hor-
gerdtes
und

Fig. 10 eine Ansicht des Schallausgangskanals und Ausgleichs-

kanals von unten.

Fig. 1 zeigt rein schematisch eine Schnittansicht eines Im-Ohr-Hérgerites 1
gemtif der Erfindung mit einem Ausgleichskanal 2, einer Deckplatte 3, an der
(nicht gezeigt) verschiedene Bauelemente befestigt sind. Am unteren Ende des

Horgertites befindet sich der Schallausgangskanal 4.

Wiahrend man bisher Schallausgangskantile und Ausgleichskandle getrennt von-
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einander ausgefthrt hat, wird nunmehr erfindungsgemd vorgeschlagen, diese

beiden Kantle im Ausgang zusammenzufassen.

Dies zeigt besonders deutlich zun&ichst Fig. 2, wo der Schallausgangskanal 4
mindestens teilweise von einem ersten Abschnitt des Ausgleichskanals 2A um~
geben ist, Man erkennt ferner schematisch den Horer 5, um den mindestens ein,

vorzugsweise aber zwei Abschnitte des Ausgleichskanals 2B herumfuhren.

In den Figuren 3, 4 und 5 sind verschiedene Anordnungen des Schallausgangs-

kanals 4A und verschiedener Einldsse 2A fur den Ausgleichskanal gezeigt.

In Fig. 3 befindet sich der Schallausgangskanal 4A in der Mitte und der Aus-
gleichskanal 2A weist zum Beispiel vier um den Schallausgangskanal herum

angeordnete Einldsse auf.

In Fig. 4 ist der Schallausgangskanal 4A asymmetrisch angeordnet und ist von

z.B. drei Einldssen des Ausgleichskanals 2A nicht vollsttindig umgeben.

In Fig. 5 liegen Ausgleichskanal 2A und Schallausgangskanal 4A nebenein-

ander und weisen etwa halbkreisfsrmigen Querschnitt auf.

Durch diese Anordnungen sind der Schallausgangskanal und der Ausgleichs-

kanal in Bezug auf die Ohmulde eindeutig fixiert.

Betrachtet man einen Schnitt langs der Schnittlinie fur Figuren 6 und 7 in

Fig. 1, so sieht man, daB der Ausgleichskanal (oberhalb des Horers) einmal
durch eine durchgehende Vertiefung des inneren Gehiiuses dargestellt werden
kann, welche hier mit 2C bezeichnet ist. Genauso gut kann man aber den Aus~

gleichskanal 2D in die Otoplastik einformen. In jedem Fall ist aber der untere
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Abschnitt 2A des Ausgleichskanals unterhalb des Horers in der in Fig. 1 und

2 gezeigten Weise angeordnet,

Eine besonders elegante Losung einer Kombination von Schallausgangskanal
und Ausgleichskanal zeigt die Baueinheit 6 in Fig. 8A und 8B. In dieser
Baueinheit befindet sich der Horer 5 und man erkennt auf der rechten Seite
der Figur den Schallausgangskanal 4 und den Ausgleichskanal 2A, der sich
innerhalb der Baueinheit 6 als Ausgleichskanal 2B fortsetzt. Dies ist im

Prinzip auch bereits in Fig. 2 angedeutet.

Fig. 8B zeigt eine Schnittansicht langs der Schnittlinie in Fig. 8A. Der
Hérer 5 ist von der Baueinheit 6, vorzugsweise in der dargestellten Form
umgeben und gehalten. In dieser Baueinheit ist ein Ausgleichskanalabschnitt
2B eingeformt. Dieser Abschnitt ist zwar mit rechteckigem Querschnitt ge-

zeigt, kann jedoch auch einen etwa halbkreisfsrmigen Querschnitt aufweisen.

Das untere Ende des Im-Ohr~Hgrgerdtes ist in Schnittansicht in Fig. 9 ge-
zeig . Man erkennt wiederum den Schallausgangskanal 4 und den Ausgleichs-
kanal 2. In das untere Ende des Horgerdtes ist ein Cerumenfinger 8 eingesetzt

7

der durch eine Kappe 9 abgeschlossen werden kann.

Fig. 10 zeigt das untere Ende des Horgerdtes, ohne die Abdeckkappe, von
unten. Man erkennt wiederum den Schallaustrittskanal 4A, den Ausgleichs-

kanal 2A und den Cerumenfénger 8.

Durch diese neuartige konstruktive Anordnung des Ausgleichskanals in Verbin-
dung mit dem Schallausgangskanal werden zustitzliche Bearbeitungsschritte

zum Herstellen von Bohrungen oder Kantlen fur den Ausgleichskanal Uberflussig.
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Einerseits kann man mit der Baueinheit gemdB Fig. 8A und 8B und der An-
ordnung nach Fig. 9 den einen Teil des Ausgleichskanals in einfachster Weise
darstellen, andererseits 148t sich dann der Ubrige Teil des Ausgleichskanals
entsprechend Fig. 6 oder Fig, 7, einmal in der Otoplastik, zum anderen in

dem eigentlichen Gerdtegehtiuse selbst in einfachster Weise herstellen.

Damit wird das gesamte Herstellungsverfohren fur einen Ausgleichskanal

wesentlich vereinfacht,

et §
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PATENTANSPRUCHE

1. Im-Ohr-Hérgertt fur Schwerhtrige oder Herbehinderte mit einer
Ohmulde, die ein Mikrofon, einen Verstirker, einen Herer, ein
Batteriefach mit Batterie und einen von innen nach auflen fuhrenden
Ausgleichskanal enthdlt, und mit einer Deckplatte abgeschlossen ist,
dadurch gekennzeichnet, daR der Ausgleichskanal (2; 2A) mindestens
einen Teil des vom Horer (5) kommenden Schallausgangskanals (4) zum

Teil oder vollstandig umschlieft.

2,  Hergerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der Aus-
gleichskanal im Anschlul an den den Schallausgangskanal (4) min-
destens teilweise umschlieBenden Teil (2A) sich in einen Abschnitt
(2B) am Harer (5) vorbei in Richtung auf die Deckplatte (3) fortsetzt,
der mindestens zum Teil ein integraler Bestandteil einer Baueinheit
(6) ist, die den Hérer (5) enthalt und gleichzeitig den Ubergang
zwischen den beiden Teilen (2A, 2B) des Ausgleichskanals bildet.

3. Horgertt nach Anspruch 1 mit einem in die Ohrmulde eingesetzten,
die Bauteile des Horgertites enthaltenden Gehiuse (7), dadurch
gekennzeichnet, daB die Fortsetzung des Ausgleichskanals (2A, 2B)
bis zur Deckplatte (3) durch eine Nut (2C) in der &uBieren Oberfléche
des innenliegenden Gehtuses (7) gebildet ist.

4.  Horgerdt nach Anspruch 1 mit einem in die Ohmulde eingesetzten,
Bauteile des Horgertites enthaltenden Gehtuse (7) , dadurch ge~
kennzeichnet, daf die Fortsetzung des Ausgleichskanals (2A, 2B)
durch eine Nut (2D) in der inneren Oberfliche der Ohrmulde
gebildet ist.
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Hérgerdt nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3

der gemeinsame Ausgang fur den Schall und den Ausgleichskanal

am inneren Ende der Ohmulde durch ein doppelwandiges Aus~
gangsteil (8) gebildet ist, das durch eine losbar befestigte Cerumen~-
fangerkappe (9) abgedeckt ist.

L3
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 11 Dezember 1990 (11.12.90) eingegangen;
urspriingliche Anspriiche 1-5 dur(*ch ge&‘inc)iﬁr‘te Anspriiche 1 und 2 ersetzt
1 Seite

1. Im-OhrsHorgerst fur Schwerhrige oder Horbehinderte, mit
einer Ohrmulde, die ein Mikrofon, einen Verstdrker, einen
Horer, ein Batteriefach mit Batterie und einen von innen
nach auBen fihrenden Ausgleichskanal enthdlt, und mit einel
Deckplatte abgeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB
der Ausgleichskanal (2) aus einem ersten den Schallausgangs-
kanal mindestens teilweise umschlieRenden Teil (2 A) und
einem zweiten, sich am Horer vorbei in Richtung auf die
Deckplatte 7(3) erstreckenden zweiten Teil (2B) besteht, der
mindestens zum Teil ein integraler Bestandteil einer Baueinheit
(6) ist, die den Horer (5) enthalt und gleichzeitig den Uber-

gang zwischen den beiden Teilen (2A, 2B) des Ausgleichs-
kanals bildet.

2.  Horgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 der
gemeinsame Ausgang fir den Schall und den Ausgleichskanal (2)
am inneren Ende der Ohrmulde durch ein doppelwandiges Aus-
gangsteil (8) gebildet ist, das durch eine lésbar befestigte
Cerumenfingerkappe (9) abgedeckt ist.
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