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(54) Zplsob resktivace m¥d&ného katalyzdtoru

- Vynélez se tyké zplsobu resktivace
u¥d&ného katalyzdtoru, vhodného prede~
vi{m pro hydrogenaci nitrobenzenu na anilin
v plynné f4zi na pevném lo%i katalyzétoru.
Podstata reaktivace sidsf kyslfku & iner-
tnfho plynu spolivd v tom,Ze se provédf
pri teplotd 180 s¥ 230 °C po dobu 10 mi-
nut &% 4 hodin., Remkei lze provéd¥t opa=-
kované, poprvé bEhem prvé Etvrtiny Zivot-
nost{ katalysédtoru.
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Vynélez se tfké zpﬁsobu reaktivace m&d&ného katalyzétoru, vhedného pfedevéim pro hydroge-
nacl nitrobenzenu na anilin. v plynné fézi na pevném loZi katalyzétoru.

PFi hydrogenaci nitrobenzenu na anilin na méd&nych nosiéovych kstalyzétorech dochéz{ k de~
saktivaci katalyzdtoru. Tento d¥j je disledkem tvorby,vedlejﬁinhvvysokomolekﬁlérhich produk-
td reakée, které postupnd blokujf aktivni povrch katalyzdtoru, snifovénim aktivnfho povrchu
m¥di sintrac! nebo plsobenim katalytickych jedd piitomhych v reakini smési, kterd vstupuje na
katalyzdtor. Rychlost desaktivace zdvis{ na podmfnkéch, které panujf v reaktoru, a na ¢istotd
vstupujici reakinf sm&si. Na rychlosti desaktivace zdvisi Zivotnost katalyzétoru a jeho m&rnd
spotieba. ) '

Aktivitu katalyzdteru lze ¥ésteind obnuvit regeneractf, kterd spolivd v tom, 2e na katalyzé-
tor se vede sm¥s kyslfku a inertu pFfi teplot® 300 a% 400 °C nebo se je%t& na katalyzdtor ptso-
b1 -vodni parou. Tim dojde k oxidaci a k-odstrandn{ vysokomolekuldrnich dsad,

Vyaledny efekt regenerace eilné zévis{ na vlastnostech katalyzétoru. Je=141 katalyzétor mélo
pevny, dojde k jeho rozpedu, co? mé nep¥fznivy ddsledek na vyrazném vzristu tlgkové ziréty
reaktoru. Oxidaée povrchovych dsad probfhéd p¥il vysoké tepioté, co% fasto vede k sintraci mddi,
Regenerace vyZaduje sloZité & nékladné zalf{zenf. Musf se provédd&t po dlouhou dobu a protoZe
wdd se prevede do formy oxidd, mus{ potom ndsledovat je&t® dlouhodobd redukce oxidd na m&d.

Uvedené nedostatky odstraﬁuje zpisob reaktiﬁace ketaiyzétoru smési-kysliku 8 inertnfho
plynu na pevném loZi katalyzdtoru podle vynédlezu. Jeho podstata spodivé v tom, %e reaktivace
prob{ihd pii teploté 180 az 230 °C po dobu 10 minut a% 4 hodin,

Reaktivace se miZe provést n&kolikrét b¥hem pracovnfho cyklu katalyzdtoru, tj. v dob& mezi
nasazenim Zerstvého katalyzétoru 8 jeho vyjmutim z reaktoru. Prvou reaktivace Je vyhodné pro-
véat v prvé &tvrtind pfedpoklédané délky pracovniho cyklu, daléi potom v . zdvislosti ne distri-
buci teploty v katalytické vrstvé. Jestlife se prvéd reaktivace provede za p¥{li¥ dlouhou dobu
od nasazeni katalyzdtoru, nemus{ byt dosaZeno poZadovaného efektu nebe se dosdhne jen efektu
malého. Prvou resktivaci, pokud se provéd{ sm¥si kyeliku 8 inertu, Jje vhodné zahéjit s koncen-
trac{ 0,5 a% 2 % obj. kysliku v plynu a dokondit s koncentraci 2 a% 21 % obj. Dal¥f reaktiwace
Je moZno zahfjit s koncentracf vy%X{ ne% 2 obj., ne v3ak vy33f neX 5 % obj.

Zplisob regenerace katalyzdtoru podle vyndlezu nevyZaduje zvlé3tnf za¥{zenf krom¥ ﬁo!nosti
p¥{vodu vzduchu do feaktoru, ddle nenf nutné pracovat p¥i podminkdéch, které jsou pifli¥% odlil-
né od normélnich podminek pfi hydrogenaci nitrobenzenu, prifem? rozpsd katalyzétoru je jen ¥és-
tedny, takie tiakové ztrdta reaktoru vzroste po resktivaci podstatn® mén¥ ne% p¥i regeneraci.
Doba pot¥ebné pro provedeni reaktivace je mnohem krat3f ne% p¥i regeneraci, a nédsledujic{ re-
dukce oxidd na mdd je rovn&: podstatn® krat¥f.

. VSechny tyto uvedené vyhody zplisobu podle vynélezu umoZnujf prodloufenf #ivotnosti kataly-
zétoru s sniZen{ jeho m¥rné spotieby pi¥i sou¥asnych uspordch energie, pracovnich sil a zvyde-
ni rodni vyroby oproti zplsobu vedeni procesd bez reaktivace nebo s regeneracf katalyzdtoru.

Zplisob regenerace katalyzdtoru podle vyndlezu je bliZe objasnin v néaledujicim p¥ikladu
provedeni:

Hydrogenace nitrobenzenu probfhd 200 hodin od nesazenf Zerstvého katalyzdtoru. V této dobd
Je zatffenf katelyzdtoru v reaktoru 500 g nitrobenzenu na 1 kg katalyzdtoru, teplota chladfct
lézn& 210 °G, molérn{ pom&r hydrogenalni plyn : nitrobenzen je 12 : 1 a celkovy tlak 0,20 MPa,



Hydrogenace se pFrerul{ zastavenim ndstfiku nitrobenzenu do reaktoru, zatf{mco vodfk pro-
chézi reaktorem déle; Reaktor se propldchne vodni parou, &fm% desorbuje v&t3inu anilinu
z katalyzétoru. Postupn& se pfipouéti do plynu dusik a sniZuje se ddvkovédn{ vodfiku do
plynového okruhu. PFi neustédlé eirkulaci plynt se pFfivod vodfku do cirkuladnfho okruhu
zastavi, Ffitom se udrZuje teplota chladicf 14zn¥ reaktoru a tlak na hodnotéch jako p¥i
hydrogenaci. Jakmile klesne obsah spalitelnfch létek v cirkulujfcim plynu pod 0,3 %,
zafne se do cirkulainiho okruhu plynd pfipcuﬁtét vzduch a to v takovém mnoZstvi, %e ob-
sah kysliku v plynu Je 2 % obj. P¥i této koncentraci se provddf reaktivace 2 hodiny a
poté se zv§¥{ koncentrace kyslfku na 10 % obj. 2 to na dobu 0,5 hodiny. P¥ivod vzduchu
se potom zastav{, pFfipoult{ se déle jen dusik a kontroluje se obsah kysliku v plynu. Jak=-
mile klesne pod 0,3 obj. za¥ne se ddvkovat do plynu vodik a to tak, aby jeho koncentra-
ce v plynu byla zpoddtku maximéln® 5 % obj. Postupné se 5eho obsah v plynu zvySuje a% na
koncentraci, kterd je b&Zné pFi hydrogenaci nitrobenzenu. Potom se zahéjf dévkovén{ ni-
trobenzenu. Celé operace od zastaveni nédstFiku nitrobenzenu e% do jeho op&tovného spuitd-
ni trvé 14 hodin. Tlakovd ztrdta po reaktivaci p¥i stejnfch podminkich hydrogenace jeké
byly pred reaktivac{ stoupne o 10 % pivodnf hodnoty.
. Reaktivace popsand v prvém odstavei tohoto pffkladu se provede znovu po 600 hodindch
a po 1 200 hodindch provozu katalyzétoru zpisobem, kterfy se 1131 od pedchozfho pouze
v tom, %e p¥i téchto reaktivacich se zvy5f koncentrace kysliku v kone¥ném sté4diu 2% na
21 % obj.

Zivotnost katalyzdtoru se timto zpisobem prodlouzf o 30 % oproti vedeni hydrogenace

bez reaktivace.

PREDMET VYNAKLEZU
1. 2Zpisob reaktivace m&d&ného katalyzdtoru pro hydrogenaci nitrobenzenu smsf kyslfku a
inertnfho plynu ne pevném loZi katalyzdtoru, vyznalujfcf se tim, Ze se resktivace

provéddf p#i teplot® 180 a% 230 °C po dobu 10 minut a% 4 hedin.

2. Zplisob podle bodu 1, vyznaluifcf se tim, Ze se reaktivace provédi opakovan&, poprvé
bé&hem prvé &tvrtiny Zivotnosti katalyzdtoru.
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