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Tiivistelmd - Sammandrag

Sdddettdva kuristinsydttdlaite, yleensd tun-
nettu huulirakona kuitumdykkyjen rikkomisek-
si erilaisissa kuituprosesseissa, johon kuu-
luu kiertyvd puolipydred sydttdaukon tanko,
joka yhdessd ldpivirtaussydttdkammion kanssa
sekd muodostaa osan seindd kierrettynd toi-
seen suuntaan puhdistumisen aikaansaamiseksi
ettd sdddettdvdn huuliraon kierrettynd osit-
tain aukiasentoonsa, mikad sallii kuidun vir-
rata ristivirtauskanavasta koko sen pituu-
delta.

En variabel strypande tillfdrselsmekanism,

allmdnt kd&nd som inloppslddaslits for bryt-

ning av fiberklumpor i olika fiberprocesser,
som har en vridbar halvrund tillfdrselsdpp-
ningstdng, som tillsammans med en sida av en
kryssflddetillforselsbehdllaren utformar
bldde en del av vidggen av den ndmnda behdlla-
ren nir man vrider den &t ena h&ll f&r ren-
gdring och &t andra h&ll en variabel in-
loppsléddaslits dvs n3r man vrider den till
partial &ppna positioner, som 1ldter fiber
fléda utifrdn den kryssfldde behd8llaren

ldngs hela ldngden ddrav.
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Itsepuhdistuva sydttdlaite - Sjdlvrenande matningsapparat

Esilld oleva keksintd kédsittelee suodattimia yleensa ja tar-
kemmin kuristinsyodttbaukkoja, jotka tunnetaan yleisesti pape-
rikoneen perdlaatikon huulirakoina. Erityisesti keksintd kos-
kee itsepuhdistuvaa syOttdlaitetta kuituista materiaalia ole-
via lietemassoja, kuten sellumassoja, varten, jossa laitteessa
on pddasiassa pitkittdinen kammio, jossa on sisddnmeno toises-
sa ja ulostulo vastakkaisessa pddssd sekd pituussuuntainen
ulosmenohuulirako kuitumassojen kuitupaakuista vapaan annos-

tellun virtauksen aikaansaamiseksi.

Useissa 1lietesuodattimissa, erityisesti kuituja sisdltavan
lietteen, kuten selluloosamassan, suodattimissa, kuristinsyot-
tdaukkoja kdytetddn kuitupaakkujen eli "flokkien" rikkomiseen.
Tamidn aikaansaamiseksi kuristinsydttdaukkojen ulostulonopeutta
voidaan s&3tdad halutuksi ja ne edistdvit tasaista jakaumaa
laitteen koko pituudella. Tyypillinen aikaisemman tekniikan
mukainen sydttdputkisto, jossa on kiinted huuliraon ulostulo-
aukko, kuvataan liitteend olevista kuvioista numeroissa 1 ja
2. Tadllaisiin putkistoihin sydtetddn usein ylisuuri virtaus,
jota kierrdtetddn tasalaatuisuuden lisddmiseksi ja paikoillaan
seisovan nesteen kohtien syntymisen vdlttdmiseksi, mitd usein
tapahtuu tavanomaisissa valupdisissd kammioissa. Nettovirtaus
huuliraon ldpi on siis putkistoon syodétetyn virtauksen koko-
naismddrd, josta vihennetddn kierrdtettdva ylimddrdainen vir-
taus. Kiinteilld huuliraon ulostuloilla ei kuitenkaan ole ky-
kyd lajitella sydtettddn ja ne ovat alttiita tukkeumille eika
niitd voi avata kdytdbn aikana. Kuvio 3 kuvaa tyypillisen ai-
kaisemman tekniikan mukaisen kiintedn huuliraon. Kuvio 3A ku-
vaa aikaisemman tekniikan mukaisen sdadettdvan huuliraon asen-

nettuna sivujakokanavaan 25.

Tahan saakka sdadettdvat huuliraot on puhdistettu tukoksistaan
avaamalla ne avonaisimpaan asentoonsa ja antamalla virtauksen
viedd tukosmateriaalin mukanaan. Tamd on tuntuva haitta, koska

irronnut tukos voi siirtyd vain suodattimeen tai vastaavaan
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alavirran laitteeseen, mikd voi aiheuttaa merkittdvid vahinko-
ja rumpupinnoille tai tuotteelle jne. ja/tai alentaa suodat-
timen toimintatehoa muodostaen sille massamaton, tukosmateri-
aalin ollessa liian kookasta kulkemaan suodatinrakenteen ah-

taiden aukkojen mm. puristavien jakopddn aukkojen lapi.

Edellinen havainnollistaa rajoituksia, joita nykyisilla
laitteilla tiedetddn olevan. On siis selvad, ettd parannusten
kehittaminen yhteen tai useampaan mainituista puutteista olisi
edullista. Niinpd tarjotaan sopivaa vaihtoehtoa, joka esite-

tddn yksityiskohtaisemmin seuraavassa.

Keksinnén mukainen itsepuhdistuva sydttdlaite tunnetaan paa-
asiallisesti siitd, ettd huuliraon suuaukon kohdalla on laite
kuitumassan virtauksen sdatamiseksi minimistd maksimiin, joka
laite muodostaa toisessa asennossaan kurkkuaukon massan syot-
tamiseksi halutulla nopeudella ja toisessa asennossaan sulkee
huuliraon l&pivirtauksen ja estdd pddsyn huulirakoon niin,
ettd kammion 1l4pi kulkeva pituussuuntainen virtaus sisddn-
menopddstd ulostulopddhdn kasvaa kammion puhdistamiseksi kui-

tuisista mbéykyistd.

Esilld olevan keksinndn eradssd toteutuksessa ndin tehddan
kdayttdmdlld itsepuhdistuvaa syottdlaitetta, joka on padasiassa
pitkulainen kammio, jossa on aukko jossakin kohtaa pituussuun-
nassa sellaisen kuituisen sydtteen mitattuna annostelemiseksi,
jossa ei kdytdnndssd ole lainkaan kuitumdykkyja. Pitkittdisen
kammion ldhelle ulosmenoon tehdddn mekanismi sydtteen virtauk-
sen sddtdmiseksi minimiarvosta maksimiarvoonsa. Mekanismi
ulosmenovirtauksen sddtdmiseksi muodostaa ensimmdisessa asen-
nossaan kurkun halutun sydtevirtauksen muodostamiseksi ja toi-
sessa asennossaan se kykenee sulkemaan virtauksen ulosmenon
ldpi ohjaten ndin sen virtaamaan pituussuunnassa mainitun pit-

kittdisen kammion ldpi mainitun kammion aukaisemiseksi.

Kuvio 1 kuvaa kaaviomaisesti poikkileikkauksena lietesuodatti-

men, joka on yleisessd kaytdssd selluloosateollisuudessa.

" ITREUEEEY
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Kuvio 2 kuvaa isometrisend hahmotelmana aikaisemman tekniikan

mukaisen kuristinsyodttdaukkohuuliraon.

Kuvio 3 kuvaa poikkileikkauksena kuviossa 2 kuvatun aikaisem-

man tekniikan mukaisen huuliraon osasta 3-3.

Kuvio 3A kuvaa poikkileikkauksena aikaisemman tekniikan mukai-

sen muuttuvan huuliraon sivuannostelukanavaan sijoitettuna.

Kuviot 4, 4A ja 4B ovat poikkileikkauksia uuden sdadettavan
kuristinsydéttdaukon toteutuksesta kuvattuna toiminta-aukkoi-
sena kuviossa 4, tdysin auki kuviossa 4A painotyhjennyksen
aikaansaamiseksi ja tdysin suljettuna aukon ohittamiseksi ku-

viossa 4B.

Kuvio 5 on padatykuvio esilld olevan keksinndén toteutuksesta
kuvaten hydraulisen sylinterikdaytdén huulirakotangon kierron

sddtdmiseksi.

Kuvio 1 kuvaa puristinerotussuodattimen, jollaista kdytetdan
yleisesti selluloosateollisuudessa jateliemen poistamiseksi.
Puristinerotussuodatin on paineistettu rumpusuodatin, jolla on
suuri kapasiteetti sydtteen korkean pitoisuuden ja suuren
kdyttdnopeuden ansiosta. Nadin voidaan tehdd kadtevankokoinen
kone, joka vaatii tilaa paljon tavanomaista tyhjid- tai pai-
nesuodatinta vdhemmdn. Massaa pitoisuudeltaan noin kolmesta
viiteen prosenttia pumpataan suodattimeen varastoaukon 20
kautta ja jaellaan sisddntulolaatikon 21 kautta. Tdmdn jdlkeen
se jaellaan rumpusuodattimen alueelle huuliraon 19 l4pi, jossa
se joutuu kosketuksiin liikkuvan rummun 10 kanssa ja sen muka-
naan viemaksi. Koska rumpu on rei’itetty, se kuivaa massan,
joka muodostaa maton 50 sen pddlle. Ndin tapahtuu numerolla 30
merkitylld alueella, jota yleensd kutsutaan muodostumislinjak-
si. Mattoa 50 puristetaan edelleen puristusjakajalla 12, joka
on kartiomainen valijakaja. T&md edelleen puristaa nestettd
matosta 50, joka neste kerdtdadn rumpuun sisdlle tavallisesti
puristusvydhykkeeksi 31 kutsutulle alueelle. Pesuneste tuodaan
mardalle alueelle 13 jakajan alle sisddntulon 11 kautta ja vie-
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dddn matolle 50, joka on tdssa vaiheessa tiivistynyt rummulle,
maton ja sulkujakajan valiin. Maton 50 lapi ja keruurumpuun
kulkeutuva pesuneste poistaa edelleen prosessin jdtelientd
korvaten sen. Muodostunut pesty matto 50, joka edelleen etenee
suodatinrummmun 10 ympdri muodostusalueelta 30 puristusalueel-
le 31 ja puristusalueelle 32, etenee edelleen kuivausalueelle
33, jossa paineistettu sisddntulon 15 kautta suodattimeen tu-
leva ilma poistaa pesunestettd 1lisdd. Kuivausalueen 33 1lapi
kuljettuaan matto irrotetaan kaapimella 16 ja vieddan edelleen
kdsiteltdvdksi hajotinkuljettimella 17. Rumpu puhdistetaan
suihkulla ja siihen jdé&neet osaset poistetaan kaapimella 18.
Takaisinvirtaus suodatinrummulle muodostusalueelta estetdan
sulkutiivisteelld 23. Prosessi toistetaan rummun ohittaessa
uudelleen sulkutiivisteen keskeytyksettdmdn toiminnan ai-

kaansaamiseksi.

Samanlaisia huulirakoja kdytetddn kaksoisrullapuristimissa ja

muissa vastaavissa kuidun kdsittelyvdlineistossa.

Kuvio 2 kuvaa huuliraon, jollaista kdytetdan yleisesti vanhen-
tuneessa tekniikassa, jossa on massan sisddnotto 7 prosessi-
massaa ottamassa, joka sisdltdd kuituista massaa ja prosessi-
lientd. Massa viedddn huuliraon putkistoon 2 sen sisdlle muo-
dostuneeseen kammioon 9, joka nakyy parhaiten kuviossa 3. Syo-
temassa on paineen alaisena ja se tulee ulos sisdlle muodostu-
neesta kammiosta 9 aukosta 4, jolla on terdvireunainen kurkku
3 ja laajentuva suutinosa 6, josta ulostuleva sydtemassa vie-
ddan suurella nopeudella erittdin pydrteisend suodatinrummun
muodostusalueelle, johon kokonaisuutena viitataan numerolla 30
ja jota parhaiten kuvaa kuviosta 1 ndhtdva esimerkki. Suuren
nopeuden Jja pyoOrteisyyden yhteisvaikutus estaa sellu-
loosakasaumien muodostumisen ja aikaansaa tasaisen massapin-
noituksen rummulle. Tasaisen jakauman aikaansaamiseksi pitkin
putkistoa osan sydttdmassasta annetaan tulla ulos sisdlle muo-
dostuneesta kammiosta 9 aukosta 8. Ulostuleva sydtemassa kier-

ratetddn pumpun avulla (ei kuvattu) sisaanottoon 7.
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Kuviot 4, 4A ja 4B kuvaavat esilld olevan keksinndn mukaisesti
muokatun huuliraon, Jjossa pyodrivdtankoinen huulirako 3A on
kuvattu sijoitettuna kuvion 2 pitkulaiseen poikkileikkauksel-
taan suunnilleen nelidénmuotoiseen putkeen poistuvan sydtemas-
san sddtelemiseksi mielummin kuin sivujakelukammioon aikaisem-
man tekniikan mukaisesti (ks. kuviota 3A). Pydrivdtankoinen
huulirako 3A on halkaistu osapuilleen keskeltd pituussuunnassa
puocliympyranmuotoisen kurkkuosan muodostamiseksi, joka toimii
huuliraon kurkkuna, kuten kuvioista 4:st& 4B:hen voidaan n&h-
dd. Tangollinen huulirako 3A voidaan kiertda osittain aukinai-
sesta asennostaan (kuvio 4), tdysin avonaiseen asentoon (ku-
vattu kuviossa 4A) tai tdysin suljettuun poistamisen estidvaan
asentoon (kuten kuvattu kuviossa 4B). Sdddettdvdn huuliraon
etuna on se, ettd uloskulkunopeutta voidaan s&3ti&& matonmuo-
dostuksen ja kasanmuodostuksen estdmisen kannalta optimaali-
seksi ja ettd mikdli syntyy tukos huuliraon aukkoon, kierret-
tdvad tankoa 3A voidaan kddntdd tdysin suljettuun eli tukoksen
huuhtelu- tai poistoasentoon, jossa kuviossa 4B kuvatulla ta-
valla suljetaan huulirako tdysin, jolloin tulppa huuhdotaan
syOteaineella putkiston ldpi ja se voidaan palauttaa pumpulle,
jossa tulppa voidaan rikkoa ja palauttaa putkistoon.

Kuvio 5 kuvaa pddtykuviona esilld olevan keksinndn mukaisen
huuliraon kuvaten yhden tavan huuliraon tangon 3A pySrittdmi-
seksi. Kuvion 5 toteutuksessa ndin tehdddn vivun 35 avulla,
jota kdytetddn hydraulisella sylinterilld 36, joka kdynniste-
tddn sdadetylld hydraulisen nesteen l&hteelld (ei kuvattu)
letkujen 37 ja 37’ kautta.

Kuvattuamme keksintOmme viitaten parhaana pidettyyn totetutuk-
seen alan ammattilaiselle tulee mieleen useita esilld olevan
keksinndén muunnelmia. Emme toivo keksintdmme piirid rajattavan

muuten kuin mainitulla tavalla.
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Patenttivaatimukset

1. Itsepuhdistuva sydttdlaite kuituista materiaalia olevia
lietemassoja, kuten sellumassoja, varten, jossa laitteessa on
pddasiassa pitkittdinen kammio (9), jossa on sisdanmeno (1)
toisessa ja ulostulo (5) vastakkaisessa pddssd seka pituus-
suuntainen ulosmenohuulirako kuitumassojen kuitupaakuista va-
paan annostellun virtauksen aikaansaamiseksi, tunnettu siita,
ettd huuliraon suuaukon kohdalla on laite (3A) kuitumassan
virtauksen saitdmiseksi minimistd maksimiin, joka laite muo-
dostaa toisessa asennossaan kurkkuaukon massan sydttdmiseksi
halutulla nopeudella ja toisessa asennossaan sulkee huuliraon
lapivirtauksen ja estdd pddsyn huulirakoon niin, ettd kammion
ldpi kulkeva pituussuuntainen virtaus sisddnmenopddsta (1)
ulostulopddhdn (5) kasvaa kammion (9) puhdistamiseksi kuitui-

sista moykyista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siita,

ettd virtauksensddtdlaite kdsittdd pydrivan elimen (3A).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu siitd, et-
td pydrivd elin (3A) on suuaukon suuntainen puolipydbred tanko,
joka ensimmiisessd asennossaan pddasiallisesti tukkii suuaukon
ja toisessa asennossaan pddasiallisesti sallii hdiridttdmdn

virtauksen suuaukon kautta.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd, et-
t4 laite virtauksen sddtdmiseksi sen ollessa minimivirtaus-
asennossaan sallii pddasiassa pitkittaisen kammion pituussuun-
taisen huuhtelemisen.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen itsepuhdistuva syottdlai-
te, tunnettu siitd, ettd puolipydred tanko toimii yhdessa paa-
asiassa pitkittdisen kammion kanssa tdmdn ulosmenoseindn koh-
dalla sulkuasennon muodostamiseksi kammion kanssa toisessa
asennossaan ja pddasiassa pitkittdisen aukon kanssa ulosmeno-

huuliraon muodostamiseksi toisessa sdddettdvassad asennossaan.
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu siitd,
ettd puolipydred tanko toimii yhdessd puolipydrednmuotoisen
osan kanssa, joka osa on muodostettu pitkittdiseen kammioon
puolipybredn tangon sekd tiivistdmiseksi ettd ohjaamiseksi sen

kiertdesséi.

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu laitteesta
puolipydredn tangon kiertdmiseksi minimivirtausasennosta mak-

simivirtausasentoon.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu siitd,
etta laite puolipydredn tangon kiertdmiseksi kdsittai hydrau-
lisen sylinterin, joka on yhdistetty puolipydreddn tankoon

vipumekanismilla.

Patentkrav

1. Sjdlvrensande matningsanordning for slam av fibermate-
rial, sdsom cellulosamassa, innefattande en i huvudsak lang-
strackt kammare (9) med ett inlopp (1) vid den ena &dnden och
ett utlopp (5) vid den motsatta dnden samt ett utloppsmun-
stycke langs sin ldngd f6r att dstadkomma ett doserat fldde av
fibermassa som &r i huwvudsak fritt fran fiberklumpar, kénne-
tecknad av att vid utgangens ingdng finns en anordning (3A)
fér att reglera matningsflédet frdn ett minimalt till ett ma-
ximalt flbéde, varvid organet formar en hals i ett fdrsta lage
fo6r att astadkomma en &nskad matningsflddeshastighet och stén-
ger av flbdet genom och blockerar ingdngen till utgdngen i ett
andra lage sd att den langsgdende strdmningen genom den lang-
strdckta kammaren frdn inloppet (1) till utloppet (5) véaxer
f6r att rensa kammaren pd fiberklumpar.

2. Anordning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att f16-
desregleringsanordningen innefattar ett roterande element
(3a) .

3. Anordning enligt patentkrav 2, kénnetecknad av att det
roterande elementet (3A) &r en halvrund stang, som 4r anordnad

i langdled ldngs utgangen och som i ett fdrsta ldge i huvudsak
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blockerar utgangen och i ett andra lage i huvudsak medger o-

forhindrat fldéde genom utgdngen.

4. Anordning enligt patentkrav 1, kédnnetecknad av att or-
ganet for att reglera flddet, da det &r i ett ldge foOr mini-
malt £18de, medger spolning i ldngdled av den i huvudsak lang-

strickta kammaren.

5. Anordning enligt patentkrav 3, kannetecknad av att den
halvrunda stdngen samverkar med den 1 huvudsak langstrackta
kammaren vid utgdngsvdggen fdr att bilda ett tdtningsingrepp
med kammaren 1 ett fdsta ldge och med en i huvudsak lang-
striackt slits foér att bilda ett utloppsmunstycke med utgdng i
ett andra, justerbart ldge.

6. Anordning enligt patentkrav 5, kannetecknad av att den
halvrunda stdngen samverkar med ett halvcirkuldrt segment,
vilket &r utformat i den i huvudsak langstrdckta kammaren for
att sdval tdta som styra den halvrunda stangen vid vridning.

7. Anordning enligt patentkrav 3, kannetecknad av att ett
organ ar anordnat fér att vrida den halvrunda stangen fran
ett tillstdnd med minimalt fldde till ett tillstdnd med maxi-
malt fldode.

8. Anordning enligt patentkrav 7, kdnnetecknad av att or-
ganet f&r att vrida den halvrunda stdngen vidare innefattar en
hydraulcylinder, vilken dr foérbunden med den halvrunda stangen

via ett armorgan.
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