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Przy wyrabianiu przedmiotéw utwar-
dzonych zapomoca azotowania jest poza-
dane czesto nadanie duzej twardosci row-
niez i warstwom wewngirznym (rdzeniom)
przedmiotéow, zwlaszcza wtedy, gdy chodzi
o przedmioty takie, ktére, jak np. matryce,
kota zebate, sprze¢gta klowe, lozyska kulko-
we lub walkowe i t. d., narazone sa na du-
Ze obcigzemia na Seciskanmie, lub na uderze-
nia i w ktérych, ze wzgledu na duze obcia-
Zenia na $ciskanie, nalezy sie obawiaé wtlo-
czenia utwardzonej przez azotowanie war-
stwy wierzchniej do migkszego tworzywa
wewnatrz przedmiotu. Propenowano juz
dawniej, aby do wyrobu takich przedmio-
tow uiywaé stali stopowych, dajacych sig
azotowaé, ktére w stanie, w jakim zostaja

poddawane azotowanin, sa twarde i nie tra-
ca swej pierwotnej twardosei przy ogrze-
waniut do temperatury azetowania (okoto
500°C), co jest réwnoznaczne z odpuszcza-
niem. Stosowanie tych stali stopowych jest
jednak o tyle miekorzystne, ze estateczna
obrébka przedmiotéw, jaka nalezy wyko-
naé na zimno przed azotowaniem, jest trud-
na Ze wzgledu na duzg twardosé twerzywa.

Wynalazek niniejszy ma na cele wyrob
przedmiotéw utwardzonych przez azotowa-
nie, odznaczajacych sie duza twardescia,
rdzenia, ktére przed azotowaniem, gdy
tworzywo jest jeszcze migkkie, moga byé
poddane bez zadnych trudrosci ostatecznej
obrébce mechanicznej.

Sposéb, stanowtacy przedmiot nintej-
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szego wynalazku, moze byé stosowany tak,
i pocza,tkowu wyrabia si¢ stal stopowa,
da]a,ca, sfe“‘azotowac, ktéra oprocz skladni-
kéw, nadajacych stali zdolnosé do azoto-
wania, jak aluminjum, chrom, molibden,
mangan i t. d., zawiera jeszcze takie sklad-
niki, jak np. miedZ, beryl, bor i tytan, kto-
rych obecno$¢ nadaje stali zdolnosé do
ulepszania wlasnosci mechanicznych przez
wydzielanie si¢ dodanych utwardzajacych
sktadnikéw. Stop ten, czy tez wykonany z
niego przedmiot, obrobiony zgruba, zostaje
nagrzany do wysokiej temperatury i ochlo-

dzony w wodzie, oleju lub na powietrzu i:

poddany koricowej (ostatecznej) - obrébce
po ochlodzeniu, jednak gdy tworzywo jest
jeszcze migkkie. Nastepnie poddaje sie go
azotowaniu przy temperaturze okolo 400
do 600°C (najlepiej okoto 500°C), ktére
wywoluje, jak wiadomo, powigkszenie
twardosci warstwy, znajdujacej si¢ na po-
wierzchni przedmiotéw, przyczem jednak
ze wzgledu na temperaturg, stosowana do
azotowania, a réwna temperaturze odpu-
szczania, nastepuje wskutek obecnosci np.
miedzi, berylu, boru lub tytanu znaczne,
powiekszenie twardosci rdzenia, wywolane
przez wydzielanie si¢ tych sktadnikéw.
Stal, np. zawierajaca 0,30% wegla,
0,29% krzemu, 0,35% manganu, 1,04% a-
luminjum, 1,52% chromu, 0,30% molibde-
nu i 1,08% miedzi, a wiec ze sktadnikéw
wywolujacych zdolnosé do azotowania (a-
luminjum, chrom i molibden), oraz miedz,
jako skladnik, ktérego wydzielanie sie¢ wy-
woluje ulepszenie wlasnoéci mechanicz-
nych, posiada po ochlodzeniu na powietrzu
od 900°C twardosé 280 wedlug skali Bri-
nell'a. Stal ta stopowa w tym stanie, gdy
jest stosunkowo migkka, daje si¢ dobrze
obrabiaé mechanicznie. Jezeli azotuje sie
ja potem w temperaturze okolo 500°C, to
twardo§¢ na powierzchni wzrasta do 950
jednostek Firth'a, podczas gdy jednocze-
$nie twardosé warstw wewnetrznych (rdze-
nia) wzrasta do 340 skali Brinell'a dzigki

wydzielaniu sie utwardzajacego sktadnika.
Dobre wyniki mozna osiagnaé np. ze stala-
mi stopowemi, zawierajacemi 0,24% wegla,
0,31% krzemu, 0,41% manganu, 1,09% a-
luminjum i 1,17% miedzi lub 0,10% wegla,
3,5% krzemu, 8,7% chromu i 0,5% boru.

Sposéb ten moze zostaé rowniez zasto-
sowany tak, ze przedmiot stalowy zostaje
poddany obrébce cieplnej, polegajacej na
ochladzaniu od temperatury, znajdujacej
sie powyzej punktu przelomowego, a poz-

niej odpuszczaniu w temperaturze nizszej,

niz temperatura przelomowa, natomiast
wyzszej, niz temperatura azotowania. Chlo-
dzenie przedmiotu nagrzanego do tempe-
ratury odpuszczania moze si¢ odbywaé na
powietrzu, w oleju lub wodzie. W tym sta-
nie dobrej obrabialnosci przedmiot zostaje
poddany azotowaniu, przyczem dzieki od-
powiedniemu sktadowi stali stopowej na-
stepuje jednoczesnie ulepszenie wlasnosci
mechanicznych stali przez powolne wy-
dzielanie utwardzajacego skladnika.
Mozna roéwniez stosowaé stop, dajacy
sie azotowaé, ktérego ulepszanie przez wy-
dzielanie nie odbywa si¢ podczas azotowa-
nia, ale ktéry po azotowaniu zostaje ochlo-
dzony dostatecznie szybko od temperatury
azotowania lub nizszej, przyczem sktadnik
pozostaje w przesyconym nim roztworze
stopu, ktéry dopiero po odlezeniu sig stali
lub po odpuszczaniu przy temperaturze, -
lezacej ponizej temperatury azotowania,
zostaje wydzielony i wywoluje wzrost
twardosci rdzenia. Takiemi sktadnikami sa
np. azot lub wegiel. W ten sposéb mozna
wywolaé ulepszenie wtasnosci mecha-
nicznych rdzenia dopiero po azotowaniu.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wyrabiania przedmiotéw
utwardzonych, znamienny tem, ze przed-
mioty, wyrabiane ze stopéw zelaza i stali
dajacych si¢ azotowaé i utwardzaé¢ w tem-
peraturze azotowania w warstwach we-



wnetrznych (rdzeniu) przez wydzielanie
utwardzajacego skladnika i nagrzane do
wysokiej temperatury, zostaja ochtodzone
w wodzie, oleju lub na powietrzu, nastep-
nie poddane obrébce mechanicznej, a po-
tem azotowane i poddane obrébce cieplnej,
ktéra ma ma celu ulepszenie wlasnosci me-
chanicznych przez wydzielanie utwardzaja-
cego skladnika.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze przedmioty, wykonane ze sto-
pow zelaza i stali, dajacych sie azotowaé i
utwardzaé w warstwach wewnetrznych w
temperaturze nizszej od temperatury azo-
towania, zostaja, po nagrzaniu do wysokiej

temperatury, ochlodzone w wodzie, oleju
lub na powietrzu, poddane obrébce mecha-
nicznej, a mastepnie azotowaniu, poczem,
bedac nagrzane do temperatury azotowa-
nia lub nizszej, sa szybko ochtadzame i od-
puszczane w temperaturze ponizej tempe-
ratury azotowania, przyczem odpuszczanie
moze zostaé zastapione przez dluzsze prze-
chowywanie tych przedmiotéw w tempera-
turze pokojowej.

Fried. Krupp
Aktiengesellschaft.

Zastepca: Inz. dypl. M. Zoch,
rzecznik patentowy.

Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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