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Blitzstromspannungen aus einem Gleichstromkreis
mit zwel uber einen Stutzkondensator (C1)
miteinander verbundenen Polen (2, 3) beschrieben.
Um eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art
SO0 auszugestalten, dass mit einer einfachen,
moglichst wenige Bautelle umfassenden Schaltung
plotzlich auftretende Blitzstromspannungen
zuverlassig abgeleitet werden konnen, ohne dass
danach fur einen Normalbetrieb Eingriffe erforderlich
sind, wird vorgeschlagen, dass eine Diode (S1) und
ein der Diode (S1) In Durchlassrichtung
nachgeschalteter Speicherkondensator (C2) die
beiden Pole (2, 3) verbinden und dass fur den
Speicherkondensator (C2) ein Entladeelement (4)
zum Potentialausgleich vorgesehen ist.
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Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung (1) zum Ableiten von Blitzstromspannungen aus einem
Gleichstromkreis mit zwel Uber einen Stutzkondensator (C1) miteinander
verbundenen Polen (2, 3) beschrieben. Um eine Vorrichtung der eingangs
pbeschriebenen Art so auszugestalten, dass mit einer einfachen, méglichst wenige
Bauteile umfassenden Schaltung plétzlich auftretende Blitzstromspannungen
zuverlassig abgeleitet werden kbnnen, ohne dass danach fur einen Normalbetrieb
Eingriffe erforderlich sind, wird vorgeschlagen, dass eine Diode (S1) und ein der
Diode (S1) in Durchlassrichtung nachgeschalteter Speicherkondensator (C2) die
beiden Pole (2, 3) verbinden und dass fur den Speicherkondensator (C2) ein

Entladeelement (4) zum Potentialausgleich vorgesehen ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Ableiten von
Blitzstromspannungen aus einem Gleichstromsystem mit zwei Uber einen

Stutzkondensator miteinander verbunden Polen.

Aus dem Stand der Technik sind Methoden zum Schutz vor Blitzstromspannungen,
sogenannten Surge Spannungen, bekannt (US7940506). Der Zweck solcher
Methoden ist es, unerwinscht eingekoppelte Leistungsspitzen, die beispielsweise
durch Blitzschlag entstenhen und fur die der zu schutzende Arbeitsschaltkrels nicht
ausgelegt ist, so abzuleiten, dass die Im Arbeitsschaltkreis verbauten oder
angeschlossenen Bauelemente durch die auftretenden starken Stréme und

Spannungen nicht beschadigt werden.

Ein bekanntes Prinzip um solche Blitzstromspannungen abzuleiten ist es, die

Leistungsspitzen in nur dafur vorgesehene Abschnitte der Schaltung umzuleiten
(US6118639).

Bel solchen Abschnitten kann es sich beispielsweise um bereits vorhandene
Stutzkondensatoren handeln, die entsprechend grolde Kapazitaten aufweisen.
Nachteilig daran ist jedoch das Auftreten von Impulsstromen verursacht durch die
hohe Kapazitat, die zu zusatzlichen Oberwellenblindstrémen fuhren, welche die
Bautelle des Arbeitsschaltkreises belasten. Zusatzlich ware der Kondensator das
einzige Bauelement im Arbeitsschaltkrels, dass den Wechselstrom fuhrt ohne eine
Moglichkelt die unerwiinscht eingekoppelten Leistungsspitzen kontrolliert
abzufuhren. Aulderdem steigt die Verlustleistung, da Elektrolytkondensatoren einen

hoheren Serienwiderstand aufweisen.
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Entsprechende Abschnitte kbnnen daher auch nur dann in den Arbeitsschaltkrels
geschaltet werden, wenn eine Blitzstromspannung auftritt, sodass die storenden
Strome aus dem Arbeitsschaltkreis geleitet werden. Eine der Hauptprobleme einer
solchen Schutzschaltung besteht also darin, rechtzeitig und sensibel genug
Schwankungen der Normleistung im Arbeitsschaltkreis oder in einer Zuleitung
erkennen zu kénnen und auf diese mit der Umleitung des Stroms zu reagieren. Die
Notwendigkelt, diese starken Blitzstromspannungen maoglichst schnell abzufangen
und abzuleiten machen komplizierte zusatzliche Schutzschaltung notwendig, die
meist nach ithrer Aktivierung manuell zurickgesetzt, oder sogar ausgetauscht

werden mussen.

Eine Methode zum effizienten Aktivieren einer Schutzschaltung besteht in der
Verwendung von Varistoren, deren Sensitivitat bezuglich Spannungsschwankungen
jedoch limitiert ist, was eine teure Anpassung der empfindlichen Halbleiterelemente
Im zu schutzenden Arbeitsschaltkreis erfordert, da deren Toleranzbereich

gegenuber Leistungsschwankungen sehr gering ist.

Um eine moéglichst hohe Sensitivitat bezuglich einer impulsartigen Anderung der
Spannung iIm Stromkreis zu gewahrleisten, schlagt die EP1381127A2 vor, bereits
vor einem Spannungsimpuls eine Triggerspannung anzulegen, um die H6he der fur
ein Auslésen der Schutzschaltung erforderlichen Spannungsspitze einstellen zu
kbnnen. Zwar wird so eine prazise Aktivierung der Schutzschaltung gewahrleistet,
man bendtigt jedoch eine aktive Ansteuerung der Schutzschaltung, um eine hohe
Sensitivitat zu erreichen. Des Weiteren macht die Verwendung von mehreren
Funkenstrecken die Vorrichtung durch ihre Komplexitat, sowie der limitierten

Lebensdauer der verbauten Funkenstrecken, storungsanfallig.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs
pbeschriebenen Art so auszugestalten, dass mit einer einfachen, moglichst wenige
Bauteile umfassenden Schaltung plétzlich auftretende Blitzstromspannungen
zuverlassig abgeleitet werden konnen, ohne dass danach fur einen Normalbetrieb

Eingriffe erforderlich sind.
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Die Erfindung |6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass eine Diode und ein der Diode
in Durchlassrichtung nachgeschalteter Speicherkondensator die beiden Pole
verbinden und dass fur den Speicherkondensator ein Entladeelement zum
Potentialausgleich vorgesehen ist. Im Normalbetrieb wird der parallelgeschaltete
Stutzkondensator durch den fliel3enden Gleichstrom voll aufgeladen. Gleichzelitig
passiert der Gleichstrom die zweite Parallelschaltung, passiert die Diode und ladt
den Speicherkondensator auf denselben Wert wie den Stutzkondensator, abzuglich
der Durchlassspannung der Diode. Sind beide Kondensatoren geladen, fliel3t nur
mehr vernachlassigbar Strom durch den Speicherkondensator, da nur geringe
Entladungen Uber das Entladeelement ersetzt werden mussen. Im Falle eines
rapiden Spannungsanstiegs, wie er bel einer Blitzstromspannung auftritt, kommt es
jedoch zu einem relevanten Stromfluss am Speicherkondensator, da der
Stutzkondensator bereits voll aufgeladen ist, und die Diode den Leistungsimpuls,
nur durch den geringen Durchlasswiderstandes der Diode gemindert, an den
Speicherkondensator abgibt, der diese aufnimmt. Anschlie3end wird die
gespeicherte Energie kontrolliert Uber das Entladeelement abgegeben. Im
einfachsten Fall kann dieses Entladeelement parallel zum Speicherkondensator
geschaltet sein und nur aus einem ohmschen Widerstand bestehen. Durch die
erfindungsgemaliie Vorrichtung kbnnen insbesondere die charakteristischen
Nachteile der sonst Ublicherweise zu diesem Zweck verbauten Varistoren
Uberwunden werden, da die im Gleichrichter verbauten empfindlichen
Halbleiterelemente eine geringere Fehler- bzw. Belastungstoleranz aufweisen

kdnnen.

Die Ladung des Speicherkondensator entspricht im Normalbetrieb aufgrund der
gleichbleibenden Versorgungsspannung im Wesentlichen der Ladung des
parallelgeschalteten Stutzkondensators. Das bedeutet, dass im Falle einer
Blitzstromspannung die Differenz der beiden Kapazitaten im Speicherkondensator
verfugbar ist, um Leistungsspitzen aufzunenmen. Deswegen wird vorgeschlagen,
dass die Kapazitat des Speicherkondensators jene des Stutzkondensators
wenigstens um das 10-fache, vorzugsweise um das 25-fache ubersteigt. So kann

der verbaute Speicherkondensator in seiner Kapazitat der zu erwartenden
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Belastung angepasst werden, um sicherzustellen, dass er die anliegende

zusatzliche Belastung zerstorungsfrel aufnenmen kann.

Um die elektrische Belastung des Arbeitsschaltkreises moglichst gering zu halten,
wird vorgeschlagen, dass das Entladeelement eine Parallelschaltung aus einem
Varistor und einem ohmschen Widerstand umfasst. Dadurch, dass der Varistor bel
hohen Spannungen durschaltet, kbnnen solche Spannungen rasch abgebaut
werden, um die Spannungsfestigkeit der Schutzschaltung genauso wie jene des
Arbeiltsschaltkreises nicht zu Uberschreiten. Umgekehrt werden niedrige
Spannungen aufgrund des dann sperrenden Varistors durch den ohmschen
Widerstand abgeleitet. Daher kann nach dem Unterschreiten eines kritischen
Spannungswertes die verbleibende Restspannung Uber geringere Entladestrome
abgeleitet werden, sodass der Arbeitsschaltkreis auch nicht durch Stol3stréme

pbeschadigt oder durch ungewollte Potentialanderungen beeintrachtigt wird.

Aufgrund der erwahnten Vortelle kann die erfindungsgemalie Vorrichtung
Insbesondere bel Netzteillen mit einem Diodengleichrichter zum Umrichten einer
Versorgungsspannung und einem einem Transformator vorgeschalteten
Wechselrichter eingesetzt werden. Hierzu konnen die Pole der Vorrichtung je mit
dem Hin- und dem Ruckleiter des zwischen dem Diodengleichrichter und dem
Wechselrichter liegenden Gleichstromkreises verbunden sein, sodass uUber den
Diodengleichrichter eingekoppelte Blitzstromspannungen rasch und ohne

Beschadigung der tbrigen Komponenten abgeleitet werden konnen.

In der Zeichnung Ist der Erfindungsgegenstand beispielswelse dargestellt, und zwar

INn einem schematischen Schaltplan eines Netzteiles mit einer erfindungsgemalien

Vorrichtung.

Eine erfindungsgemalde Vorrichtung 1 weist einen Gleichstromkreis mit zwei Polen
2. 3 auf, die uber einen Stutzkondensator C1 miteinander verbunden sind. Parallel
zu diesem Stutzkondensator C1 verbinden eine Diode S1 und ein der Diode in ihrer
Durchlassrichtung nachgeschalteter Speicherkondensator C2 die beiden Pole 2, 3.

Die Kapazitat des Speicherkondensators C2 kann dabei wenigstens das 25-fache
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der Kapazitat des Stutzkondensators C1 betragen. Dem Speicherkondensator C2

Ist dartber hinaus ein Entladeelement 4 zum Potentialausgleich parallelgeschaltet.

Ein solches Entladeelement 4 kann einen ohmschen Widerstand R1 umfassen.
Erganzend dazu kann in einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform dem
ohmschen Widerstand R1 innerhalb des Entladeelementes 4 ein Varistor V1

parallelgeschaltet sein.

Im Normalbetrieb wird der Speicherkondensator C2 im Wesentlichen auf das
gleiche Potential wie der Stutzkondensator C1 geladen. Dabel kommt es zu einer
geringen Verlustleistung am ohmschen Widerstand R1, wahrend durch den Varistor
V1 kein Strom fliel3t, da sein Widerstand bel Normalbetrieb signifikant héher als der
ohmsche Widerstand R1 ist. Wird eine unerwinschte Blitzstromspannung in den
Gleichstromkreis eingekoppelt wird diese Energie hauptsachlich im
Speicherkondensator C2 aufgenommen, wahrend die Energie im Stutzkondensators
C1 sich wenig erhéht. Hierbei verhindert die Diode S1 ein Ruckentladen in den
Arbeiltsstromkrels, sodass die Blitzstromspannung in die Parallelschaltung des
Widerstandes R1 mit dem Varistor V1 abgefunrt wird. Hierbel werden hohe
Spannungen bevorzugt uber den Varistor V1 abgeleitet, da dieser so dimensioniert
Ist, dass er bel Spannungen am Kondensator C2 oberhalb eines kritischen
Spannungswertes geringen Widerstand aufweist. Wird der kritischer Spannungswert

unterschritten, wird die Ladung des Speicherkondensators C2 Uber den ohmschen
Widerstand R1 abgefuhrt.

Das In der Fig. dargestellte Netztell weist neben der Vorrichtung 1 einen
Diodengleichrichter mit vier Gleichrichterdioden G1, G2, G3, G4 auf, an dessen
Ausgang der Gleichstromkreis mit den Polen 2, 3 anschliel3t. Der Pol 2 bildet dabei
einen Hin- und der Pol 3 einen Rucklelter fur einen nachgeschalteten

Wechselrichter W1, der wiederum einen Transformator T1 anspeist.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung (1) zum Ableiten von Blitzstromspannungen aus einem
Gleichstromkreis mit zwel Uber einen Stlutzkondensator (C1) miteinander
verbundenen Polen (2, 3), dadurch gekennzeichnet, dass eine Diode (S1) und ein
der Diode (S1) in Durchlassrichtung nachgeschalteter Speicherkondensator (C2) die
beiden Pole (2, 3) verbinden und dass fur den Speicherkondensator (C2) ein

Entladeelement (4) zum Potentialausgleich vorgesehen ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kapazitat des Speicherkondensators (C2) jene des Stutzkondensators (C1)

wenigstens um das 10-fache Ubersteigt.

3. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass das Entladeelement (4) eine Parallelschaltung aus einem

Varistor (V1) und einem ohmschen Widerstand (R1) umfasst.

4 Netztell mit einer Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Diodengleichrichter (G1, G2, G3, G4)
zum Umrichten einer Versorgungsspannung ausgangsseitig mit einem einem
Transformator (T1) vorgelagerten Wechselrichter (VW1) verbunden ist und dass die
Pole (2, 3) der Vorrichtung je mit dem Hin- und dem RuUckleiter des zwischen dem
Diodengleichrichter (G1, G2, G3, G4) und dem Wechselrichter (W1) liegenden

Gleichstromkreises verbunden sind.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung (1) zum Ableiten von Blitzstromspannungen aus einem
Gleichstromkrels, mit zwel Uber einen Stutzkondensator (C1) miteinander
verbundenen Polen (2, 3), dadurch gekennzeichnet, dass eine Diode (S1) und ein
der Diode (S1) in Durchlassrichtung nachgeschalteter Speicherkondensator (C2) die
beiden Pole (2, 3) verbinden, fur den Speicherkondensator (C2) ein Entladeelement
(4) zum Potentialausgleich vorgesehen ist und die Kapazitat des
Speicherkondensators (C2) jene des Stutzkondensators (C1) wenigstens um das

10-fache Ubersteigt.

2. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Entladeelement (4) eine Parallelschaltung aus einem

Varistor (V1) und einem ohmschen Widerstand (R1) umfasst.

3. Netztell mit einer Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Diodengleichrichter (G1, G2, G3, G4)
zum Umrichten einer Versorgungsspannung ausgangsseitig mit einem einem
Transformator (T1) vorgelagerten Wechselrichter (VW1) verbunden ist und dass die
Pole (2, 3) der Vorrichtung je mit dem Hin- und dem RuUckleiter des zwischen dem
Diodengleichrichter (G1, G2, G3, G4) und dem Wechselrichter (W1) liegenden

Gleichstromkreises verbunden sind.
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